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During surveys conducted in the most important viticultural regions, such as Absheron, Gan)a and 
Guba, the vvhite varieties of grapevine (Vizis vizifera L.) dislpaying the yellovving and red varieties vvith 
the leaf reddening and leaf rolling symptoms reminiscent phytoplasma infections vvere collected for 
molecular analysis. Polymerase chain reaction assays using phytoplasma universal primer pair 
R16F2/R16R1 follovved by primer pair R16F2n/R16R2 in nested PCR confirmed the association of 
phytoplasmas vvith symptomatic grapevines. Restriction fragment length polymorphism (RFLP) 
analyses using Rsal, and Taql restriction enzymes indicated that grapevine phytoplasma isolates 
detected in Azerbaiflan are belonged to “Capdidatus Phytoplasma solani” strain (16SrXII group). To 
verify the RFLP results, all of the positive samples vvere sub)ected to Stolbur group specific nested- 
PCR test based on sfarıp gene amplification using the primer pairs Stamp-F/R0 and Stamp-F1/R1. 
Amplification of non-ribosomal Starıp gene confirmed the results of RFLP analysis. This is the first 
report of the “Candidatus Phytoplasma solani” causing grapevine “Bois noir” disease in Azerbaifan. 


Key vvords: “Ca. Phytoplasma solani”?, “Bois noir” grapevine, Gara shani, İcaf reddening, leaf rolling 


INTRODUCTION 


Grapevine phytoplasma diseases knovvn vvith 
the general name of “Grapevine yellovvs” 
Tepresent a collection of vvidespread diseases in 
grapevine displaying similar symptoms that are 
associated vvith molecularly distinguishable 
phytoplasmas. The most important diseases in the 
main viticultural areas of Europe and Mediter- 
ranian countries are “Flavescence doröe” (FD) and 
“Bois noir” (BN) (Bertaccini et al., 2014). FD 
vvhich appeared in south-vvest France in the 
1950”s, is caused by phytoplasmas of the “elm 
yellovvs” or 16Sr- V taxonomic group and is 
transmitted by the leafhopper Scap/oideus titanus 
in the persistent-propagative manner. BN, vvhose 
symptoms are indistinguishable from those of FD, 
vvas also first reported from France, then from the 
most important viticultural areas of Europe. BN 
disease, caused by “Candidatus Phytoplasma 
solani”, transmitted in the persistent-propagative 
manner by the planthopper Z/ya/esthes obsoletus. 
Other hopper species may also act as vectors since 
the disease has been observed to spread actively in 
geographic areas vvhere /T7, obsoletus does not 
occur (Belli et al., 2010). “Candidatus Phyto- 


plasma solani” affects a vvide range of crops and 
vvild plants in the Euro-Mediterranean area and 
associated vvith several diseases (Quaglino et al., 
2013). Hovvever “Ca. P. solani” has recently been 
detected in Azerbaiflan in annual crops such as 
eggplant, pepper and tomatoes, also in declining 
cherry and common meddler trees (Balakishiyeva 
et al., 2010) hovvever up to novv there have not 
been any reports on grapevine phytoplasma 
diseases in Azerbaifan. The aim of this study vvas 
to detect and identify phytoplasmas associated 
vvith grapevine. 


MATERIALS AND METHODS 


Recently, an extensive surveys vvere conduc- 
ted main grape-grovving arcas in Azerbaifan and 
grapevines shovving symptoms suggesting phyto- 
plasma infection have been observed in main 
grape-grovving areas in Azerbaifan. During sur- 
veys the vvhite berried varieties of grapevine vvith 
the yellovving and red varieties vvith the leaf 
Trolling and leaf reddening symptoms vvere collec- 
ted in August and September 2014. Different local 
and foreign grapevine varietes shovving yellovving, 


İeaf reddening and leaf roll symptoms reminiscent 
of phytoplasma infection and healthy plants for 
each varietes as negative control vvere collected 
(Table 1). Total DNAs vvere extracted from 1g 
fresh leaf midribs of diseased and symptomless 
plants (as control) follovving classical CTAB 
extraction protocol (Maixner et al,, 1995). The 
DNA concentrations vvere measured by a 
nanospectrophotometer. 

Total nucleic acid extracts vvere tested by 
16S-rDNA nested PCR vvith the universal primers 
for phytoplasmas R16mF2 / R16mR1 and R16F2n 
/ R16R2 (Gundersen and Lee, 1996). PCR vvas 
performed in mixtures (50 ML total volume) 
containing 100 ng of nucleic acid, PCR Buffer 
IX, MgCl2 2 mM, 1 M of each primer, 200uL of 
dNTP mix, and 2 units Taq polymerase. 
Follovving conditions vvere used: denaturation at 
94"C for 1 min (94"C for 2 min for the first eycle), 
annealing (hybridation) at 60”C during 2 min 
(55”C for second amplification in Nested PCR), 
and primer extension (elongation) at 72”C for 3 
min and 10 min ih the final eycle. The PCR 
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products (7 uL) vvere analyzed by electrophoresis 
in the 1 X TBE buffer troughs 176 agarose gel, 
stained vvith ethidium bromide, and DNA bands 
visualized using a UV transilluminator. 

For taxonomic characterization of detected 
phytoplasmas, the products (1.25 kbp) of the 
Nested PCR, obtained vvith primer pair R16F2n / 
R16R2, vvere subfected to enzymatic restriction 
fragment polymorphism (RFLP) analysis, vvith 
Alul (Sigma) and Taql (Sigma) restriction 
endonucleases. 20 nl the enzymatic digestion 
mixture contained 0.5 ul of each enzyme (5 U/ul, 
2 ul of 10x buüffer, 13.5 ul sterilized H2O and 4 ul 
of PCR product. Digestion vvith Alul performed 
by incubation at 37 ”C overnight, but vvith Taq 1 
incubated during tvvo hours at 65 ”C. Phytoplasma 
strains FD-70 (Flavesence doree phytoplasma, 
16SrV-C), Stolbur-Moliere (“Ca. P. solani”, 
16SrXIIA) maintained at INRA Bordeaux in 
Catharanthus roseus vvere used as references. 
Digested PCR products vvere analyzed on 366 
agarose gel electrophoresis and visualized by 
staining vvith ethidium bromide under UV. 


Table 1. Grapevine samples collected from Gania, Guba and Absheron regions 


Sample ID Grapevine variety Collected region “ nested PCR 16S R16R2-F2n 
GR1.AZ Cabernet Savignon (red berried) Gania - 
GR2.AZ Cabernet Savignon (red berried) Gania - 
GR3.AZ Cabernet franc (red berried) Gania - 
GR4.AZ Cabernet franc (red berried) Gania - 
GR5.AZ Gara kishmish (red berried) Gania - 
GR6.AZ Gara kishmish (red berried) Gania - 
GR7.AZ Gara kishmish (red berried) Gania - 
GRS.AZ Saperavi (red berried) Gania - 
GR9.AZ Mahmudu (red berried) Gania - 
GR10.AZ Mahmudu (red berried) Gania - 
GR11.AZ Gara kishmish (red berried) Gania - 
GR12.AZ Ag muskat (vvhite berried) Gania - 
GR13.AZ Bayanshıra (vvhite berried) Gania - 
GR14.AZ Bayanshıra (vvhite berried) Gania - 
GR15.AZ Ag muskat (vvhite berried) Gania - 
GR16.AZ Cabernet franc (red berried) Guba - 
GR17.AZ Cabernet franc (red berried) Guba - 
GR18.AZ Grenache (red berried) Guba - 
GR19.AZ Grenache (red berried) Guba - 
GR20.AZ Bayanshıira (vvhite berried) Guba - 
GR21.AZ Gara shani (red berried) Absheron z 
GR22.AZ Gara shani (red berried) Absheron “ 
GR23.AZ Gara kishmish (red berried) Absheron “ 
GR24.AZ Gara kishmish (red berried) Absheron “ 
GR25.AZ Ag shani (vvhite berried) Absheron - 
GR26.AZ Ag meleyi (vvhite berried) Absheron - 
GR27.AZ Ag meleyi (vvhite berried) Absheron - 
GR28.AZ Saray sarigilesi (vvhite berried) Absheron - 
Stolbur-Moliere “Ca. P. solani” reference isolate France — 
PD “Ca. P. pyri” reference isolate France u 
FD70 “flavescence doree” reference isolate France “ 
PS Healthy perivvinkle France - 
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Stolbur group specific nested-PCR test based on 
stamp gene amplification (Fabre et al, 2011) vvere 
performed using the primer pairs Stamp-F/R0 and 
Stamp-F1/R1. 


RESULTS AND DISCUSSION 


During the late summer and early autumn in 
2014, symptoms reminissent grapevine phyto- 
plasma diseases have been observed in several 
grape-grovving areas, such as Gani)a, Guba regions 
and Absheron peninsula, in Azerbaifan. Observed 
symptoms vvere restricted to the three mafor types: 
leaf reddening, leaf rolling, and leaf yellovving. In 
the surveyed regions, yellovving symptoms ap- 
peared on the vvhite varieties of grapevine, vvhere- 
as the leaf rolling and leaf reddening vvere obser- 
ved on the red berried grapevine varieties (Fig. 1). 

Total DNA from tvventy eight grapevine leaf 
samples vvith the leaf rolling and yellovving for 


vvhite varietes and red varieties vvith the leaf red- 
dening symptoms also from tvvo symptomless 
plants collected in September 2014 vvere extracted 
and obtained DNA extracts vvere tested by 168- 
TDNA Nested PCR (Fig. 2). 

VVhile symptomless plants gave no amplifica- 
tion, positive results (1250 bp amplicons) vvere 
obtained from four samples of red berried varie- 
ties of grapevine. The positive samples vvere from 
Absheron peninsula and belong to “Gara shani” 
local red berried grapevine varietes. 

For identification of detected grapevine 
phytoplasmas, all of the obtained 16S-rTDNA 
Nested PCR products vvere subfected to overnight 
restriction vvith enzymes A/zl and 7aql (Fig. 3). 
As shovn from the Figure 3, 16S-rDNA-RFLP 
patterns of A7zl1 and 7aql from all of the four 
grapevine samples gave the same profile that the 
Stolbur-Moliere “Ca. P. solani” reference isolate. 


Figure 1. Observed symptoms reminissent grapevine phytoplasma diseases. 
A, B - red berried varietes, C,D — vvhite berried varieties. 
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1250 bp 


Figure 2. 16S-rDNA Nested PCR analysis vvith R16mF2 / R16mR1 andR16F2n / 
R16R2 universal praimer pairs for phytoplasmas. M- 1kb DNA marker (Sigma), 1- 
GR17-AZ, 2- GR18-AZ, 3- GR19-AZ, 4- GR20-AZ, 5-GR21-AZ: 6-GR22-AZ: 7- 
GR23-AZ: 8- GR24-AZ, 9- PD-positive control: 10-PS-negative control. 


: "s 


2 


Alul 


Taql 


Figure 3. 16S-rDNA nested PCR-RFLP analysis. M-100 bp marker (Sigma), 1-GR 
21.AZ, 2-GR 21.AZ, 3-GR 21.AZ, 4-GR 21.AZ, 5-St MOLIERE, 5-FD-70. 


Abbrevations vvere given in Table 1. 


AİI positive grapevine samples vvere tested by 
“Ca. P. solani” specific nested-PCR based on sfamp 
gene amplification (Fig. 4). 

Nested PCR products vvere obtained for the four 
grapevine samples previously positives for 168 
phytoplasma amplification. “Ca. P. solani” vvas 
therefore recognized as the causal agent of grapevine 
diseases shovving leaf reddening in Absheron region 
of Azerbaifan. “Ca. P. solani” has recently been 
detected in Azerbaifan in annual crops such as 
eggplant, pepper and tomatoes, but also in declining 
cherry and common meddlar trees (Balakishiyeva et 
al,, 2010). Hyalesthes obsoletus, and a “Ca. P. 
solani”-infected cixiid planthopper are knovvn to be 
present in Azerbaifan (Balakishiyeva et al.,, 2013). 
The “Ca. Phytoplasma solani” vvas prevtousiy 
Teported from such Middle Eastern countries as 
Lebanon (Chouceiri et al., 2002), 


12 


Figure 4. Nested-PCR based on sfamp gene 
amplification. 
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Turkey (Canik et al., 2011), ordan (Salem et 
al,, 2013) and Tran (Mirchenari et al,, 2015) as a 
causal agent of grapevine diseases, but up to present 
vvork there vvere no reports of phytoplasma diseases 
associated vvith grapevine in Azerbaifan. İt is the 
first report of grapevine phytoplasma diseases and 
the first report of “Ca. P. solani” associated vvith 
grapevine BN disease in Azerbaifan. 
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Azərbaycanda “Candidatus Phytoplasma solani” Fitoplazma Növünün 
Uzüm Bitkisində Törətdiyi “Bois Noir” Xəstəliyi 


İ.M. Hüseynova”, G.Ş. Balakişiyeva ””, Ə.Ç. Məmmədov”, .1.-L. Danet””, 
P. Salar””, X. Foissac””, C.Ə. Əliyev”” 


"AMEA Molekulyar Biologiya və Biotexnologiya İnstitutu 
“AMEA Botanika İnstitutu 
7 Milli Kənd TəsərrüfatıTtədqiqatları İnstitutu, Fransa 
"Bordo Universiteti, Fransa 


Üzümçülüyün yaxşı inkişaf etdiyi Abşeron, Gəncə və Quba rayonlarına təşkil edilən fitopatolofi 
monitorinqlər zamanı yarpaqların saralması əlamətlərinə malik ağ və yarpaqların qızarması və burulması 
kimi fitoplazma xəstəliklərinin simptomlarını göstərən qara üzüm sortlarından nümunələr toplanılaraq 
molekulyar səviyyədə analiz edilmişdir. Fitoplazmalar üçün universal olan R16F2/R16R1 praymer cütlükəri 
ilə başlayıb nested PZR-də R16F2n/R16R2 cütlükləri ilə davam etdirilən Polimeraza Zəncirvari Reaksiyası 
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simptomatik bitkilərdəki xəstəliyin fitoplazma təbiətli olduğunu təsdiq etmişdir. Rsal və Taql restriksiya 
enzimləri ilə həyata keçirilmiş RFLP analizinin nəticələri Azərbaycanda üzüm bitkisində aşkar olunmuş 
fitoplazma izolyatlarının “Candidatus Phytoplasma solani” fitoplazma növünə (16SrXII qrupu) aid olduğunu 
göstərmişdir. RFLP analizinin nəticələrini yoxlamaq üçün bütün pozitiv nümünələr stamp geninin 
amplifikasiyasına əsaslanan və Stamp-F/R0 and Stamp-F1/R1 praymer cütlərindən istifadə etməklə stolbur 
qrupu üçün spesifik nested PZR testə məruz qoyulmuşdur. Qeyri-ribosomal szamp geninin amplifikasiyası 
RFLP anaizinin nəticələrini təsdiq etmişdir. Bu Azərbaycanda “Candidatus Phytoplasma solani” fitoplazma 
növünün üzüm bitkisində “Bois noir” xəstəliyi törətməsi haqqında ilk məlumatdır. 


Açar sözlər: Ca. Phytoplasma solani”, “Bois nofr”, üzüm, Qara şanı, yarpaqların qızarması, yarpaqların 
burulması 


Bo.resHb PacreHnHii Bunorpaya “Bois Noir”, BbısBaHHası bnTora3moil “Candidatus Phytoplasma 
solani” B AsepöairypxaHne 


H.M.I yceHhHoBa ə. T.II.BanaxnııneBa "”, A.u. MamManoB””, 2K.-/L Haner”", H.Ca-rap””, 
3, boncecaK””, /bx. A, A-meB”” 


"Hucmumym xonexynspnoü öuonoeuu u Guomexnonosuu HAHA 
?Hucmumym öomanuku HAHA 
"Havuonanpnuotü uucmumym cenbcKxoxo3stücmsenhbıx uccneoosanuü, dpanıyus 
"Ynuusepcumem Bopoo, dbpanuyus. 


Bo BpeMs drrTorraTo.nrorruecKiX MOHHTOPHHTOB, OpTaHH30BaHHBIX B pafioHbi AömepoH, TsHypxa Hn 1yöa, 
THC XOpoHIO pa3BHTO BHHOTpazapcTBO, Öbun. coöpaHBi oÖpasılbı ÖeibiX COPTOB BHHOTPA/a € TIPH3HƏAKaMH 
(HTOTETA3MEHHBİX ÖON€3HCEH, TAKHX KaK TİO?KCİTTEHH€ İHCTBCB H HEPHBİX COPTOB € TIPH3HaKaMH TTOKDaCHEHH€ 
H CKDyuHBaHH€ TIHCTBEB /UT31 TIPOBEHEHHS: MO/KYTİSİPHBİX aHazıH3oB. B pesyzbTaTe€ Ti0/1HMEpa3HOH HeTİHOH 
peaKuH € HCTOZB3OBAHH€M YHHBEPCATIBHBIX /ULİ DHTOTETa3MBİ TiapaMH TipafiMepoB R16F2/R16R1r HecTeyi- 
THP c napamı rpaiMepoB R16F2n/R16R2 ycraHOB:Ie€HO, uTO ÖOH€3HB DaCTEHHİİ C TAKHMH TIDPH3HAKAMH 
HMC€T ÖÖHTOTETa3MEHHYTO TipHpolyiy. Pesysıbrarbı RFLP: aHazıysa, TipOBOHHMBI€ Cc pecTPHKTa3aMH Ksa İY 
Taq İ, noKa3bIBaTOT, HTO OÖHapy?KeHHBI€ B AsepöaiypxaHe€ HS3O/EİTBİ: İHTOTEDTa3M y pacTEHHEH BHHOTpaya 
OTHOC3TC4 K BH/MNy “Candidatus Phytoplasma solani”(16SrXII rpyırıa). /Frr HOHNTBeEp?KTeHHS  pe3yiBTATOB 
RFLP anHa"ıH3a, BC€ TIOSHTHBHPI€ oÖpasıbı riozseprarı. HecTezi-1İHP. c HerionB530BaHHEM CTTEHHİHHECKHX 
nuni Stolbur rpyrı Stamp-F/RÜ vn Stamp-F1/R1 rap mpaiiepoB ri ava. stamp TeHa. AMINIH- 
dbHKaHuys HepHMOOCOMATIBHOTO $fa/rp TeHa TIONTTBEpP/iyUTa pesyirbTaTbı RFLP aHayınsa, Əra rrepBHuHas MHÖop- 
May 0 öozesHu “Böis noöir” pacreHHİi BHHOTpaHa, BBISBAHHOH BHHTOM dbrTOorumas3Mbı “Candidatus 
Phytoplasma solani” B AsepöaiiympkaHe. 


Kuuroueevte cnosa: Ca, Phytoplasma solani” “Bois noir”,6unoəpa0, İ apa mahbi, noKpacHeHu€ nucmbee, 
CKpyuusanue nucmbe6 
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Angelica sachokiana Növü Köklərinin və Yerüstü Hissələrinin Kumarin 
Törəmələrinin Xromato-Mass-Spektroskopiya Metodu ilə Öyrənilməsi 


H.Ə. İmanlı, S.V. Sərkərov” 


AMEA Botanika İnstitutu, Badamdar şossesi,40, Bakı AZ 1004, Azərbaycan, “E-mail: s.serkerov(gğmail.ru 


Angelica sachokiana (Kariag.) M.Pimen. et V.Tichomirov növünün köklərinin və yerüstü hissələrinin 
kumarin birləşmələri xromato-mass-spektroskopiya metodundan istifadə etməklə tədqiq edilmişdir. 
Bitkinin köklərində 13, yerüstü hissələrində isə 19 kumarin törəməsi müəyyən edilərək identifikasiya 


edilmişdir. 


Açar sözlər: Angelica sachokiana,köklər, yerüstü hissələr, xromato-mass-spektroskopiya, identifikasiya 


GİRİŞ 


Azərbaycan florasında Angelica (Mələkotu) 
cinsi iki növlə: 4.sachokiana (Karfag.) M.Pimen et 
V.Tikhomirov (“Xarihogalum sachokianum Kar- 
ag.) və A. purpurascens (Ave-Lall,) Gilli (EX. pur- 
purascens Ave-Lall,) ilə təmsil olunmuşdur (Çere- 
panov, 1981). 

Bu növün Dağıstan Respublikasının Axtı rayo- 
nundan yığılmış nümunələrinin köklərindən ostru- 
tol, izopinpinellin və B-crrocrepHH, meyvələrindən 
isə umbelliprenin, berqapten, biakangelisin və ksan- 
talin kumarin törəmələri alınmışdır (Kerimov, 
1986). 

Kumarin törəmələri Apiaceae, Rutaceae, Hap- 
lophyllum və s. fəsilələri növlərində geniş yayılmış- 
dır (KyaHnenoBa, 1967, AöbıeB H /p., 2003, 
IİHMEBOB, 1971). 

Son zamanlar bir sıra kumarin birləşmələrinin, 
o cümlədən peysedaninin, izoimperatorinin, oksi- 
peysedanin hidratının, marmesinin, heraklenolun və 
ostolun antikonseragen fəallığa malık olması müəy- 
yən edilmişdir (AöBureB H Hp., 2003). Eyni za- 
manda, ostolun ürəyin tac damarlarının geniş- 
ləndirilməsi və pressor xüsusiyyətlərinin eksperi- 
mental subut olunması bu birləşmələr qrupunun 
farmakolofi cəhətdən tədqiq olunmasının perspek- 
tivliyini göstərir. 


TƏDQİQATIN MATERİAL VƏ METODLARI 


Tədqiqat obyekti kimi, meyvələmə fazasında 
Qusar rayonun Kuzun kəndi ətrafından yığılmış, 
xırda-xırda doğranılıb qurudulmuş Ange/ica sacho- 
kiana növünün köklərindən və yerüstü hissələrin- 
dən asetonla ekstraksiya edərək alınmış maddələr 
cəmindən istifadə edilmişdir. Ekstraktiv maddələr 
cəmini xromato-mass-spektroskopiya metodundan 


istifadə edərək tədqiq edilmişdir. Bu məqsədlə 
Agilent Technologies 6890N Netvvork CG System, 
5975 inert Mass Selective Detector mass-spektro- 
metrlə xromatoqrafdan istifadə etməklə, detektor 
kimi Split/Splitless, iniection-Split, Intel pressure 
60,608 kpa, Split-100, Lovv Mass-40, High Mass- 
400, Threshold 150 istifadə edilmişdir. 

Təcrübələrdə 30 metrlik kvarsdan kapilyar 
kolonka "HP-5MS 596 Metil Siloxane" (daxili 
diametri 0,25 mm, hərəkətsiz fazanın qalınlığı 
0,25u) istifadə edilmişdir. 

Analizlər temperaturun 509C-dən 2809C-ə 
kimi 15”C/dəq sürətlə temperatur proqramlaşdırma 
relimində aparılmışdır. 

Sütunun temperatur refimi: 

- sütunun başlanğıc temperaturu 50”C - 2 dəq 
sabit, 

- temperaturun yüksəldilməsi 15”C-dən 200”C-ə 
Kimi - 2 dəq sabit, 

- temperaturun yüksəldilməsi 15”C-dən 280”C-ə 
Kimi - 10 dəq sabit, 

- BaKyyM HİVac - 3,38e-005. 

Metanol — xloroform (1:2 nisbətdə) qarışığı ilə 
durulaşdırılmışdır, 

Qazın (He) sürəti 1 ml/dəq. Maddələrin identi- 
fikasiyası üçün standart mass-spektroskopik NİST 
kitabxanasından istifadə edilmişdir. Analiz 33 
dəqiqə davam etmişdir. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Angelica sachokiana bitkisinin kökləri və 
yerüstü hissələrinin kumarin birləşmələrinin kəmiy- 
yət və keyfiyyət tərkibini xromato-mass-spektros- 
kopiya metodundan istifadə etməklə təyin edil- 
mişdir: bitkinin köklərində 13, yerüstü hissələrində 
isə 19 kumarin törəməsi təyin olunaraq identifi- 
kasiya edilmişdir (Cədvəl 1.) 
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Angelica sachokiana Növü Köklərinin və Yerüstü Hissələrinin 


Cədvəl 1. Angelica sachokiana (Kariag.) M.Pimen. et V.Tichomirov növü kökləri və yerüstü hissələrinin kumarin 
tərkibi 


KUMARİNLƏR —. Yu Kbsbr 
Komponentin Miqdar Komponentin Miqdar, 
çıxım vaxtı, dəq 7/0-lə çıxım vaxtı, dəq 7/0-lə 
1 2 3 4 5 6 
1 Psoralen, CiiH.O3 14,475 0,131 14,498 0,032 
o 
2 Umbelliferon, CəH.O3 14,525 0,136 14,601 0,090 
İ “ 
“7 
3 Skopoletin, CioHsOq 16,401 1,785 -—- --- 
4 Ksantotoksin, CiHsO, 18,052 0,098 18,147 10,084 
: : 
5 Berqapten, CiəHsO, 18,500 1,295 18,504 0,031 
6 Seselin, Ci4HiO3 18,801 0,022 uz əz 
7 Fellopterin, Cı/HisO5 19,213 0,022 19,234 0,018 
CH, 
rn 
o o o 
— / 
ÖCH: 
8 Pimpinellin, C:3HioO5 21,041 0,998 19,641 1,354 
eH, 
H.C İ “ 
ə) 
9 Nodakenetin, C,/Hi).O4 21,796 0,098 --- --- 
H,C 
HO 
HsC z 
10 Aurapten, CiəHə2O3 24,208 0,603 24,239 8,301 


CH: EH: o, 
0. "ağlı 
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İmanlı və Sərkərov 


Cədvəlin davamı 


1 2 3 4 5 6 
11 Dekursin, CiəHəoO5 24,857 15,669 s mex 
R CH, 
Ona 
“x 
o 
H,C H, 
12 8,8-Dimetil-2-okso-2,8,9,10- 25,073 0,331 25,106 5,924 
tetrahidripirano-(2,3-e)xromen- 
9,10-diil 9-((Z)-2-MeTr/ı-2-butenat) 
10-(3-metil-2-butenat), C.4Hə6O7 
HEC 
CH, 
13 Biakangelikol, C,/H:.Oş 30,719 3,929 24,508 1,809 
o” 3 
“ 
İ 
(Ag 
CH, 
14 Angelisin, Cı LH.Oş --- --- 13,887 0,033 
“ə 
o o” “o 
,— 
15 Berqaptol, C,H.O, —— —— 20,652 0,036 
N, z 
: OH 
16 İzopimpinellin, Ci3HioO5 —— —— 21,051 3,310 
H 
17 ..—. ..—. 22,961 3,401 
0, 
2 
18 Oksipeysedanin, C:,H:,Oş ——- ——- 23,192 13,256 
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Angelica sachokiana Növü Köklərinin və Yerüstü Hissələrinin 


Cədvəlin davamı 


1 2 3 4 5 6 
19 3-metil-but-2-en turşusunun ... ... 23,609 13,064 
2,2-dimetil-8-okso-3,4-dihidro- 
2H,SH-pirano(3,2q) xromen- 
3-il efiri, CioHəoO5 
".. ış : 
üə” nq 
20 Oksipeysedanin hidrat, C (H,.Oş —— —— 24,573 2,166 
21 ..—. ..—. 24,912 0,274 
22 9-(2-Hidroksi-3-metil-3- ..r—. ..—. 25,492 3,022 
buteniloksi)-4-metoksifuro 
15,2q1 xromen-7-on, CizHisOs 
H, 
HO. 
CH, 
(ə) 
0, 
L/ 
“CH, 
23 Biakangelisin, Cı?HisO? —— —— 26,922 1,537 


Cədvəldən göründüyü kimi, tədqiq olunan 
bitkinin köklərində müəyyən olunmuş kumarin 
törəmələri sırasında miqdarına görə - 13, kumarin 
törəməsindən -4, o cümlədən — dekursin (15,66992), 
skopoletin (1,78576), berqapten (1,29596) və 
pimpinellin əsas olduğu halda, yerüstü hissələrdə 
identifikasiya edilmiş 19 kumarin birləşməsindən 
12-si miqdarına görə əsasdırlar: oksipeysedanin 
(13,25696), 3-metil-but-2-en turşusunun 2,2-dime- 
til-8-okso-3,4-dihidro-2H,SH-pirano (3,2q) xro- 
men-3-il efiri (13,06406), aurapten (8,30196), 8.8- 
dimetil-2-okso-2,8,9, 10-tetrahidro-pirano (2,3-q) 
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xromen-9, 10-diil 9-((Z)-2-metil-2-butenat) 10-(3- 
metil-2-butenat) (5,92496), prangenin (3,401799), 
izopinpinellin (3,31096), 9-(2-hidrioksi-3-metil-3- 
buteniloksi)-4-metoksifuro 13,2q1 xromen-7-on 
(3,02296), oksipeysedanin hidrat (2,16676), biak- 
angelisin (1,53776), pimpinellin (1,35496). 

Öyrəndiyimiz bitkinin yerüstü hissələrində 
müəyyən olunmuş kumarin birləşmələrinin sayının 
və faiz miqdarının köklərindəki kumarinlərə nisbə- 
tən çox olması onların, əsasən bitkinin yerüstü 
hissələrində - qönçə,çiçək və meyvələrində sintez 
olunduğunu sübut edir. 


İmanlı və Sərkərov 


Oksipeysedanin 


o”CHe 


“ 


Biakangelikol 


Bitkinin köklərində quruluşunda epoksi qrup 
saxlayan kumarin törəmələrinin, məsələn, biakan- 
gelikol, yerüstü hissələrində isə malekulada epoksi 
qrup olan kumarinlərlə yanaşı, epoksi qrupun 
hidrolozi nəticəsində alınan kumarin törəmələrinin 
müəyyən olunması tədqiq etdiyimiz bitki növündə 
oksidləşmə-reduksiya proseslərinin paralel getdi- 
yini göstərir (yuxarıdakı sxemə bax). 

Beləliklə, xromato-mass-spektroskopiya meto- 
du ilə müəyyən edilmişdir ki, Ange/ica sachokiana 
(Kariag.) M.Pimen. et V.Tichomirov növünün yer- 
üstü hissələrində kumarin törəmələri istər keyfiyyət, 
istərsə də kəmiyyət tərkibinə görə köklərinin tərki- 
bində olan kumarin törəmələrinin eyni parametrlərlə 
müqayisədə çoxluq təşkil etməsi bu birləşmələrin 
biosintezi, əsasən bitkinin qönçə, çiçək və meyvələ- 
rində getdiyinə dolayı yolla sübutudur. 


Fk H.O 
—— 
HO 
H, 
€ H.O 
——” 
0 
“CH, 
Biakangelisin 
ƏDƏBİYYAT 


UHeperanoB C.K. (1981) CocyunHcTble pacTeHHsi 
CCCP. /L: Hayka, 509 c. 

KepnoB C.HI. (1986) KymapHEHBİı Xanthogalum 
sachokianum. Xumus npupoÖ. coeöğun., 3: 371- 
372. 

Ky3HenoBa I.A. (1967) IlpnposnHble KYMaPHHBI H 
dbypokyMmapHEBİ. /1.: Hayka, 248 c. 

AöbıeB A.3., AraeB E.M., KepHnMoB HİO.B. 
(2003) Xırs H dapMmakonorvs TIPHDOHHBİX 
KyMapHHnoB. Baky, 112 c. 

HneHOB M.T. (1971). IepeueHb pacTeHHEH Hc- 
TOHHHKOB KYMapHHOBBIX COCVIHHEHHİ., 7L: Hayka, 
200 c. 
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Angelica sachokiana Növü Köklərinin və Yerüstü Hissələrinin 


Hecrenosanne KyMapHnHoBbiıX Iİpon3BozHbix Kopnef H HansemHbix Hacrei Angelica 
sachokiana Meronom Xpomaro-Macec-CrrexrpocKorHH 


T.A. HmaHrıbı, C.B. CepxepoB 

THacmumym 6öomanuku HAHA 
BburH. HCC/ICY/OBAHBİ KYMƏADPHHOBBI€ COCHHHEHHS KOPHEH H Ha/H3eMHBIX acTeİt BHZa Angelica sachokiana 
(Karfag.) M.Pimen. et V.Tichomirov c Hvecri01530BAaHHEM MCTO/a XDOMaTO-MACC-CTIKTpOCKOTHH. B KOpHSX H 
Ha/I3eMHBIX HaCT34X pPaCTEHHS1 YCTAHOBİ€HO H HZeHTHİHHHpoBaHO 13 Hn 19 KyMapHHOBBIX TİPOH3BO/HBİX, 
COOTBETCTBEHHO. 
Kunroueepie cnosa:: Angelica sachokiana, xopnu, HaÖseMhəl€ uacmu, uöenmudbukayqusi, xpoMamo-macc- 
cnekmpocKonus 

Study Of Coumarin Derivatives Of Roots And Overground Parts Of Azgelica Sachokiana By 
the Chromato-Mass-Spectroscopy Method 
H.A. Imanli, S.V. Serkerov 
İnstitute of Botany, ANAS 

The coumarin compounds of roots and overground parts of Aagelica sachokiana (Kariag.) M.Pimen., et 
V.Tichomirov vvere investigated using the chromato-mass-spectroscopy method. 13 and 19 coumarin 


derivatives vvere established and identified in the roots and overground parts of the plants, respectively. 


Key vvords: Angelica sachokiana, roofs, overground paris, identification, chromato-mass-spectroscopy 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 70, .No2, səh. 19-24 (2015) 


Tobamoviruslarla Yoluxmuş Tomat (Eycopersicum esculentum Mil.) 
Bitkisində Malondialdehidin Miqdarı, Peroksidaza Fermentlərinin 


Fəallığı Və İzoferment Tərkibi 


D.R. Əliyeva, S.T. Mirzəyeva, N.F. Sultanova, İ.M. Hüseynova”, C.Ə. Əliyev 


AMEA Molekulyar Biologiya və Biotexnologiya İnstitutu, Mətbuat prospekti, 24, Bakı 421073, Azərbaycan 
AMEA Botanika İnstitutu, Badamdar şossesi, 40, Bakı AZ1004, Azərbaycan 


YE-mail:i guseinova(i)mail.ru 


Abşeron ərazisinə təşkil edilən fitopatolofi monitorinqlər zamanı xarakterik tabomovirus əlamətlərinə 
malik tomat bitkiləri aşkar edilmişdir. Toplanmış nümunələrdən total RNT ayrılmış və toba- 
moviruslar üçün universal olan tobamo 1 və tobamo 2 praymer cütlükəri ilə aparılan RT-PCR meto- 
du və seriolofi analizlərlə simptomatik bitkilərin tobamoviruslarla yoluxması təsdiq edilmişdir. Eyni 
zamanda, sağlam və xəstə bitkilərin yarpaqlarında müqayisəli şəkildə malondialdehidin miqdarı, qva- 
yakol peroksidaza (QPO) və benzidin (BPO) fermentlərinin fəallığı və izoferment tərkibi tədqiq edil- 
mişdir. Müəyyən edilmişdir ki, patogenez zamanı malondialdehidin miqdarı artır, peroksidazaların 
fəallığı yüksəlir və onların molekulyar formalarında kəmiyyət və keyfiyyət dəyişiklikləri baş verir. 


Açar sözlər: Lycopersicum esculentum, tobamovirus, RT-PZR, malondialdehidi, peroksidaza 


GİRİŞ 


Tomat (So/anum İycopersicum L.) bitkisi qida 
sənayesində istifadə olunan əsas tərəvəz kulturaların- 
dan biri hesab edilir. Onun məhsuldarlığına mənfi 
təsir göstərən təhlükəli xəstəliklər arasında viruslar 
tərəfindən törədilən virozlar mühüm yer tutur. 
Hazırda elmə tomat bitkisini yoluxduran 50-dən artıq 
virus növü məlumdur (Blancard, 2012). Virozlar 
zamanı bitkinin inkişafı demək olar ki, dayanır, 
meyvələri və kökləri zədələnir, müxtəlif orqanlarda 
piqment ləkələr müşahidə olunur (xüsusilə, yarpaq 
və meyvələrdə), metobolizm pozulur (tənəffüs, 
fotosintez, ion mübadiləsi və s.) və nəticədə bitki 
məhv olur. Müxtəlif təbiətli patogenlərə qarşı 
bitkinin davamlılıq dərəcəsi stres vəziyyətlərində 
bitkinin metabolizmində baş verən dəyişiliklərə və 
həyatilik qabiliyyətinə cavabdeh olan bir sıra fizio- 
lofi və biokimyəvi göstəricilərlə təmin olunur. Mə- 
lumdur ki, ətraf mühitin əlverişsiz amilləri hüceyrədə 
oksigenin fəal formalarının (OFF) əmələ gəlməsinə 
səbəb olur ki, bu da öz növbəsində oksidləşdirici 
stresə gətirib çıxarır. Tədqiqatlar göstərir ki, antiok- 
sidant fermentlərin yüksək fəallığına malik olan 
bitkilər oksigenin fəal formalarının təsirinə daha çox 
davamlılıq göstərirlər (Baek and Skinner, 2003, 
Huseynova et al., 2014). Hüceyrələrin oksidləşdirici 
stresdən müdafiəsini təmin edən əsas fermentlərdən 
biri peroksidazalardır (PO). Onlar hüceyrədə H:O?z- 
nin və üzvi peroksidlərin miqdarının tənzimlən- 
məsinə nəzarət edirlər (Lin and Kao, 2001). Təbiətdə 


tez-tez rast gəlinən və geniş təsir spektrinə malik 
olan peroksidazaları bitkilərin stresə davamlılıq mar- 
keri hesab etmək olar (Trongsook and Barrett, 2005, 
Gülen et al., 2008). 

Eyni bitkidən olan peroksidazalar molekul 
kütlələrinə və substrat-spesifikliyinə görə fərqli ola 
bilirlər. Fermentin substratlarının əksəriyyəti fenol 
təbiətlidir (qvayakol, benzidin). Onların fəallığı və 
izoforma tərkibi biotik və abiotik təbiətli müxtəlif 
stressorların təsir müddətindən və şiddətindən asılı- 
dır. Peroksidaza fermentlərinə hüceyrənin bütün 
kompartmentlərində rast gəlinir və onun izoformaları 
sort, orqan, toxuma və hüceyrədaxili spesifikliyi ilə 
fərqlənirlər (Andreeva, 1988). Onlar torpağın tərki- 
binin dəyişməsinə, atmosferin çirklənməsinə, quraq- 
İığa və şoranlığa, radiasiya şualarının təsirinə qarşı 
çox həssasdırlar. Peroksidaza fermentləri həmçinin 
bitkinin patogenlə yoluxmasının əsas göstəricisi 
hesab olunurlar. Patogenlə yoluxmuş bitkilərdə fer- 
mentin, xüsusilə membranla əlaqəli formanın fəallığı 
bir neçə dəfə artır (Pomar et al., 2002, Almagro et 
al,, 2009). Patogenez zamanı peroksidazanın fəal- 
İığının artması onun onun yeni izoformalarının əmə- 
lə gəlməsi və ya mövcud izoformaların sintezinin 
güclənməsi hesabına baş verir. 

Tədqiqat işinin məqsədi tomat bitkisini yolux- 
duran virusların molekulyar deteksiyasının həyata 
keçirilməsi, sağlam və xəstə bitkilərin yarpaqların- 
da malondealdehidin miqdarının, peroksidaza fer- 
mentlərinin fəallığı və elektroforetik spektrlərini 
tədqiq etmək olmuşdur. 
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Tobamoviruslarla Yoluxmuş Tomat (Lycopersicum esculentum Mill) 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqatın obyekti. Tədqiqat işində ET Tərə- 
vəzçilik İnstitutunun Abşeron Təcrübə Bazasında 
yetişdirilən tomat (So/anum İycopersicum) bitkisin- 
dən istifadə edilmişdir. Fitopatolofi monitorinqlərin 
zamanı xəstə bitki nümunələri ilkin olaraq vizual 
qiymətləndirilmiş və tobamovirusların xarakterik 
simptomları müəyyən edilmişdir. Eyni zamanda, 
neqativ kontrol kimi sağlam bitki nümunələri də 
toplanmışdır. 

Serolofi diaqnostika. Vizual diaqnostikanın 
nəticələrinə uyğun olaraq, virusla yoluxmuş tomat 
nümunələri seroloyi metodlardan (spesifik test- 
zolaqlar və immunoferment analiz) istifadə etməklə 
yoxlanılmışdır. 

RNT-nin ayrılması. Xəstə və sağlam bitkilərin 
yarpaq nümunələrindən 30-50 mq götürülərək 
ektraksiya üçün nəzərdə tutulmuş xususi steril 
paketlərdə üzərinə 500 mkl ektraksiya buferi (TRİ- 
reagent) əlavə olunaraq homogen qarışıq alına- 
nadək əzilmiş və 10 dəq müddətinə otaq tempera- 
turunda saxlanılmışdır. Əmələ gəlmiş suspenziya 
pipetlə götürülərək 1ml-lik nömrələnmiş tyublara 
keçirilmiş və üzərinə 100 mkl xloroform əlavə 
edilmiş, vorteksdən sonra yenidən 10 dəq. Müd- 
dətinə otaq temperaturunda saxlanılmışdır. 13500 
dövr/dəq sürətlə 15 dəqiqə sentrifuqalaşdırılmışdır. 
Hər tyubda üst fazadan 900 ul götürülərək nömrə- 
lənmiş yeni steril 1,5 ml-lik tyublara keçirilmiş, 
üzərinə 250 ul izopropanol əlavə edilərək ehtiyatla 
qarışdırıldıqdan sonra 15 dəqiqə ərzində otaq tem- 
peraturunda saxlanılmış və 20 dəq 13500 dövr/dəq 
sürətlə sentrifuqalaşdırılmışdır. Sentrifuqalaşdıqdan 
sonra supernatant kənarlaşdırılmış və tyubların di- 
binə çökmüş RNT 2 dəfə 70 €6-li etanolda yuyu- 
laraq otaq temperaturunda qurudulmuşdur. Ekstrak- 
siya olunmuş RNT nümunələri həll olması üçün 30 
dəq otaq temperaturunda saxlanılmış və istifadə 
edilmək üçün -20?C temperaturda soyuducuya qo- 
yulmuşdur. 

RNT-nin təmizlik dərəcəsinin və qatılığının 
spektrofotometrik təyini. Ekstraksiya edilmiş RNT 
nümunələrinin təmizlik dərəcəsi və qatılığı spektro- 
fotometrik metodla yoxlanılmışdır. RNT-nin təmiz- 
lik dərəcəsi 260 və 280 nm-də optik sıxlıqlar ara- 
sındakı nisbətə (OS260/08S280) əsasən təyin edil- 
mişdir. 

RNT ekstraktlarının RT-PZR və PZR metod- 
ları ilə amplifikasiyası. Ekstraksiya edilmiş RNT 
nümunələri RT-PZR metodu ilə yoxlanılmışdır. 
Reaksiya üçün (1 nümunə üçün): 4 ul RNT, 1.5 ul 
Tobamovirus universal praymer (TobRT do2), 1.5 
ul d NTP (25 mM), 4 ul RT (5x) reaksiya, 1 ul M- 
MLV (enzyme RT), 8 ul ddH20 istifadə edilmişdir. 
Reaksiya 1 saat müddətində 42”C-də aparılmışdır. 
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Reaksiyanı dayandırmaq üçün nümunələr 10 dəq 
65?C-də saxlanılmışdır. RT-PZR məhsulları elek- 
troforetik analiz olunduqdan sonra PZR metodu ilə 
yoxlanılmışdır. Reaksiya üçün (1 nümunə üçün): 
2,5ul reaksiya buferi (10x), 3 ul MgCl, (50mM), 
0,5 ul Tobamovirus universal praymer (Tob RT up 
İvə TobRT do2), 3 nül dNTP (2,5 mM), 13,5 ul dd 
H.O, 0,3 ul Tag polymerasadan ibarət mix hazır- 
lanmışdır. 1 nümunə üçün ümumi reaksiyanın həc- 
mi 25 ul (5ul nümunə RNT-si “ 20 ul reaksiya 
qarışığı) təşkil etmişdir. Reaksiya yığıldıqdan sonra 
nümunələr DNT Termal amplifikatora (Gene Amp 
PCR System 2720, Applied Biosystems) yerləş- 
dirilmiş və protokola uyğun ardıcıllıqda proqram 
tərtib olunaraq PZR həyata keçirilmişdir (İlkin 
olaraq reaksiya 95”C temperaturda DNT zəncirinin 
denaturasiyası, 94”C də 1 dəq, 65”C də 45 san, 
709?C-də 1 dəq olmaqla 35 tsikl elonqasiya apa- 
rılmış və 72”C-də 10 dəq sintez tamamlanmışdır). 

Malondialdehidin (MDA) miqdarının təyini. 
Bitkilərdə lipidlərin peroksidləşməsi prosesinin in- 
tensivliyi sağlam və yoluxmuş yarpaq nümunə- 
lərində malondialdehidin miqdarına əsasən təyin 
olunmuşdur. MDA-nın miqdarı spektrofotometrik 
metodla 532 və 600 nm dalğa uzunluqlarında 
tiabarbitur turşusu ilə aparılan reaksiyaya əsasən 
təyin olunur (Heath and Packer, 1968). 

Ferment ekstraktının alınması. 0,5 q yarpaq 
nümunəsi maye azotda əzilərək tərkibində 1 mM 
EDTA, 2 mM FMSF, 192 PVP, 0,196 Triton X-100 
olan100 mM Na-fosfat (pH 7,8) buferində homo- 
genizə edildikdən sonra 4?C temperaturda 20 dəq 
müddətində 15000 g-də çökdürülmüşdür. Alınan 
supernatantdan peroksidaza fermentinin analizi 
üçün istifadə edilmişdir. 

Fermentlərin fəallığının təyini. Peroksida- 
zanın (PO, EC 1.11.1.7) fəallığı spektrofotometrik 
metodla qvayakol peroksidaza üçün 470 nm dalğa 
uzunluğunda 3 dəq müddətində (Mahalingam et al., 
2005), benzidin peroksidaza üçün 590 nm dalğa 
uzunluğunda 1 dəq müddətində (Gechev et al., 
2002) öyrənilmişdir. 

Fermentlərin izoenzim tərkibinin təyini. Fer- 
mentlərin keyfiyyət analizi 876-li nativ PAAG 
elektroforez metodundan istifadə etməklə (Davis, 
1964) 3 saat müddətində 4”C temperaturda sabit 
elektrik cərəyanında (30 mA) aparılmışdır. Elektro- 
forez başa çatdıqdan sonra poliakrilamid gelində 
qvayakol peroksidazanın izoformaları Radotik və b. 
(Radotic et al., 2000), benzidin peroksidazanın 
izoformaları isə Kupers və b. (Cuypers et. al,, 2002) 
metodlarına əsasən rənglənmişdir. 

Zülalların miqdarının təyini. Zülalların miq- 
darı Bredford metoduna əsasən təyin olunmuşdur 
(Bradford, 1976). Standart zülal kimi albuminin 
(BSA) suda hazırlanmış müxtəlif qatılıqlarından 
istifadə edilmişdir. 


Mirzəyeva və b. 


Statistik analizlər. Alınmış nəticələr Microsoft 
Office VVord 7 və Excel 7 kompüter proqramının 
vasitəsilə analiz olunmuşdur. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Virus xəstəliklərini aşkar etmək məqsədilə 
həyata keçirilən fitopatoloği monitorinqlər zamanı 
xəstə bitkilərdə yarpaq ayasının səthində kələkö- 
türlük, yarpaqların burulub-qıvrılması, yarpaqların 
xırdalanması (yarpaqların həddən artıq kiçilməsi), 
qıyyabənzər yarpaq formasının əmələ gəlməsi (yar- 
pağın qıvrılması), yarpaqlarda nekroz ləkələrin, 
qəhvəyi rəngli həlqəvi ləkələrin və yarpaq mozay- 
kasının əmələ gəlməsi (açıq sarı və tünd yaşıl hissə- 
lərin bir-birini əvəz etməsi), yarpaqların saralması, 
qızarması, bitkilərdə cırtdan boyluluğun əmələ gəl- 
məsi, kollanmaya meyillilik, meyvələrin inkişafdan 
qalması, göyərməsi, meyvələrin həddən artıq yum- 
şalması, çürüməsi, bitkinin solması kimi əlamətlər 
müşahidə edilmişdir (Şəkil 1). 


Şəkil 1. Tobamoviruslarla yoluxmuş tomat 
nümunələrində müşahidə olunan xarakterik simptomlar 


Toplanmış tomat nümunələri vizul diaqnosti- 
kanın nəticələrinə uyğun olaraq müxtəlif indekator- 
serolofi metodlarla analiz olunmuş və nəticədə to- 
mat bitkisində dünya üzrə geniş yayılmış və ciddi 


xəstəliklərə səbəb olan ToMV (Tomato mosaic vi- 
rus), TMV (Tobacco mosaic virus), PMMoV 
(Pepper mild mottle virus) kimi tobamoviruslar aş- 
kar edilmişdir. 

Tomat bitkisində aşkar olunmuş virus xəstə- 
liklərinin molekulyar diaqnostikasını həyata keçir- 
mək məqsədilə serolofi analizlərin nəticələrinə görə 
pozitiv nümunələrdən RNT ayrılmış və RT-PZR 
metodu ilə yoxlanılmışdır. RT-PZR amplifikasiyası 
zamanı tobamoviruslar üçün universal olan Tobamo 
1 (5 -CGACATCAGCCGATGCAGC-3) və Toba- 
mo 2 (5-ACCGTTTTCGAACCGAGACT:-3" pray- 
merləri seçilmişdir. Nəticədə gözlənilən -320 bp 
uzunluqda fraqment sintez olunmuşdur (Şəkil 2). 


M 1 2 3 


Şəkil 2. ET Tərəvəzçilik İnstitutunun təcrübə sahəsində 
aparılmış fitopatolofi manitorinqlər zamanı toplanmış 
xəstə tomat nümunələrinin RT- PZR metodu ilə analizi. 
M-100 bp DNA ladder, 1- //1, 2- 72, 3-73. 


Məlumdur ki, bitkilərdə oksidləşdirici stresin 
əsas markerlərindən biri peroksid qruplarının miq- 
darı sayılır. Son illərdə əldə edilən çoxsaylı eksperi- 
mental materiallar göstərir ki, bitki hüceyrələrinin 
ətraf mühitin ekstremal şəraitinə universal cavab 
reaksiyalarından biri lipidlərin peroksidləşməsi 
(LPO) prosesinin fəallaşmasıdır (Da Costa and 
Huang, 2007, Pandey et al., 2010). LPO reaksiyası 
canlı orqanizmlərin bütün hüceyrələrində, əsasən də 
membranın lipid strukturlarında baş verir. Bu 
zaman müxtəlif stressorların təsiri altında üzvi radi- 
kallar (R) əmələ gəlir. Sonrakı mərhələdə əmələ 
gələn radikallar dərhal O, molekulları ilə əlaqəyə 
girir və nəticədə peroksid radikalları (ROz) yaranır 
ki, bu da öz növbəsində doymamış lipidlərə təsir 
edir və nəticədə uzvi peroksidlər və yeni radikallar 
əmələ gəlir. Başqa sözlə desək, lipidlərin peroksid- 
ləşməsi baş verir ki, bunun da əsas göstəricisi — 
MDA-nin miqdarının artmasıdır. Bizim təcrübələri- 
mizdə MDA-nın miqdarı patogenez zamanı sağlam 
bitki ilə müqayisədə təxminən 1,5-2,0 dəfə artır 
(Cədvəl). 
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Cədvəl. Tobamoviruslarla yoluxmuş tomat bitkisinin yarpaqlarında MDA-nın miqdarı, qvayakol peroksidaza və 


benzidin peroksidaza fermentlərinin fəallığı 


Bitkilər MDA, QPO, BPO, 
umol/q yaş kütlə umol/mq zülal dəq umol/mq zülal dəq 

Sağlam bitki 1,462--0,073 0,0557-E0,002 0,8636--0,043 
Xəstə bitkilər 

Nol 3,172--0,158 2,2656--0, 113 2,3173-0,115 
.Nə2 1,483-E0,074 2,4707--0, 123 2,4938-0, 124 
Nə3 3,290--0, 164 2,4896--0, 124 2,9559--0, 147 
.No4 2,215--0,110 1,5819-r0,079 1,8601--0,093 
No5 2,290--0, 114 1,1285--0,056 2,9606--0, 148 


QPO1 —” 


Şəkil 3. Sağlam (N) və tobamoviruslarla yoluxmuş (1, 2, 
3, 4, 5) tomat bitkisinin yarpaqlarında qvayakol- 
peroksidaza (A) və benzidin-peroksidaza (B) 
fermentlərinin izoferment spektri. 


Tobamoviruslarla yoluxmuş bütün bitkilətdə 
peroksidazanın fəallığı artır. Cədvəldən göründüyü 
kimi, 1 və 2-ci nümunələrdə qvayakol peroksida- 
zanın (QPO), 5-ci nümunədə benzidin peroksida- 
zanın (BPO), 3-cü nümunədə isə həm QPO, həm də 
BPO-nun fəallığı daha yüksək olmuşdur. 
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Peroksidazanın izoferment tərkibinin elektroforetik 
yolla tədqiqi zamanı pomidor bitkisinin yarpaqlarında 
qvayakol peroksidazanın nəzarət variantında 2 (QPO3, 
QPO4), stres variantlarında isə 3-cü nümunədə 4 
(QPO1, QPO2, QPO3, QPO4), 4-cü nümunədə 2 
(QPO2, QPO3), 1-ci və 5-ci nümunələrdə isə 3 izofor- 
masının (QPO2, QPO3, QPO4) olduğu müəyyən- 
ləşdirilmişdir (Şəkil 3, A). 

Qvayakol peroksidazanın QPO3 və QPO4 kons- 
tutiv izoformaları 4-cü variant istisna olmaqla, bütün 
variantlarda müşahidə olunur. Virusla yoluxmanın 
dərəcəsindən asılı olaraq, QPO3 və QPO4 izofor- 
maların intensivliyi əhəmiyyətli dərəcədə dəyişir. Belə 
ki, sağlam bitkilərlə müqayisədə stres variantlarda 
QPO3 izoformanın intensivliyi artır, QPO4 izoforma- 
nın intensivliyi isə azalır. Tabomoviruslarla yoluxma 
zamanı yarpaq hüceyrələrində yeni QPO1 və QPO2 
izoformaları əmələ gəlir. 

Sağlam tomat bitkisinin yarpaqlarında benzidin 
proksidazanın aşağı molekul kütləli 6 izoforması mü- 
şahidə olunur (Şəkil 3, B). Virusla yoluxma nəticəsində 
bütün variantlarda orta molekul kütləli BPO2 izofor- 
ması, 3-cü variantda isə yüksək molekul kütləli BPO1 
izoformasə əmələ gəlmiş, 4-cü nümunədə isə aşağı 
molekul kütləli BPOS izoforması yox olmuşdur. 

Elektroforetik analizin nəticələri spektrofoto- 
metrik yolla alman nəticələrlə uzlaşır: peroksidazanın 
fəallığının dəyişməsi polipeptid xətlərin sayının və 
intensivliyinin dəyişməsinə uygun gəlir. Belə ki, 4-cü 
nümunənin fəallığının digər yoluxmuş nümunələrlə 
müqayisədə nisbətən aşağı olması BPOS izoforma- 
sının itməsi ilə izah oluna bilər. Ehtimal olunur ki, bu 
fakt peroksidazaların müəyyən genlər tərəfindən 
kodlaşdırılan izoformalarının funksiyalarının öyrənil- 
məsinə aydınlıq gətirə bilər (Clark et al,, 2002, 
Mydlarz and Harvell, 2006, Sofy, 2013). Alınan 
nəticələr əsasında belə fikir söyləmək olar ki, hər bir 
bitkidə müəyyən bir xəstəliyə qarşı onun özünə- 
məxsus müdafiə molekulları spektrindən ibarət im- 
munitet yaranır. 

Beləliklə, bitkinin patogenlə yoluxması malon- 
dialdehidin miqdarının, peroksidazanın fəallığının 
və onun müxtəlif molekulyar formalarının kəmiyyət 
və keyfiyyət dəyişmələri ilə müşayiət olunur. Pe- 
roksidazanın fəallığını təyin etməklə bitkinin ilkin 
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inkişaf dövründə onun patogenə davamlılığını 
müəyyən etmək və beləliklə, davamsız sortları ara- 
dan götürməklə seleksiya işlərini məqsədəuyğun şə- 
kildə sürətləndirmək mümkündür. 
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Conepəoxanne Ma-oHoBoro /İMa/ıbnernna, AKTHBHOCTPE Hİ VisoğepMeHTHbiil CocTaB HepokeH/a3bi 
/rerbeB ToMmara (Licopersicum esculentum Mill,) HuğnunnpoBaHHbıx TotaMOoBHpycoM 


ALP. AsneBa, C.T. Mnp3oeBa, H.db. Cy.rranoBa, H. M.TycehnoBa, /1L.A. AzıneB 


VHucmumym xmoneKynapnoü Ouonoeuu u Ouomexnonosuu HAHA 
Ticmumym 6öomanuku HAHA 


Ilpr npoBeneHHnn dHTOTATONOTHUCCKMX MOHHTOPHHTOB B AÖIH€poH€ ÖBLH. BPİSTB"İCHBİ pacTEHHS TOMƏaTa C 
XapaKTEpHbIMH TIDH3HaKaMH TOĞAMOBHPYyCOB. İİ3 coğpaHHbıX oÖpa3HoB BBİZezeHa ToTazıBHas PHK Hn MeTO- 
HoM OT-IIHP c rIpHMEHEHHEM HapBI TTpaİİMEpOB tobamo 1 Hr tobamo 2, yHHBepcarHibHbiIX VET TOĞAMOBH- 
pycoB, H C€pOHOTHUCCKHMH aHa/IH3AMH /OKa3aHO TIDPHCYTCTBH€ TOĞAMOBHPyCOB y pacTeHHİİ c xapaKTep- 
HbIMH CHMTHTOMƏMH. Ö/HHOBPEMEHHO, CpaBHHTETİBHO HCCİTEHOBAHO COHNepokaHH€ Ma/TOHOBOTO HHaribneryya, 
AKTHBHOCTB H H3OĞ)CPMEHTHBİİ COCTaB İ)epM€HTOB TBasKo/virepoKcy/zra3bi (17110) xn GeHsHHHH-33BHCHMOH 
repokcr/a3Bı (BI10) B nHCTBAX y 3HOpPOBBIX H ÖOlbHBİX pacTeHHİ ToMaTa. O6HapyəkxeHO, TO TipH TaTO- 
TEH€3€ YBC:HHHBaCTC31 KO/İHHECTBO Ma/1OHOBOTO /İHƏTIBTETH/Za, TTİOBBİMIACTCS AKTMBHOCTB OÖ€HX TiepOKCH/ia3 
H HpOHCXO/IST KO/HHECTBCHHBIC H KAH€CTBEHHBİC H3MCHEHHSİ B HX MOH€KYZISİPHBİX d)OpMaX. 


Kunroueepie cnosa:z Solanum İycopersicum, moöaxosupyecsi, Manonoepbiti Öuauböeeu0, nepoxcuOasa 


Malondialdehyde Level, Activity And Isoenzyme Spectra Of 
Peroxidases In Virus Infected Leaves Of Tomato (Licopersicum esculentum Mill,) Plants 


D.R. Aliyeva, S.T. Mirzayeva, N.F. Sultanova, I.M. Huseynova, 4.A. Aliyev 


İnstitute of Molecular Biology and Biotechnology, ANAS 
İnstitute of Botany, ANAS 


During the phytopatalogical monitorings conducted to Absheron tomato plants vvith characteristic 
tabomovirus symptoms vvere observed. Total RNA vvas isolated from the collected samples and trambovirus 
infection vvas confirmed in symptomatic plants by the RT-PCR method using the universal tobamol and 
tobamo 2 primer pairs and by the serological analysis. Moreover, malondialdehyde level, activities and 
isoenzyme spectra of guaiacol (GPO) and benzidine (BPO) peroxidases vvere comparatively studied in leaves 
of healthy and infected plants. It vvas established that pathogenesis caused an increase in the 
malondialdehyde level and in the activities of peroxidases, as vvell as quantitative and qualitative changes in 
their molecular forms. 


Key vvords: Licopersicum esculentum, tobamovirus, malondialdehide, peroxidase 
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HoreHuna:ı coreycroHuHBOCTH 112 copToOB THEHHHPİ ÖBLI HpoaHaTH3HpOBaH HPH HOMOHİH H3BECT- 
HbIX H3 /IHTepaTypbı RAPD MapKepoB, corpsoxeHHbiX € OMHHM H3 TEHOB, KOHTpO/IHpyOHİHX YCTOHİ- 
UHBOCTP K 34C0.T€HHTO. İlpH pHMEHeHHH MapKepa OPZ209 y 39 reHnoTHnoB meHHHbi ÖBUT AMILIHĞH- 
HHpoBaH o?KH/aeMbili dbparmeHT /İIHK ynnnofi -590 r.H. Hpezimo.nraraeTesi, HTO HAHHBİH MapKep acco- 
HHHpOBaH € TIPH3HAKOM €O.TEBBIHOC/IHBOCTH B HCC/TEHyEMOİİ KOVLTEKHHH. 


Kunroueepie cnosa: İhuenuya, coneycmoüuusocmo, RAPD-IHP 


BBE/HEHHE 


B HacTosuIee BpeM£ TIpOÖ/ICMa cozeycTOHuH- 
BOCTH pacTeHHİ TipHo6perra TpoMa/HOe TEOpETH- 
HeCKO€ H TIpaKTHueCKO€ 3HaueHHe. Bos3pocrHi HH- 
Tepec K ƏTOİİ TIpOÖ/TeM€ OÖBA4CHSETCS HİHDpOKHM 
pacrrpocTpaHeHH€M BO MHOTHX CTpaHaX MHDa 3a- 
COH€HHBIX 3€MCTB, TETTOHTaHIM KOTOPBİX HMETOT TEH- 
HEHHVTO K HOCTOSHHOMYy H CyHTECTBEHHOMY YBe/H- 
HEHHTO B PE3Yy/BTaT€ TIDPOHECCOB BTODHHHOTO 3aCO- 
HEHH51, H, BEDOMTHO, ƏTa TIpoÖHNeMa Öy/eT o6ocT- 
pə3TbC4 H B ÖYMHYIHCM, BBH/Iy TIpeHmCKa3bIBAeMOTO 
TnO6ariBHOTO TIOTETNTEHHS KyHMaTa, 1locmesneTBHS 
HOHBEHHOTO 3aCO/TEHHS TIDPOSB/STOTCS B CHHOKEHHH 
TIPOHKTHBHOCTH arpo - H ÖHOHCHOƏ30B, B TIaZeHHH 
öHOpa3HooÖpa3Hs H B CEDB€3HbIX ƏKOHOMHU€CKHX 
rnorepsx (Shahid and Rahman, 2011). Ilırennna 
3BISETCA KYNZBTYDpOİİ MHpOBOTO 3HaHeHHs H3-3a 
CBO€H TIpHCTIOCOÖ/ESEMOCTH. K CAMOMY HIHDPOKOMY 
HAarrasoHy KHTHMATHHECKHX YyC/TOBHİ H KaHecTBa 
3epHa, HaHöonee TOHXO/IIHETO TUTİ: HPOH3BONCTBa 
xıe6oriekapHOİ MyKH. PocT HacezieHHs 3eMlH Tpe- 
ÖyeT TIOBBİHIEHHS  TIDPOH3BO/ZİCTBa C€liBCKOXO34HCT- 
BEHHOİH TIpOHyKHHH K 2050 roy He MEHC€€ H€M Ha 
70 76 (Tester, Langridge, 2010, Pardey, 2011, 
http://faostat.fao.org), "To neraer HeOÖXOHHMBIM 
YBe/IHHeHH€ OÖBĞMOB TIDOH3BO/ICTBa TİTTEHHHPİ: BO 
BCEM MHpe. OzHaKko dakTHueckas ypooka/iHOCTB 
COBp€MEHHBIX COPTOB TIHEHHHBI BO MHOTOM HHMH- 
THpyeTC4 BO3/CİİCTBHeM aÖHOTHUCCKHX H ÖHOTH- 
HeCKHX CTpeccoB. 3aco/TEHH€ TIOUBBI OTHOCHTCS3 K 
O/ZHOMy H3 OCHOBHBIX HHMHTHpyroHIMHX daKTOpOB, 
HETATHBHO B/HSTOHIHX Ha poCT H pa3BHTH€ TİHTEHH- 
Hb, Y TiTIEHHHBI B yCTOBHSX 3aCOTEHVS  yXyAMIa- 
eTCs KaHeCTBO 3epHa H TIanaeT ypookafiHocTB (Turki 


et al,, 2012, Houshm and et al., 2014). PasırnuHıe 
COpTa OHHOH H TOH ?K€ KYZBTYDPBİ TONaC BeCBMa 
CYLHIECTBEHHO OT:"IHaEOTC3) TO CTEHCHH COH€yCTOH- 
HHBOCTH H HaC/TeHCTBEHHO COXDaHSIOT €Ğ B HOKO- 
H€HHSX. OHHH H3 aCIEKTOB TOH€paHTHOCTH KY/B- 
TYDpHbIX pacTeHHİİ CB434H C TEHETHHECKHM pa3HO- 
o6pa3HeM B TIOTIyZISHVEIX DaCTEHHİİ, KOTOpO€ SB/HH- 
€TC31 p€3y:I5TATOM KaH€CTBEHHBIX H/FUIH KONHHECT- 
BEHHbIX H3MEHEHHH B TONHHYKCOTH/HBIX HTOCİT€- 
HnoBaTesbHocTax /İHK (Cullis, 1997). OnuHM H3 
CITOCOĞOB, T103BO/TSHTOHIHX TIPeO/yiOHT€Tb: HETATHBHOC 
BO3HN€İİCTBH€ PaKTOpa 3acO/ICHHS1, CZTyOKHT HCTTONB- 
3OBaHH€ HaHÖOo.e€ COzeyCTOHUHBBIX COPTOB H 
dopM TieHHHBİ, OTöop H co3aHH€ yCTOİİHHBBİX K 
34COHCHHTO TEHOTHHOB T103BONHT pacıHpHTB  3eM- 
TH, TIDPHTOHHBI€ UT: CETBCKOXO33HCTBEHHOTO HC- 
TIOHB3OBAHH31, H CHH3HTB HTOTEPH ypoə?xası, 
BHenpeHH€ B C€/CKHHOHHBI€ TIPOTPaMMBI CO- 
BDEMEHHbIX ÖHOT€XHOHOTHUCCKHX TIO/IXO/OB, OC- 
HOBAaHHBIX Ha HCTIO/153OBAHHH MOH€Ky/EIDHBİX Map- 
KEpOB, MO?KET CTIOCOÖCTBOBaTBb P€HHEHHİO ƏTHX 3a- 
nau. VeHerHuecKMe MapKepbi HTpaToT HCK/IEOHH- 
TC/BHO Ba?KHyTO pONbB B OHEHK€ HaC/TC/ICTBEHHOİİ 
KOHCTHTYUHH OprTaHH3Ma H C/Ty?KaT OHHHM H3 
T.TaABHbIX CP€HCTB cezekuyn. B HacTOSMİC€ BDEMS B 
reHÖaHKaX pacTHTC/TBHOİİ TEPMILTa3MbI MO/TEKy- 
"3pPHO-TEHETHHeCKH€ HCCC/HOBaHHS CTAHOBSTCSİ 
OÖĞHeTIPHHSİTBIM METOHOM H3yHCHHSİ COXDaHS€MOTO 
pasHooöpasyısı ədib eKTHBHBIM  CTİOCOĞOM, TİOBBİHT€- 
HHSI pa3pearoHieHi CTiOCOÖHOCTH OTÖOpa H CcOKpa- 
HICHHS CpOKOB C€/TeKHHOHHOTO TipoHecca, Pas3pa- 
6orka /İHK mapKepoB xo3311CTB€HHO-HCHHBIX TİPH- 
3HAKOB T103BO/NIFUTO TIDOBO/İHTB ƏKCTIPeCC-OHEHKY 
pacTeHHH Ha yCTOİHHBOCTB K CTpeCCOpHBIM Ö)aK- 
TOpaM BH€IHHECH CDEHBI, BBETBHTB COPTa C BBICOKHM 


ZI 


TEHETHUCCKHM TIOTEHHHATOM TIPOZİyKTHBHOCTH. 
Bo"rburoe urcio TEHOB H İOKYCOB, KOHTpO/IHPyIO- 
HIVX YCTOHHHBOCTb pa3/HHbIX BH/HOB: 311a4KOB K 
ÖHOTHHECKHM H aÖHOTHUCCKHM CTP€CCAM, TIpH3Ha- 
KH ypoəxafiHOCTH H KaHeCTBa 3€pHa, ÖBUTO HHEHTH- 
XHHHpOBaHO H KapTHpoBaHO € rioMoHibio /İHK- 
MapKkepoB (Landfeva et al., 2007). MonekKyırsıpHbie 
MaPKEPBI HHDpOKO HCTIO/IB3yTOTCSI TIPH. H3yHCHHH 
CTPyKTYDpBI TEHOMA TIHTEHHHPİ, HHCHTHİHKaMH H 
KapTHpOBaHHH TEHOB, OTBETCTBEHHBIX 38 TIPOSB:I€- 
HH€ T10:163HBIX CBOHCTB, a TaK?K€ UTİ: BPVİTCİTEHHSİ 
H KTOHHpOBaHH51 TEHOB C H€/IBEİO H3yUCHHSM  KOH- 
Tpo/IHPyeMbIX HMH CBOHCTB H TiepeyauH HX HPyTHM 
COPTaM (T.€. /UTT TEHETHUCCKOİ TpaHcd)yopManHn). 
Ilo naHHBIM //, Dubcovsky (2004), neiicTByromas B 
CHTA rporpamma €MAS vvheatəp B 2004 r. oxBa- 
TbIBa/1a OKO/NO 430 TIpOCKTOB, HaTIpaB/TeHHBIX Ha 
repeHoc 43 reHoB B 75 pozHTeHNbCKHX İopM TIHT€- 
HHHBİ. 

Han6o-nree öbicTpo H H€TKO MOHEKYZSDPHBI€ 
MaPKEPBI BBİI5İB/ISEOT € TİOMOHİBEO TONHM€pa3HOH 
HEHHOİ peakıH (1IHP). B uacrHocTH, MeToyu HHP 
Cc HCTI0/:1530BaHHeM a RAPD mpafMepoB sB:seTcs 
OHHHM H3 HaHÖo"ree ədib eKTHBHBIX METO/OB /UVHSİ 
MOHEKY/ISPpHOTO CKDHHHHTa oÖpasmoB (VVilliamse- 
tal, 1990). Ba?kHBIM /TOCTOHHCTBOM RAPD-Mmeroya 
3B/ISETCS TO, HTO OH  HO3BOV/EICT OHHOBPpeMEHHO 
TECTHpOBATB ÖO:BIHOC KO/HHECTBO TOKYCOB H TIpO- 
BOHHTB T/1063/15HOC CpaBHEHHC TEHOMOB pacTeHHH 
Anı noHcka pa3ınuni. Əro rperMyurecrBo RAPD- 
aHazıysa HCTONB3y€TC3. /UTİ HOHCKa MƏPKEPOB, CIT€- 
TDTTEHHBIX € HHTEpeCyTOLHIMMH TEHƏMH. ÖTpOMHOC 
Ko/inuecrBo RAPD MapkKepoB ÖBlro rrozyueHo ri 
nueHTHdbrKay HOKyCOB, CBH3aHHBIX C KO/ZHHECT- 
BEHHBIMH TIDH3HaKaMH, TAK Ha3bIBAeMBIMH QTL 
noKycaMH. Tak, öbum romyueHbi RAPD Mapkepbi, 
CIVCTUTEHHBI€ C HOKYCOM, OTİPC/TCİİSEOHİHM  3aCyXO- 
ycToHuHBOCTB y sumeHs (Nazari and Pakniyat, 
2008), rınreHrnbi (Pakniyat and Tavakol, 2007) v 
puca (Youssef et al., 2010). BBuTO BBISBH€HO 6 
MaPKE€POB, aCCOHHHDOBaHHBIX C TIOBBİLHEHHOH ypo- 
?KAHHOCTBIO B yCOBH34X TEMIHEpaTypHOTO CcTpecca 
(Lin et al., 2006) r 13 RAPD Mapkepose, crerueH- 
HBIX € $ HOKYCOM, OTP€/TeİİSFOHİHM  CONTeyCTOHuH- 
BOCTB ToMaTa (Foolad and Chen, 1998). Takoxe öbiı- 
nu nonyueHbi MapKepbi QTL ycTofuHBOCTH K 3a- 
cozeHHto coH (Khan et al., 2013), ropunnusi (Younis 
et al,, 2007), kykypyabı (Balkrishna and Shankar- 
rao, 2013), mreHnnubi (Bhutta and Hanif, 2013) n 
suMeHs (Pakniyat and Namayandeh 2004). Bbr 
HozyueHbi MHOTOuHCeHHbI€ RAPD MaPpKEePBİ, CB3Si- 
saHHbıe c QTL ycroHuHBOCTBIO K pa3HHHBIM 60- 
H€3HSM DACTECHHİ. 

B cBs3H € BBIHI€ H3/10?K€HHBİM, HETİBIO HaHIHX 
HCCH€HOBaHHİ 3B/136TC3 OHCHHTB aHarITHBHBİİİ H0- 
TEHMHa/ı pafioHHpoBaHHBIX B AsepöaiiypkaHe€ M€CT- 
HBIX H HHTpOHyUHpOBaHHBIX COPTOB: MSTKOH H 
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Tlpumenenue Memoöğa RAPD-IIHP B Ovqenxe 


TBEp/HOİİ TIHTEHHHBI K 3aCOHNEHHEO € HOMOHİBİO 
RAPD MmapkKepoB. 


MATEPHA/IBI H METO,/IbI 


Marepra"oM /UT3 TIPOBEH€HHS HCCTeHOBAHHİHİ 
rocziyəxuzin. 72 o6pasıa 7yificum aestivum L. n 40 
o6pasıoB 7yificum durum Desf., oroöpaHHBIX H3 
Kovrekuyin TeHöaHKa AsepöaiimppaHckoro HayuHo- 
Hcce/1/OBATCTBCKOTO VEHCTHTyTa 3€MVCMENHSİ 
(Taör.1). 

ƏkcTpakuınro /İHK ys nncToBOro MaTepra-na 
TIIHEHHHbI TIpOBONHTIH To MeTosy CTAB (Murray 
and Tompson, 1980). Hamvı ÖBUTH H3MEHEHBİ HEKO- 
TOpBI€ CTAHHH BBUTETEHHS H HOZOĞÖpaHbi OHTH- 
MAƏ/IBHBIC BDEMEHHBI€, TEMTİCPATYDHBI€ H KOHHEH- 
TpaHHOHHBI€ yC/OBHS1, HTO HaTiO BO3MO?KHOCTP T10- 
mnyurTb oöpasermu /İHK c oTeyTcTBHeM yerpayarıı 
H TIPHM€C€İ, HTO ÖBLTO T10/1TB€p?KHCHO CTEKTpOĞ)O- 
TOMETpHH€CKH H Ə/eKTpOdoperpaMMOİT TIONyHeH- 
HbIX TiperrapaToB. İlociie OHHCTKH H pa3BeHCHHSİ HO 
KOHHeHTpauyn 10 MKT/MIL Tperraparbı /İHK aM- 
mnbunnnpoBan € TöoMOHbEO TTM RAPD- 
TIpaİfMEpOB TIpOH3BO/IBHBIX TTOC/C/OBaTC/IBHOCTEH: 
OPA2 (5"TGCCGAGCTG-3), OPF13 (5- 
GGCTGCAGAA-3", OPN13 (5-AGCGTCACTC- 
30, OPZ09 (5“CACCCCAGTC-39, GLE14 (5- 
TGCGTGCTTG6-3"), (c€Operon Technologiesp, 
CIA ). PeakuyoHHası cMecp /ürı THP o6beMOM 20 
MKTI cozepəxarıa 50 Hr HHK, 0,2 MKM rpafiepa, 
200 MKM kaəxyoro: dATP, dCTP, dGTP rn dTTP, 
2,5 MM Mgti: £ 1 en. Taq-rionnMepasbi B HHKyÖa- 
HHOHHOM Öydəpe. IİP npoBonyum. B amızındbrKa- 
Tope cApplied Biosystems 2720 Thermal Cyeclerə? 
(CHHrarıyp) To cnezyroHleMy TEMT€paTypHOMy 
rpodbruro: HauarbHası H€HaTypays 2 MHH TIpH 
949C, cneayronıne 35 nKnmoB HO cXeMe 94”C (60 
ceK), 35”C (40 cek), 72”C (40 ceK) H KOH€uHas 
ənoHrauyı 7 MuH np. 729C. HpouykTbi aMmmn)H- 
Kay pa3ersi. TIYTEM Ə/T€KTpOd)ope3a B:1,2706- 
HOM aTapo3HOM T€/I€ C TpHC-aHeTaTHbIM ÖyÖ)epOM, 
res OKpanırBarın ÖpOMHCTBIM ƏTVVİHCM (İMKT/MİT), 
BH3yaı3HpoBazH. B yzBTpadıHOHNTOBOM CBET€ C 
TOMOHIbBIiO Gel Documentation System? (€UV1- 
PRO?,, CK). AHarın3 Mo./TeKy:IpHOH Maccbi dbpar- 
MEHTOB OCYIH€CTB/T5UIH OTHOCHTE/IBHO MapKepa 100 
bp ladder DNA marker (Fermentas). 


PES3Y/IBTATBI H OBCY?KHEHHE 


HasecTHo, uro RAPD-aHarır3 MO?KET CİTy?KHTB 
CBOCOÖpa3HBIM ƏKCTIp€CC-MCTO/IOM BBISİB/IEHVSI  T€- 
HETHH€CKOTO TOHTHMOpİ)H3Ma V HCTOHHHKOM YHH- 
KA/IBHBIX HOKyC-CTICHVHİ)HHHBIX MapKepoB, HTO OCO- 
OeHHO aKTYaTIBHO /UTİ pa6OTbi C TEHETHHCKHM pa3- 


Cyneümano6a u Öp. 


Hoo6pa3HeM. C HEibiO TIOHCKa TEHETHH€CKHX MaƏp- 
KEpOB, accoHFpoOBaHHBIX € yCTOHUHBOCTBEO K 33C0- 
HEHHTO, 112 oöpasıoB M3TKOİİ H TBEP/HOİİ TITHEHHHBU 
ÖBLIH. TTpoaHar3HpoBaHbi TİP. HOMOLİH. METOMa 
RAPD-HIIHP. T1o nrTepaTypHBIM /I/aHHBIM OTOÖPAaHBI 
TISTB TIPOH3BO/HİBHBIX //EKAMEPHBİX TIpaHMEPOB, HHH- 
HHHDpOBaHHBI€C İparM€HTB: /İHK, accorrnpoBaHHbie 
€ HOKYCOM, KOHTPO/HpyiOHIHM yYCTOHHHBOCTB TİHTE- 
HHHBI K 3acOoHeHHUO. İlpn amımındbrrKaNyn MapKepoB 
OPA2, OPM13, OPF13 ookMyaeMble dparMeHTBI 
/IHK oreyTecTBoBazıH y BCeX H3yHEHHbIX OoÖpa3HOoB. 
Ilpn rIpHMEHEHHH TipafiMepa GLE14 oxu yaeMBiİf 
dparmeHT /İHK pasmepoM 970 rı.H., TipHeyTCTBOBa/ı 
y BceX oÖpa3LOoB, HTO H€ TIO3BO1sSeET Hİ bepeHlun- 
poBaTb YyCTOİTHHBBIC H BOCTİPHHMUHBBI€ OÖPaSlBİ. 
ƏTo TOBOPpHT O TOM, HTO aMILUHÖHUHpOBAaHHBIH 
dparmeHT /İHK He cmermeH c ripH3HaKOM yYCTOHUH- 
BOCTH B HCCHCHYEMOİ Ko/ymeKiyH. TaKMM oÖpa3oM, 
HO/IyHCHHBIC p€3y/İBTATBI TIOKa3a/IH OTCYTCTBH€ 9Ö)- 
(PKTHBHOCTH. BDİİ OTMEHEHHBİX 4-bix RAPD Map- 
KEpOB B TIpe/iCTaBEHHOİİ KO/UTEKHHH. OÖpa3LDOoB. Vİs 
rporecrHpoBaHHBIX 5 RAPD mpafiMepoB TO/bKO 
OPZ09 okasarıcs HHİOpMATHBHBİM VU HEİbdbepeH- 
Ha yeTOHHHBBIX H HYBCTBHTENBHBİX OÖpa3ıoB 
THIHCHHHBL İİpMePpBi TTO/TyHeHHBİX TIpOĞHUCH Cc Hc- 
HOH530BaHH€M TipafiMEpa OPZ09, rrpeyicTaB/ieHBi Ha 
pHc.l n2. 

M 12:3 4 S 6 7 “8 9 40 41112 45 


Pne. 1. ƏnexrpoğoperpaMMa rrpoliyKTOB aMILuIHİÖHKa- 
HHH TEHOMEHOİT /İHK oöpasnoB 7. qesfivum c TpafiMepOM 
OPZ09. Crpe:ikofi oğosHaneH O?KTVTaAeMBİH TİOTTHMOPÖ)- 
Hblİi bparMeHT pa3MepoM -590 rı.H., M - /IHK mapKep c 
MOHEKY/IIDHBIM BECOM İ 000 TLH. 

A) 1. Iepsrsan - 1, 2. IlepsnsaH-2, 3. /lesrarıım-80, 
4. Yryp, 5. Mypob, ö. I Bısbınöyryra, 7. BoryaHKxa, 

8. Arazın, 9. Baba-75, 10. BbapaxrM, 11. IapBun, 

12. Erana, 13. ApaH 
B) 14. Haryanı, 15. Tronaıımın, 16. Taparrı, 17. 3npBa- 
85, 18. Pyan-84, 19. Besocras, 20. MypoB-2, 

21. No32, 22. Mrpöarımp-128, 23. TIlrpırnaxrH, 

24. Asepu, 25. Hladar-2. 

Buynno, uro cpezv rposykToB aMırındbKaNnH 


HaHHOTO TIpafiiMepa TIOSB/T3CTCS HOSTHMOPOHBİIH 
AMILIHKOH pa3MeEpoM OKOHO 590 T.H., HayHHH€ KO- 
Toporo xapaKTepHO VVL yCTOHuHBBIX TEHOTHHOB. 
Hanın pesy:ıbTaTbı ÖHH3KH K D€3yIBTaTAM, TİO/İy- 
HEHHBIM B pa6orTe VVeng r Chen (2002), koTopBue 
HCTIO/1530Ba/VIH MapKep Ha CBOC€İ Toriymyy. Yka- 
3AHHBIİİ İpaTM€HT ÖBLT BBISBTICH B TEHOM€ y 28 o6- 
pa3uoB MsrKof v y 11 oöpasnoB TBepnoii rmeHn- 
ub (ra6nnmua). 


M 12:43 4 5 6 7 8 9 410 111215 


Pne.2. ƏnexkTpodoperpaMMa TipozyKTOB aMıuın)HKaMny 
TEHOMHOİT /İHK oöpasıroB 7.azırum c paffMepoM 
OPZ09. Crpe:rkofi o6osHaseH o?K/H/aeMbiH TTOTTHMOPİ- 
HBIİİ dparMEHT pa3MepoM —590 rı.H., M — mapKep c MO- 
HEKYy/IPHBIM B€Ca 100 T.H. 

A) 1. Byrap, 2. Mrpöarınp-50, 3. Hlapr, 4. ?Iryr, 

5. Teprep, 6. Kaxpağa, 7. IIInpnan 3, 8. IIInpBaH 5, 9- 

Kapa6ax, 10-5Iryr, 11-Typan, 12-MyraH, 13. Aröyr/za 
B) 14. 34"1DON-MD(Ne77), 15. 34" IDON-MD(Ne78), 
16. 34"IDON-MD ()e79), 17. 34" 1DON-MD (N680), 
18. 34"1DON-MD (2681), 19. 34" 1DON-MD (N682), 
20. 34"TDON-MD (N883), 21. 34" TDON-MD (2884), 
22. 34"1DYT-MD ()685), 23. 34"TDYT-MD(N686), 
24. 340 1DYT-MD(N687), 25. 34" TDYT-MD(Ne88) 


Taö-ınna. Pesysbrar ckpuHHHTa OPZ0959, MapKepa B 
TEHOMƏX 112 coprToB TIHTEHHHBİ: ,F” MapKep TIpHCYTCT- 
BYET 


T.aesivum 

HasBaHHe reHOTHHa OPZ209 (590bp) 
Asamer:in-95 — 
Tane-38 m 
Py3r-84 
MypoB-2 un 
CaparToBckas-29 
TroHarmnıH — 
TBIpMB/35IT 10/15 
ToöycraH zi 
AkrHuH-84 
Ca6a 
21earaTıı-80 m 
HIekr-1 
ApaH “p 
Ni477 
Ararısi .. 
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npoOonətceeHue maöamibı 


CoHMa3 

Cbapaxrs-2012 

BesocrTas — 
Ba6a-75 
ToHaM m 
Hyp:ıy-99 uui 
Tuiarrıın 2/17 u 
MypoB 
/arnanı m 
CDarTuMa 

3upBa-85 

Bass 

Taparryı 

Yryp 

EraHa ck 
Mppöarırp-128 ii 
IlpuaxvH 
Asap s”. 
Hladar-2 

130/21 

130/32 

HapBuH 

Tbusburöyruna 

Hap3HnBaH-1 

Hap3HBaH-2 ə 
TpnaBap 

Xaspu 

MHpoHOBKa 

BoryaHKa ... 
Maxmyı-80 

Mapxa:ı 

No4 Pactole 

No13 FOFO2N7N6 — 
No14 DS ceuma 

No15S4 

No16 AYTSİR5081 

No17 11"1VVVVYT-IR 

No18 3RBVYT 

No19 15" FAVVVVON-IR — 
No20 S3 — 
No21 F02N208 — 
No22 F0.N2N308 m 
No23 SI — 
No24 DDN, 
No25 THNI 
No26 F02N1109 — 
No28 30 ESVYT 
No29 42 IBVVSN — 
No32 SFO/N, 
No33 42 IBVVSN “r 
No34 17" FAVVVVON-IR — 
No35 17" FAVVVVON-IR 

No36 17" FAVVVVON-IR 

Ne37 17" FAVVVVON-IR 

Ne39 13 FAVVVVON-IR 

No44 17" FAVVVVON-SA 

No45 S5 


T.durum 


Tlpumenenue Memoöa RAPD-IIHP B Ovqenxe 


TypaH 

MyraH 2b 
Aröyrna m 
Kaxpa6a “Fk 
MrpBap 

Hlapr 

Byrap — 
Mnpöarmp-50 

Teprep-2 

No 68 33“ İDYT-MD 

No 69 33“ İDYT-MD 

No 70 33“ İDYT-MD 

No 71 SFO:N:6 
No 72 34"1DON-MD 

No 73 34"1DON-MD 

No 74 3451DON-MD 

No 75 34"1DON-MD 

No 76 34"1DON-MD 

No 77 34"1DON-MD - 
No 78 34"1DON-MD “ 
No 79 34"1DON-MD 

No 80 34"1DON-MD 

No81 34"1DON-MD 

No 82 34"1DON-MD 

No83 3451DON-MD m 
No 84 3451DON-MD 

No 85 34h1DYT-MD 

No 86 34"1DYT-MD 

No 87 34"1DYT-MD ma 
No 88 34"TDYT-MD 


Bapakar"ıH-95 

TbipMbis35i öyryra 

TaparBırubir 

HHnpacııaH 

Teprep 

AnHypKa-84 a 
HirpBaH-3 eb 
HirpBaH-5 
Kapa6ax ui 
Aryr 
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TaKHM oÖpa3oM, TpoaHa/H3HpOBaB BC€ HC- 
TIOHB3OBAHHBIC B pa6oT€ MAPKEPBI, MBI BBİSİBHUİH, 
UTO TO/BKO OHHH H3 HHX, HMEHHO OPZ09 rpHro- 
HEH UTİ OHEHKH HTOTEHUHaTa  COHT€yCTOHUHBOCTH 
HecneHyeMof KOİTTEKHHH. ƏÖTH. TİAHHBIC HƏBOZUİT Ha 
MBIC/IB, HTO MapK€Dp MO?KET ÖBITB aCCOHHHpOBaH € 
TEHOM, KOHTpOHHpyroMIHM TIPH3HƏKH COZBBİHOC- 
HHBOCTH TLHEHHHBİ. 

HonryueHHBI€ HAHHBI€ T103BOXSEOT pacCMaTpH- 
BaTb RAPD aHaıH3, KaK TIEDCHEKTHBHBİH METO/I 
nı pasıueHHs TEHOTHHOB TO XO34HCTBEHHO Ba?K- 
HbIM TIpH3HaKaM. OnHaKo RAPD-aHarıH3 BBISB/IS€T 
aAHOHHMHBI€ yuacTKH. TEHOMa., /İrlsi TOTO, HTOÖBI 
HHeHTHİHHHpOBaTB KOHKpeTHBie€ yuacrKu /İHK 
H€OÖXO/HMO pa3pa6oraTb SCAR - mapkep Ha oc- 
HOB€ BbIHI€yKasaHHoro RAPD-dparmeHrTa. SCAR- 
TIPAİİMEPBI C BBICOKOİİ CTICHHİ)İHHHOCTBİO H  BOC- 
TIPOH3BOHHMOCTBITO OÖBIHHO aMIETHİHMRpyrEoT ozHy 
HOHOCy H H03BO/EHOT HZEHTHİHUHpOBaTE Orpe/e- 
HEHHBI€ yuaCTKH. 
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Tlpumenenue Memoöğa RAPD-IIHP B Ovqenxe 


Buğda Sortlarında Duzadavamlılıq Potensialının Qiymətləndirilməsində 
RAPD-PZR MetodununTətbiqi 


Z.C. Süleymanova"”, Ə.Ç. Məmmədov"”, A.A. Zamanov", S.Y. Süleymanov””” 


"AMEA Molekulyar Biologiya və Biotexnologiya İnstitutu 
“AMEA Botanika İnstitutu 
"Azərbaycan Elmi-Tədqiqat Əkinçilik İnstitutu 


Duzadavamlılığı idarə edən genlərlə əlaqədə olan məlum RAPD-markerlərin köməyi ilə112 buğda 
sortu duzadavamlılıq potensialına görə analiz olunmuşdur. RAPD praymer-OPZ209 ilə aparılan PZR 
nəticəsində tədqiq olunan genotiplərin 39-da uzunluğu 590 n.c.-dən ibarət olan gözlənilən DNT fraqmenti 
amplifikasiya olunmuşdur. Bu markerin tədqiq olunan kolleksiyada duza tolerantlıq əlaməti ilə bağlı olduğu 
güman edilir. 


Açar sözlər: Buğda, duzadavamlılıq, RAPD-PZR 


The Assessment Of Salt Tolerance Potential In VVheat Varieties 
By Appiying the RAPD-PCR Method 


Z.C. Suleymanov"””, A .Ch. Mammadov"”, A.A. Zamanov”, S.Y. Suleymanov””” 
" Hnstitute of Molecular Biology and Biotechnology, ANAS 
? İnstitute of Botany, ANAS 
7 Azerbaifan Reserch İnstitute of Crop Husbandry 
Salinity tolerance potensial have been analyzed in 112 vvheat varities by using the vvell knovvn RAPD mark- 
ers associated vvith one of the genes controlling resistance to salinty. Using OPZ09 marker the expected 
DNA fragment of -— 590 bp vvas amplified in 39 vvheat gentypes. This marker is probably associated vvith sa- 


İinity tolerance traits of the studied collection. 


Key vvords: VVheat, salt tolerance, RAPD-PCR 
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Quba Rayonu Ərazisinin Yabanı Dekorativ Ot Bitkilərinin Taksonomik Təhlili 


P.N. Ağayeva”, P.X. Qaraxani 


AMEA Botanika İnstitutu, Badamdar şossesi, 40, Bakı AZ1004, Azərbaycan, 


“E-mail: apn aghayeva(Qyahoo.com 


Quba rayonunun yabanı ot bitkiləri sırasına dekorativ əhəmiyyətli bir çox növlər daxildir. 
Məqalədə rayon üzrə 2013-2014-cü illərdə toplanılmış 63 dekorativ ot bitkisi barədə məlumat 
verilir. Ot növlərini qruplaşdırmaq üçün yeni taksonomik yanaşma istifadə edilmişdir. Campanula 
saxifraga Bieb. subsp. azcheri (A.DC.) Ogan. taksonunun Quba üzrə yeni yayıılma ərazisi 


müəyyən edilmişdir. 


Açar sözlər: Yabanı, bəzək, növ, takson, müxtəliflik 


GİRİŞ 


Dekorativ bitki növlərinin təyini və müasir 
üsullarla öyrənilməsi yeni elmi tədqiqat sahəsi kimi 
ətraf mühitin daha geniş spektrdə səmərəli idarə və 
istifadə edilməsi üçün böyük imkanlar açır. Gün- 
dəlik həyatımızda rast gəldiyimiz çiçəkli bitkilərin 
əksəriyyəti yabanı əcdadlarından törənmişdir. Tə- 
biətin yabanı çiçəkli bitkilərdən ibarət sərvəti əbədi 
deyil, onların bir qismi zamanla məhv olmuş, bir 
qismi təbiətin insanlar tərəfindən amansız istismar 
edilməsi nəticəsində təhlükə altında olan və nadir 
bitkilərə çevrilmişdir. Bu baxımdan gələcəkdə sür- 
ətlə dəyişən mənzərənin etibarlı idarəedilməsi üçün 
yabanı bitkilərin, o cümlədən yabanı dekorativ bit- 
kilərin vaxtında sənədləşdirilməsi mühüm əhəmiy- 
yət kəsb edir. 

Dekorativ bitkilər əhəmiyyətinə görə qida, 
yem, dərman və s. bitkilərdən sonra gəlir və buna 
görə də olduqca az tədqiq edilmişdir. Lakin deko- 
rativ bitkilər, o cümlədən çiçəkli bitkilər insanların 
həyati tələbatlarını birbaşa təmin etməsələr də, 
estetik nöqteyi-nəzərdən böyük əhəmiyyətə malik- 
dirlər. Bitkilərdən bəzək kimi istifadə edilməsinə 
bir çox xalqların inkişafının ilkin mərhələlərində tə- 
sadüf edilir. Məsələn, Çində Sya sülaləsinin (b.e.ə. 
2070-1600) yabanı növlərdən dekorativ baxımdan 
istifadə etməsinə dair tarixi məlumatlar vardır 
(VVang and Zhang, 1993, Heyvvood 2003). Həmin 
dövürlərdə dekorativ bağçılığın inkişafının ilkin 
məqsədi bitkilərdən və məkandan istifadə edərək 
insanların həm funksional, həm də estetik inteqrasi- 
yasını təşkil etmək idi. Hazırda kulturada istifadə 
edilən dekorativ bitkilər öz yabanı əcdadlarından 
seleksiya və çoxaltma yolu ilə əldə edilmişdir. Döv- 
rümüzdə landşaft bitkiləri, ev bitkiləri və kəsilmiş 
çiçəklər sənayenin gəlirli sahələrindəndir və bu 
sahədə ABŞ, Çin, Niderland və Yaponiya kimi 
ölkələrin Ilik gəlirləri milyardlarla dollarla ölçülür 
(Heyvvood, 2003). 


Azərbaycanda ot bitkilərinin bəzək məqsədilə 
istifadəsinə dair məlumatlar azdır və əsasən son iki 
əsrə aid edilə bilər. “PacTrTeziBHbie pecypcbı KaB- 
kasa” kitabında akademik A.A.Qrossheym tərəfin- 
dən dekorativ və yaşıllaşdırma məqsədilə istifadə 
edilən birkilər dekorativ xüsusiyyətlərinə görə 
qruplaşdırılmışdır (T”pocerefiM, 1946). Azərbaycan 
florası (“bnopa AsepöaifymokaHa”, T. I-VI çoxcild- 
İiyində növlərin müxtəlif aspektlərdə, o cümlədən 
dekorativ baxımdan istifadə imkanlarına dair 
məlumatlara rast gəlinir. Ötən əsrin 60-cı illərində 
Böyük Qafqazın yabanı dekorativ bitkiləri geniş 
tədqiq edilmişdir (Tyrarok H np., 1961). Bununla 
yanaşı son illərdə fərqli istiqamətlərdə aparılan təd- 
qiqat işlərində də dekorativ növlər barədə məlu- 
matlar verilmişdir (MexrrepBa, 2012, 2014). 

Bəzək bitkiləri olmaqla yanaşı öyrənilən növ- 
lərin bəziləri sənayedə, tibdə, yemçilikdə istifadə 
edilir. Belə ki, ərazidə yayılmış növlərdən Epipactis 
palustris (L.) Crantz, Equisetum arvense L., 
Ranunculus elegans C. Koch dərman, yem, £. A7- 
vense həm də boyaq bitkisi kimi əhəmiyyətə malik- 
dir. Bu sırada tərkibində vitamin, qlükozid, efir 
yağları, kumarin, lakton, saponin və şəkərlər olan 
bir sıra bitkilər də yer alır (Sərkərov, 2005, Nov- 
ruzov 2010). 

Bütün yuxarıda deyilənlərə rəğmən, Quba ra- 
yonunun dekorativ florası demək olar ki, bütöv- 
lükdə işlənilməmişdir, görülən işlərin əksəriyyəti 
müəyyən taksonomik qrupları və ya təsərrüfat əhə- 
miyyətli bitkiləri əhatə edir. Rayonun yabanı bitki 
aləmi zəngin və məftunedicidir, çox sayda botaniki 
baxımdan maraqlı, iqtisadi əhəmiyyətli, nadir, təh- 
lükə altında olan və endemik növləri əhatə edir. 
Yüksək dağlar, qaya silsilələri, dərələr, düzənlik- 
lərdən ibarət relyeflə səciyyələnən rayonun iqlimi 
və torpaq tərkibi də hündürlükdən asılı olaraq də- 
yişkəndir ki, bu da rəngarəng ekolofi müxtəlifliyin 
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formalaşmasına səbəb olur. Zamanla ərazi boyu 
dəyişən coğrafi şərait iqtisadi və genetik müxtəliflik 
baxımından bitkilərin əhəmiyyətli ehtiyatının top- 
lanması ilə nəticələnmişdir. 

Təqdim edilən iş rayon üzrə dekorativ otların 
növ tərkibini araşdırmağa, bəzək bitkilərinin sənəd- 
ləşdirilməsi istiqamətində olan boşluqları nəzərə ala- 
raq gələcəkdə aparılacaq tədqiqat işlərinin ümumi 
istiqamətinin müəyyənləşdirilməsinə xidmət edir. 


MATERHIAL VƏ METODLAR 


Quba rayonu 556 km” əraziyə malik olub, 
Azərbaycanın şimal-şərqində yerləşir. Rayon Bö- 
yük Qafqaz dağ silsiləsinin cənub-şərq yamacı 
boyu geometrik olaraq üçbucaq təşkil edir. Tədqi- 
qatın materialları 2013-2014-cü illərdə yaz, yay və 
payız aylarında müxtəlif marşrutlar üzrə fərqli 
ekosistemlərdən ekstensiv və intensiv çöl işləri 
zamanı toplanmışdır. Bitkilərin bitmə yerləri çöl 
ekspedisiyaları zamanı müəyyən edilmişdir, nümu- 
nələrin GPS koordinatları götürülmüşdür. Əsas 
tədqiqat sahələri kimi Qrız Dəhnə (N41713/678” EO 
487187737"), Qələdüz (N41 21.494: EO 48727.9697), 
Qəçrəş (N40 7197107 FO048723799”) Cek 
(N41722"409” FO4874:398”) və Təngəaltı 
(N41713727.50" EO48"457327.84”) kəndlərinin əra- 
zisi seçilmişdir. Yerli ot bitkiləri çiçək, gövdə və 
yarpaq quruluşları nəzərə alınmaqla dekorativ ba- 
xımdan qiymətləndirilmişdir. Toplanılmış hər bir 
nümunənin xarakteristikası qeyd edilmiş, herbari 
nüsxəsi hazırlanmış, foto sənədləşməsi aparılmış- 
dır. Növlərin təyinatı üçün məlum flora, konspekt 
və təyinedicilərdən istifadə edilmişdir (Əsgərov, 
2005, 2006, 2008, SepHoB, 2010, KoHcrreKT Ö-nopbi 
KaBkas3a, 2003, 2006, 2008, Oyropa Asepöaiiymkana, 
I ToM, 1950, II Tom, 1952, II ToM, 1953, IV TOM, 
1953, V Tom, 1954, VI Tom, 1955, VI ToM, 1957, 
VII Tom, 1961). Fəsilədən yuxarı taksalar üçün 
APG III (2009) və “Global Compositae Checklist” 
internet portalındakı məlumatlar nəzərə alınmışdır. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Quba rayonu üzrə bütövlükdə 135 bəzək bitki- 
si barədə məlumat vardır (Öbrnopa Asepöaiiypxana 1- 
VI) ki, bura 29 ağac, 30 kol, 4 kiçik ağac və kol, 
72 ot növü aiddir. Tədqiqat zamanı bəzək əhəmiy- 
yətli floristik müxtəliflik üzrə maraqlı nəticələr əldə 
edilmiş, ümumilikdə rayon üzrə toplanılmış yabanı 
ot bitkiləri 63 növ və növ daxili takson kimi təyin 
edilmişdir. Öyrənilmiş növlər müasir filogenetik 
tədqiqatların nəticələri nəzərə alınaraq qruplar üzrə 
analiz edilmişdir. 
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Quba Rayonunun Yabanı Dekorativ 


Pteridofitlər 1 fəsiləyə aid 1 növlə, Monocots 1 
sıra, 2 fəsiləyə aid 4 növlə, Eudicots Rosids qru- 
punda yerləşən 1 sıra, 2 fəsiləyə aid 5 növlə, Co- 
eudikots 5 qrupa (Fabids, Malvids, Asterids, La- 
miids, Campanulids), 14 sıraya (1-i ranqsız olmaq- 
1a), 19 fəsiləyə aid 55 taksa ilə təmsil olunmuşdur 
(Cədvəl). Buradan göründüyü kimi qruplardan 
Campanulids 27, Lamiids 12, Fabids 8 növlə üstün- 
lük təşkil edir. Digər qruplar 1-4 növlə qeyd edil- 
mişdir. 

Bitki növlərinin sıralar üzrə faizlə paylan- 
masına baxdıqda Asterales 35706, Lamiales 1670, 
Fabales 870, Asparagales 676, Ericales və Dipsa- 
cales sıralarının hər biri 570, ranqsız (Unranked) da 
daxil olmaqla digər sıralar isə hər biri 296 təşkil edir 


(Şəkil). 


20/0 
30/0 200 5 0 
so5 600 
200 
80/20 
3500 202 
20/0 
20/00 
500 
20/0 
20/0 169/0 
Səkil. Bitki taksonlarının sıralar üzrə 
faizlə paylanması. 


Bitki növlərinin fəsilələr üzrə paylanmasına 
baxılmışdır (Cədvəl). Fəsilələrin əksəriyyətinə 1 və 
ya 2 növ aid edilmişdir. Fəsilələr arasında Aster- 
aceae 20, Lamiaceae 7 növlə dominantlıq edir. 
Fabaceae 4, Papaveraceae və Adoxaceae fəsilələ- 
rinin hər biri 3 növlə təmsil olunur. 

Təyin edilmiş növlərdən A/uga pseudochia, 
Cephalanthera damasonium, Consolida orientalis, 
Filipendula hexapetale, Lactuca serriola, Lythrum 
salicaria, Papaver commutatum, Tanacetum vulga- 
re növlərinin Azərbaycanda geniş yayılması müəy- 
yən edilmişdir. Ədəbiyyat mənbələrinin və herbari 
nümunələrinin müqayisəsi əsasında müəyyən edil- 
mişdir ki, Ca/amintha debilis (Bge.) Benth., Cram- 
be tatarica Sebeök, Crepis siberica L. və Draco- 
cephalum austriacum L. yalnız Böyük Qafqazın 
Quba massivində yayılmışdır. 

Campanula saxifraga növünün Böyük Qafqaz 
botaniki rayonunda yayılması məlumdur (Əsgərov 
2011), Campanula saxifraga Bieb. subsp. aucheri 


Ağayeva və Qaraxani 


Cədvəl. Quba rayonundan toplanılmış bəzəkli otların taksonomik müxtəlifliyi. 


Bitki qrupları Sıra Fəsilə Cinslər və növ sayı 
Pteridophyta Equisetales Equisetaceac Equisetum arvense L. 
Equisetopsida 
Monocots Asparagales ŞAsparagaceae Ornithogalum sigmoideum Freyn 6: Sint. 
Orchidaceae Anacamptis pyramidalis (L.)Rich., Cephalanthera 
damasonium (Mill,) Druce, Epipactis palustris (L.) Crantz 
Eudicots /Rosids Ranunculales ŞPapaveraceae Papaver commutatum Fisch.6: C.A.Mey., P. fugax Poir., 
P. oreophilum Rupr. (Syn.: P. monanthum "rautv.) 
Ranunculaceae Consolida orientalis 1. Gay, Ranunculus elegans C. Koch 
Core-eudikots/Fabids İMalpighiales Violaceae Viola alba subsp. scotophylla (Tord.) Myman (TV. a/5a 
Bess.) 
Fabales Fabaceae Astragalus lentiginosus Dougl. ex Hook, Galega orientalis 
Lam., 7rifolium montanum L., T. trichocephalum M.Bieb. 
Polygalaceae Polygala anatolica Boiss. öc Heldr. 
Rosales Rosaceae Filipendula hexapetale Gibb. 
Myrtales Lythraceae Eythrum salicaria L. 
Malvids Brassicales $ Brassicaceae Crambe tatarica Sebeök 
Caryphyllales Caryophyllaceae Gypsophila elegans Bieb. 
Asterids Ericales Balsaminaceae İmpatiens noli-tangere L. 
$ Primulaceae Primula macrocalyx (Bunge) Lüdi., 
P. yvoronovvii Los.-Losinsk. 
Lamiids Unranked Ş”Boraginaceac Echium russicum LF.Gmel 
Gentianales Gentianaceae Gentiana cruciata L. 
Lamiales Lamiaceae Afuga pseudochia Des.-Schost. (Syn.: 4. g/abra C. Persi), 
A. reptans L., Calamintha debilis (Bge.) Benth., 
Dracocephalum austriacum L., D. Ruyschiana L., Stachys 
byzantina K. Koch. (Syn. S. /anata Yacq.), Stachys 
macrantha K.Koch. 
Orabancheaceae Diphelypaea coccineae (M. Bieb.) D.H.Nicolson, 
Rhynchocorys elephas (L.) Grisb 
Serophulariaceae Verbascum thapsiforme Schard. 
Solonales Convolvulaceae Calystegta silvatica (Kit.) Griseb (Syn.: 
C. silvestris (VVilld.) Roem. et Schult.) 
Campanulids Asterales Asteraceae Aster alpinus L., A. ibericus Steven, Aster roseus M.Bieb. 
ex Steven, Bellis perennis L., Centaurea cheiranthifolia 
VVilld., Crepis neglecta L., C. parviflora Desf. ex Pers., 
C. siberica L., Eupatorium cannabinum L., İnula orientalis 
Lam, Zapsana communis L., Lactuca serriola L., 
Leucanthemum vulgare Lam, Pofarkovia pofarkovae 
(Sechisehk.) Greuter (Syn.: Senecio pofarkovae Schischk.), 
Pyrethrum leptophyllum Steven ex M. Bieb., Senecio 
vernalis VValdst. öz Kit., Symphyotrichum novae-angliae 
(L.) G.L.Nesom (Syn.: Asfer roseus Desf.), Tanacetum 
vulgare L. (Syn.: Pyrethrum parthenifolium VVilld.), 
Taraxacum officinale F.H.VVigg, Tragopogon graminifolius 
DC. 
ŞCampanulaceae Campanula saxifraga subsp. aucheri (A.DC.) Ogan., C. 
latifolia L. 
Dipsacales Adoxaceaec Scabiosa columbaria L., S. bipinnata K.Koch, S. caucasica 
M.Bieb. 
Apiales Apiaceae Astrantia mafor L. subsp. Biebersteinii (Trautv.) 1. Grint, 
Carum carvi L. 


Qeyd: APG üzrə ($) - geniş mənada təmsil olunan fəsilələr, (7) - fəsilələrin yeni yerləşmələri. 


(A.DC.) Ogan. taksonu qeyd edilən botaniki rayon 
(Quba) üçün ilk dəfə olaraq təqdim edilir 
(MAH1583). Taksonun Azərbaycanda Murovdağ 
və Gəncədə yayılmasına dair məlumatlar vardır. 
(KoHcrrekT Pnopbi KaBka3a 2008, 3.1). 

Rayon üzrə aşkar edilmiş növlərdən Fpipactis 
palustris Qırmızı Kitabın II nəşrinə daxil edilmişdir 
(Qırmızı Kitab, 2013). Ümumiyyətlə, az rast gəli- 


nən növlərin dekorativ əhəmiyyəti nəzərə alınaraq 
populyasiya səviyyəsində tədqiqi və uyğun mühit 
şəraitinə introduksiya edilmə imkanlarının araşdırıl- 
ması məsələləri maraq doğurur. 

Bununla yanaşı ərazidə kiçik fraqmentlərlə 
təsadüf edilən Evupatoria cannabium və Verbascum 
thapsiforme növlərinin populyasiyaları tərəfimizdən 
tədqiq edilmişdir (AraeBa, OcMaHoBa, 2013, 2014). 
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YEKUN 


Bitki aləminin müxtəlifliyi respublika üzrə bir 
çox tədqiqatçılar tərəfindən öyrənilmiş və hazırda 
da tədqiq edilməkdədir. Yabanı floranı sənədləşdir- 
məkdə bizim məqsədimiz onun dekorativ faydasını, 
istifadə imkanlarını araşdırmaq olmuşdur. Dekora- 
tiv effektə malik bitkilər A.A.Qrossheymin bölgü- 
sünə əsasən beş sinfə ayrılmış və ot bitkiləri növ 
sayına və müxtəlifliyinə görə ən böyük sinfi təşkil 
edir (T”poccrefi 1946). O, həmçinin ot bitkilərini 
çoxillik, tez çiçəkləyən birilliklər (efemerlər), 
soğanaqlı və ya kökyumrulu, çim əmələ gətirənlər, 
qayalıq bitkiləri və su bitkiləri olmaqla qruplaşdır- 
mışdır. “Obnopa AsepöaiirpxaHa” çoxcildliyində 
Quba rayonu üzrə göstərilən dekorativ ot bitkilərin- 
dən yalnız Aacamptis pyramidalis, Bellis perennis, 
Calystegia silvatica, FEmpatiens noli-tangere, Pri- 
mula macrocalyx və Stachys byzantina dekorativ 
növ kimi qeyd edilir. Halbuki, digər növlər də xari- 
ci görünüş baxımından dekorativ olaraq qiymət- 
ləndirilə bilər. Bu növlərdən bəziləri mənzərə bağ- 
çılığında istifadə potensialına malikdir. 

Bir çox gətirilmə bitkilər yalnız ekzotik olduq- 
larına görə mühit şəraiti uyğun olmadığı halda belə 
çoxaldılırlar və bu da bəzən gözlənilən nəticələr 
vermir. Bitki zəif inkişaf edir, ona gözəllik və ya 
qeyri-adilik verən əlamətlərini itirir. Halbuki yerli 
flora daha zəngin və füsunkardır. Lakin yerli deko- 
rativ floranın istifadəsi dəqiq və ətraflı şəkildə təş- 
kil edilmiş elmi tədqiqat işlərinə əsaslanmalıdır. 
Belə ki, mənzərə bağçılığı və bioestetik planlaşdır- 
manın qayəsini insan məskənlərinə eko-dost müna- 
sibətin formalaşması təşkil edir. Biz yabanı deko- 
rativ bitkilərin tədqiqini, toplanmasını və qorun- 
masını bütövlükdə yabanı növlərin saxlanılmasının 
alternativ metodlarından biri kimi təklif edirik. 
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Taxonomic Examination of VVild Ornamental Grasses of Guba Region 
P.N. Aghayeva, P.X. Garakhani 
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The vvild grasses occurring in Guba region of Azerbaifan include considerable quantity of ornamental 
species. The article represents data on 63 ornamental grass species collected and investigated by using 
nevv taxonomic approaches in the region during 2013-2014 years. Nevv distribution pattern of 
Campanula saxifraga Bieb. subsp. aucheri (A.DC.) Ogan. in Guba district vvas registered. 


Key vvords: VVild, decorative, species, taxon, diversity 


27 


AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 70, .N02, səh. 36-43 (2015) 


Abşeronun Texnogen Ərazilərində Eldar Şamı Tozcuqlarının Morfolofi 
Xüsusiyyətləri Və Keyfiyyət Göstəriciləri 


V.S. Fərzəliyev 


AMEA Mərkəzi Nəbatat Bağı, Badamdar şossesi, 40, Bakı 421004, Azərbaycan, 
E-mail: v.farzaliyev()yahoo.co.uk 


Məqalə Abşeron şəraitinə introduksiya olunmuş Pirzvs e/darica Medvv. növünün tozcuqlarının key- 
fiyyətinin və morfolofi xüsusiyyətlərinin müqayisəli şəkildə öyrənilməsinə həsr olunmuşdur. Təd- 
qiqatın materialını Abşeron yarımadasının fərqli ərazilərindən toplanmış eldar şamının erkək 
generativ orqanları təşkil etmişdir. Nümunələr Bakı və Sumqayıt şəhərlərinin parklarında və 
çirklənmə istiqamətində olan bəzi yaşıllıq sahələrində əkilib-becərilən və çirklənmə baxımından 
nisbətən təmiz sayılan Mərkəzi Nəbatat Bağında bitən ağaclardan götürülmüşdür. Laboratoriya 
şəraitində Eldar şamı tozcuqlarının sterilliyi və morfolofi quruluşu tədqiq edilmişdir. Məlumatların 
statistik təhlilində VMP proqramından istifadə edilmişdir. Eldar şamı tozcuqlarının orta ölçüləri 
tozcuq dənələrinin uzunluğu (L) 48,4-69,1 mkm, tozcuq dənələrinin cisminin uzunluğu (A) 29,7-50,3 
mkm və hündürlüyü (B) 33,5-44,6 mkm, tozcuq kisəsinin uzunluğu (C) 21,3-29,4 mkm və hündürlüyü 
(D) isə müvafiq olaraq 28,1-36,8 mkm həddində dəyişmişdir. Aparılan tədqiqatlar nəticəsində 107/-li 
saxaroza məhlulunda cücərdilmiş Eldar şamı tozcuqlarının strukturunda və formalarında steril, 
xırda, hipertrof, bir hava kisəli və ya hava kisəsindən məhrum olma kimi əlamətlərlərlə yanaşı, 
tozcuqların ikiləşməsi, əyilməsi və budaqlanması kimi anomaliyalıqların da olduğu müəyyən edil- 


mişdir. 


Açar sözlər: Eldar şamı, tozcuq, fertillik, sterillik, Abşeron, texnogen 


GİRİŞ 


Pinus eldarica Medvv. növü yüksək dekorativ- 
İlyinə və torpaq şəraitinə tələbkar olmadığına görə 
Azərbaycanda bağ və parkların salınmasında və 
landşaft yaşıllaşdırılmasında geniş istifadə olunur. 
Eldar şamının reproduktivlik və erkək generativ 
strukturunun inkişaf xüsusiyyətləri demək olar ki, 
çox az öyrənilmişdir (Qurbanov və Həsənova, 
1996). Şam növləri ətraf mühitdəki fitotoksiki səna- 
ye tullantılarına həssas bitki növlərindən hesab 
olunurlar. Belə ki, ağac bitkilərinin yeni torpaq-iq- 
İlm şəraitində becərilməsi zamanı ekolofi stress 
amillərinin təsiri onların böyümə və mnkişafında 
anomaliyalıqlar yaradaraq, eyni zamanda məhsul- 
darlığı azalda və növdaxili dəyişkənlikləri artıra bi- 
lir (MaMaeB H AHynpeep, 1996, VVronska-Pilareka et 
al,, 2015). 

Şəhər torpaqlarının texnogen vəziyyətinin bit- 
kilərə təsiri bir sıra tədqiqatçılar tərəfindən öyrənil- 
mişdir (Yahya et al., 2014, Saba et al.,, 2015 
Khageshvvar et al., 2015). Abşeron yarımadasının, 
xüsusən də Bakı şəhərinin qeyri-əlverişli ekolofi 
şəraiti burada ətraf mühitin bioloyi monitorinqlərinin 
aparılmasını labüd etmişdir. Abşeron iqtisadi rayonu 
inkişaf etmiş infrastruktura malikdir. Azərbaycanın 
ən mühüm nəqliyyat yolları, su və hava xətləri bu 
rayonun ərazisindən keçir. Son illərdə atmosfer ha- 
vasının çirklənməsində başlıca rol oynayan avtomo- 
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bil mühərriklərinin ixrac etdiyi daxili yanma məhsul- 
larının tərkibindəki zərərli qazlardır. Avtonəqliyyat 
tullantıları çox təhlükəli olub, biosferin aktiv zonası- 
na daxil olaraq ona təsir göstərir. Statistik məlumat- 
lara əsasən 2012-ci ildə avtonəqliyyat vasitələrindən 
atmosfer havasına atılan zərərli maddələr ümumi 
tullantıların 7996-ni təşkil etmişdir (Məmmədova, 
2011, Azərb. Resp. Ekologiya və Təbii Sərvətlər Na- 
zirliyinin məlumatı, 2013). 

Çirklənmiş ərazilərdə yayılmış iynəyarpaqlı 
bitkilərin böyük əksəriyyətinin tozcuqlarında bir 
sıra neqativ dəyişikliklər müşahidə olunur: mor- 
folofi yetişkənsizlik və ya tozburaxma vaxtı steril 
tozcuq dənələrinin müşahidəsi, tozcuqların ümumi 
məhsuldarlığının kəmiyyət baxımından azalması və 
tozcuq borusunun cücərmə qabiliyyətinin aşağı düş- 
məsi və s. Mühitdə zərərli maddələrin qatılığı yük- 
sək olarkən həmin bitkilərin həm tozcuqları və həm 
də inkişaf etməkdə olan tozcuq boruları deforma- 
siyaya uğradığından onların həyatilik və cücərmə 
qabiliyyətləri xeyli aşağı düşür, sərv və şam cinslə- 
rindən olan bitkilərin tozcuqlarında isə nəzərəçar- 
pacaq dərəcədə morfolofi müxtəliflik əmələ gəlir 
(Qurbanov və Həsənova, 1997, Kurbanov ve Far- 
zaliyev, 2010). Bu səbəbdən tozcuq analizi fitoin- 
dikasiyanın əsas tərkib hissəsi kimi ətraf mühitin 
keyfiyyət baxımından qiymətləndirilməsində ən 
etibarlı və effektli üsullardan biri hesab olunur. Er- 
kək generativ sferada baş verən müxtəlif patolofi 


dəyişikliklər ətraf mühitin çirklənməsində indiqator 
kimi istifadə olunur (MaxneBa, 2005, KanarnıHnK H 
np., 2008, KarrarınrıK, 2012). Eyni zamanda tozcuq 
dənələrinin palinomorfolofi analizlərindən istifadə 
etməklə ətraf mühitin texnogen faktorlarının erkək 
qametofitlərin fenotipinə təsirini də öyrənmək müm- 
kündür. Aeropolyutantların təsiri tozcuğun keyfiy- 
yətinə əhəmiyyətli dərəcədə təsir göstərir, cücərmə 
eneriisi və fertilliyi azalır, anomal və steril tozcuq- 
ların sayı artır (Ty, 2012). 

Eksperimental tədqiqatlarla müəyyən olun- 
muşdur ki, SO:-nin miqdarı havada 0,2-0,3 mq/m” 
olduqda Pizus sylvestris və Pinus mugo növlərinin 
tozcuqlarının cücərmə qabiliyyəti 80-85726, qatılıq 
dərəcəsi 0,6-0,7 mq/m" olduqda isə tozcuqlar cücər- 
mədən tam məhrum olurlar (Keller and Beda, 
1984). Yüksək dərəcədə aerotexnogen çirklənməyə 
məruz qalmış ərazilərin bitkilərinin tozcuqları nor- 
mal tozcuq boruları əmələ gətirmək qabilliyətindən 
məhrum olurlar (TpersxoBa Mn HockoBa, 2004). 
Tozcuqların kəmiyyət və keyfiyyəti mikrosporo- və 
qametofitogenezin bu və ya digər dərəcədə məhsul- 
darlığının inteqral göstəricisi hesab olunur (PyrysoB 
n CknoHHas, 1988, Ko6a, 2004). Belə ki, tozcuq- 
ların ölçülərinin fərdi dəyişkənliyi ayrı-ayrı ağac- 
ların erkək reproduktivlik strukturunun formalaş- 
ması xüsusiyyətlərini əks etməklə daha dinamik 
göstərici hesab olunur (Ko6a, 2012). Erkək genera- 
tiv orqanlar daha güclü stress amillərinə məruz 
qalırlar ki, bu da onların anomal inkişafına və aşağı 
keyfiyyətli tozcuqlar formalaşdırmasına səbəb olur 
(TperbskoBa, 2000). Bəzi tədqiqatçıların qeyd etdi- 
yi kimi şam tozcuqlarını xarakterizə edən parametr- 
lər tozcuqların formalaşdığı ilin iqlim şəraiti ilə sıx 
əlaqədar olduğu üçün şam tozcuqlarının biometrik 
xüsusiyyətlərinin dinamikasının qiymətləndirilməsi 
ətraf mühitin ekolofi nəzarətində istifadə oluna bilər 
(TperskoBa Hr HockoBa, 2004). 

Hazırki iş Abşeron şəraitinə introduksiya olun- 
muş Pinus eldarica növünün tozcuqlarının keyfiy- 
yətinin və morfolofi xüsusiyyətlərinin müqayisəli 
şəkildə öyrənilməsinə həsr olunmuşdur. İşin əsas 
məqsədi Abşeron yarımadasında xüsusən də avto- 
mobil yollarının kənarlarında rast gəlinən Eldar 
şamının müxtəlif texnogen təsirlər altında forma- 
laşan tozcuqlarının biometrik əlamətlərinin öyrənil- 
məsindən ibarət olmuşdur. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqatın materialını Abşeron yarımadasının 
fərqli ərazilərindən toplanmış eldar şamının (Pizzus 
eldarica Medvv.) erkək generativ orqanları təşkil 
etmişdir. Nümunələr Bakı və Sumqayrtt şəhərlərinin 
parklarında və çirklənmə istiqamətində olan bəzi 
yaşıllıq sahələrində əkilib-becərilən (təcrübə) və 
çirklənmə baxımından nisbətən təmiz sayılan Mər- 
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kəzi Nəbatat Bağında bitən (nəzarət) ağaclardan 
götürülmüşdür. Tozcuq nümunələri üzərində labo- 
ratoriya şəraitində HumoScope mikroskopundan is- 
tifadə edilməklə biomorfolofi təhlillər həyata keçi- 
rilmişdir. Bu məqsədlə Eldar şamı tozcuqlarının 
sterilliyi və morfolofi quruluşu tədqiq edilmişdir. 
Eldar şamların tozcuqları sarı rənglidir, iki ədəd 
hüceyrədən ibarətdir (Şəkil 1). Bu hüceyrələrdən 
biri iri - vegetativ, ikincisi kiçik - generativ (ante- 
ridi) hüceyrədir. Tozcuq dənəsi (erkək qametofit) 
xaricdən ikiqat qılafla örtülüdür. Qılafın xarici qatı 
(ekzina), daxili qatından (intina) tozcuğun uclarında 
azca aralanmışdır ki, bu da tozcuğun həcminin iri- 
ləşməsinə və küləklə asan yayılmasına kömək edir 
(Ahmad et al., 2014). 

Analizlər üçün materiallar eldar şamının aktiv 
toz buraxdığı dövrdə, may ayının birinci ongünlü- 
yündə toplanmışdır. Təzə halda toplanmış tozcuq- 
ların həyatilik qabiliyyətlərini öyrənmək üçün ma- 
teriallar “27”C temperaturda, rütubəti saxlayan 
Van-Tigen kamerasında, 1079-li saxaroza məhlu- 
lunda cücərdilməklə aparılmışdır (Ilayıuesa, 1988). 
Tozcuqların biometrik analizi M.X.Monszon-Smo- 
linanın təklif etdiyi metodika ilə aparılmışdır (MoH- 
cosoH-CMo.HHa, 1949). Tədqiqatlar zamanı Humo- 
Scope mikroskopundan istifadə edilmişdir. Cücər- 
tilərin ölçülməsi mikroxətkeşin köməkliyi ilə aşağı- 
dakı beş parametr üzrə aparılmışdır: tozcuğun ümu- 
mi uzunluğu, tozcuq dənəsinin cisminin uzunluğu 
və hündürlüyü, uçan kisəciyin uzunluğu və hündür- 
lüyü. Ayrı-ayrı əlamətlərin analizləri C.A.Mama- 
yevin təklif etdiyi üsulla yerinə yetirilmişdir (Ma- 
MaecB, 1973). Riyazi hesablamalar variasiya statisti- 
kasınmn tətbiqi ilə aparılmışdır (lakn, 1990 Baba- 
yev və b., 1999), Bunlarla yanaşı məlumatların sta- 
tistik təhlilində Y/MP proqramından da istifadə edil- 
mişdir (1/MP Guide, 2007). 


NƏTİCƏLƏR VƏ MÜZAKİRƏSİ 


Eldar şamının tozcuqlarının morfolofi əlamət- 
lərinin kəmiyyət göstəricilərinin öyrənilməsi nəticə- 
sində məlum olmuşdur ki, tozcuq dənələrinin mütləq 
ölçüləri arasında kəskin fərq müşahidə olunur, belə 
ki, nümunə sahələrindən götürülmüş tozcuq dənə- 
lərinin uzunluğu (Z) 48,4-69,1 mkm, tozcuq dənələ- 
rinin cisminin uzunluğu (4) 29,7-50,3 mkm və 
hündürlüyü (3) 33,5-44,6 mkm, tozcuq kisəsinin 
uzunluğu (C) 21,3-29,4 mkm və hündürlüyü (D) isə 
28,1-36,8 mkm arasında tərəddüd edir (cəd. 1). 
Mərkəzi Nəbatat Bağının ərazisindən toplanan nü- 
munələrin tozcuq dənələrinin uzunluğu 67, 1-:0,6 
mkm, tozcuq dənələrinin cisminin uzunluğu 
39,8--1,2 mkm və hündürlüyü 44,6--1,3 mkm, tozcuq 
kisəsinin uzunluğu 27,9-k1,5 mkm və hündürlüyü isə 
36,8--1,3 mkm arasında tərəddüd etmişdir. 


39 


V.S. Fərzəliyev 


1280x960 ) 2015/02/21 17:51:22 


Şəkil 1. Eldar şamının fertil tozcuq dənələri. GH — generativ hüceyrə, 
VH - vegetativ hüceyrə, HK - hava kisəciyi, EQ — ekzina qatı, İQ — intina qatı 


Cədvəl 1. Eldar şamı tozcuqlarının biometrik göstəriciləri 


m L A B C D 
ı Mas V Maus V Mas V Mas V Mas V 

1. 67,1-:0,6 14,7 39,8--1,2 113 44,6--1,3 18,1 27,9--1,5 22,5 36,8--1,3 12,4 
2. 579::0,7 14,3 29,7--1,3 99 38,9--1,2 94 21,9--1,8 5. 35,4-1,1 12,6 
3. 52,1:50,8 15,9 40,1-1,1 12,5 33,5--1,3 30,1 21,3-1,6 2.2 28,5--1,3 28,9 
4. 62,3-:0,7 16,1 36,4--1,2 24,4 410-L1 26,6 29,4--1,4 13,4 37,1:1,4 25,1 
5. 48,44:0,9 18,3 30,4-1,1 16,5 38,2--1,3 12.4 22207 19,1 33,4--1,2 12,1 
6. 69, 1-:0,6 87 50,3--1,0 11,3 38,7--1,4 14,4 23,44-1,5 15,9 28,1-1,5 239 
1 61,1::0,8 ö 36,6--1,3 13,4 39,1-1,3 ARI 26,8--1,4 59 35,714 14,9 


Qeyd: £ — tozcuq dənəsinin ümumi uzunluğu: 4 — tozcuq dənəsinin cisminin uzunluğu, 3 — tozcuq dənəsinin cisminin hündürlüyü, 
C -— tozcuq kisəsinin uzunluğu: 2 — tozcuq kisəsinin hündürlüyü, M — orta göstərici: s — orta göstəricinin xətası, V — variasiya əmsalı, 90. 
1 — Mərkəzi Nəbatat Bağı, 2 — Dənizkənarı Milli Park, 3 — Nərimanov parkı, 4 — Maştağa parkı, 5 — Bakı Hava Limanı, 6 — Sumqayıt 


şəhəri Nəsimi parkı, 7 — Sumqayıt Etilen-Polietilen Zavodu. 


S.A.Mamayevin (1973) şkalasından istifadə 
olunmaqla tozcuqların ölçülərinin dəyişkənlikləri 
xarakterizə olunmuşdur. Belə ki, burada tozcuq 
kisəsinin hündürlüyü (2?) yüksək və orta göstərici 
ilə (variasiya əmsalı 12,1-28,996 arasında dəyişir), 
tozcuq kisəsinin uzunluğu (C) yüksək və çox aşağı 
göstərici ilə (V“5,4-23,296), tozcuq dənəsinin 
cisminin uzunluğu (4) (//“9,9-24,4) və hündürlüyü 
(8) üçün orta və yüksək (V”9,4-30,1 70), tozcuq 
dənəsinin ümumi uzunluğu üçün (Z) aşağı və orta 
(77F8,1-18,396) qiymətlərlə xarakterizə olunmuşdur. 
Tozcuq dənəsinin ümumi uzunluğunda ən yüksək 
dəyişkənliyi Bakı Hava Limanı ərazisindən toplan- 
mış nümunələrdə müşahidə olunmuşdur. Burada 
tozcuq dənəsinin uzunluğunun variasiya əmsalı 
18,376, müvafiq olaraq tozcuq dənəsinin cisminin 
uzunluğu və hündürlüyü - 16,576 və 12.496, tozcuq 
kisəsinin uzunluğu və hündürlüyü 19, 196, və 12,170 
olmuşdur. Nümunələr arasında fərdi olaraq ən uzun 
tozcuq dənəsinə Sumqayıt şəhərində yerləşən Nəsi- 
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mi parkından toplanan nümunələrdə rast gəlin- 
mişdir (Şəkil 2). 

Məlumatların statistik təhlililində VMP proq- 
ramından da istifadə olunmuşdur. Müxtəlif ərazi- 
lərdən toplanmış tozcuqların eyni morfometrik gös- 
təriciləri arasında çoxsaylı müqayisə kriteriyası 
birfaktorlu dispersiya (HSD Tukey testi) analizi ilə 
aparılmışdır. Analiz materiallarının təhlili zamanı 
alınmış nəticələrin statistik işlənməsi üçün Tukeyin 
çoxsaylı müqayisə testi daha korrekt hesab olun- 
muşdur. 


1 k 
857--—) (0, -)-s, 
-k zz Xə 


burada S . — seçimin dispersiyasıdır ( /V/£” ). 


Yeri2 
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Şəkil 2. Tozcuq dənələrinin uzunluğunun ölçüləri. A1 — Mərkəzi Nəbatat Bağı, 
A2 - Dənizkənarı Milli Park, A3 — Nərimanov parkı, A4 — Maştağa parkı, 
A5 - Bakı Hava Limanı, A6 — Sumqayıt şəhəri Nəsimi parkı, 

A7 - Sumqayit Etilen-Polietilen Zavodu. 


q,(N-K)S 
n, 
burada q, (V -K) , N-K sərbəstlik dərəcəli 
styudent paylanmasının böhran qiymətidir. 
Əgər ix: — il” NSD olarsa onda ikitərəfli 


HSD — 


alternativə qarşı ZT, : zz, — //) məxsusi sifir hipotezi 


qəbul edilmir (kənara atılır). 

Cədvəl və şəkillərdən göründüyü kimi göstəri- 
cilər arasındaki korrelyasiya əsasən əhəmiyyətli 
(Px0,05) olmaqla 0.42 və 0.81 arsında dəyişir. £ 
göstəricisi digər göstəricilərlə korrelyasiyaya ma- 
likdir. A istisna olmaqla 5, C, D -nin öz aralarında 
korrelyasiya var. Ən güclü əlaqə 8 və ƏD, 4 və L 
arasında (0,7-0,8) müəyyən edilmişdir (Cədvəl 2 və 
3, Şəkil 3). 

Tədqiqatlar zamanı tozcuqların strukturunda 
və formalarında bir sıra anomaliyalıqlar müşahidə 
olunmuşdur: steril tozcuq dənələri (nüvə və sito- 
plazmanın az və ya çox dərəcədə degenerasiya 
olunmuşdur): xırda tozcuq dənələri (normal və ya 


degenerasiya əlamətli), hipertrof (iri) tozcuq dənə- 
ləri, anomaliyalı hava kisələrinə malik tozcuq dənə- 
ləri, bir hava kisəsi olanlar, hava kisəsinə malik ol- 
mayanlar (Şəkil 4). 


Cədvəl 2. Multivariasiya korrelyasiyaları (Multivariate 


(Correlations), 00000: 


L A B C 
L a 
A 0.678985 - 
B 0.51197““ ƏD - 
C 0.57287”” ƏD 0.6220””” - 
D 0.42977“ ƏD 0.8126””” 0.65597”” 
Statistik səhəmiyyətli əmsallar: “Px0,05, 7“Px0,01, 


5 Px0,001, ƏD - əhəmiyyətli deyil, 


Tozcuqların keyfiyyətinin əsas göstəricilərin- 
dən biri də cücərmə zamanı normal tozcuq borula- 
rını əmələ gətirmələridir. Aparılan tədqiqatlar nəti- 
cəsində 1066-li saxaroza məhlulunda cücərdilmiş 
eldar şamı tozcuqlarının ikiləşməsi, əyilməsi və bu- 
daqlanması kimi anomaliyalıqlarının olduğu müəy- 
yən edilmişdir (Şəkil 5). 


Cədvəl 3. Cütlüklərin korrelyasiyaları (Pairvvise Correlations) 


Variasiya Variasiyaya görə Korrelyasiya Nümunələrin Əhəmiyyətlilik Qrafik korrelyasiya 
sayı dərəcəsi 
A L 0.6789 35 “0.0001 r... 
B L 0.5119 35 0.0017 1 HNiliu 0 
B A 0.0954 35 0.5855 r” ” m” 
c L 0.5728 35 0.0003 — “nu 
c A 0.1732 35 0.3197 .———papvnu xx 
Cc B 0.6220 35 “0.0001 —ı r 
D L 0.4297 35 0.0110 — xx 
D A -0.1219 35 0.4854 r” m” 
D B 0.8126 35 “0.0001 —n “mu 
D C 0.6559 35 “0.0001 ııı (ll 
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hbüğəbhe BS 86568 62üntüü 


ün 


xa aa uxüğ zü 30 40 30 20 30 430 30 15320 23530 13 23 23u 43 


Şəkil 3. Nöqtəvi səpələnmənin (paylanmanın) qrafik matrisası (Scatterplot Matrix) 


Şəkil 4. Tozcuqların strukturunda və formalarında müşahidə olunan 
müxtəlif növ pozulmalar. 1 — Hava kisəsindən məhrum tozcuq dənələri, 
2, 3 — Bir hava kisəli tozcuq dənəsi, 4 — Hipertrof tozcuq dənəsi, 
5, 6 — Xırda tozcuq dənələri. 
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Şəkil 5. Eldar şamının tozcuq borusunun anomaliyaları: ikiləşmiş (1, 2), 
əyilmiş (3), budaqlanmış (4) tozcuqlar. 


Cədvəl 4. Eldar şamı (Abşeron yarımadası) tozcuqlarının biometrik göstəriciləri. 


Tozcuq kisələrinin anomaliyalılığı, 70 


ə Fertil tozcuq 
23 steril xırda Hipertrof bir hava kisəli huyl Enn dənələri, 96 
məhrum 

1. 8,16 3,81 2,17 1,99 - 83,84 
2. 20,0 2,22 3,70 7,40 5,18 61,48 
3. 35,46 6,38 2,60 2,83 2,12 50,59 
4. 15,21 4,34 6,52 8,69 2,17 63,04 
5. 51,56 7,81 3,12 4,68 1,56 31,25 
6. 13,22 2,47 0,82 2,47 1,65 79,3 

7. 67,40 11,69 4,45 3,06 1,11 12,25 


1 — Mərkəzi Nəbatat Bağı, 2 — Dənizkənarı Milli Park, 3 — Nərimanov parkı, 4 — Maştağa parkı, 5 — Bakı Hava Limanı, 6 — Sumqayıt 


şəhəri Nəsimi parkı, 7 — Sumqayit Etilen-Polietilen Zavodu. 


4 saylı cədvəldən göründüyü kimi anomali- 
yalı tozcuqların sayı Mərkəzi Nəbatat Bağında daha 
minimal saydadır ki, bu da ərazinin çirkliliyinin 
aşağı səviyyədə olması ilə izah oluna bilər. Bakı 
Hava Limanı və Sumqayıt Etilen-Polietilen zavodu 
ərazisindən toplanmış tozcuqların fertillik göstərici- 
ləri aşağı səviyyədə olmuşdur. Eyni zamanda şəhə- 
rin mərkəzi hissəsində, avtonəqliyyatın daha inten- 
siv hərəkət etdiyi Dənizkənarı Milli Park və Nəri- 
manov rayonlarında da bu göstərici nisbətən aşağı 
olmuşdur. Bu ərazilərdə anomaliyalı tozcuqların sa- 
yı yüksək olmuşdur ki, bu da əsasən erkək qameto- 
fitlərin formalaşması zamanı mutagen amillərin 
təsiri ilə gen və xromosom pozuntuları hesabına baş 
verə bilər. 


Tədqiq olunan tozcuqlarda sterillik, ölçüsünün 
xırda olması, hipertrofluq, bir hava kisəsinə malik 
olması və ya hava kisəsindən məhrum olması kimi 
anomaliyalıqlar müşahidə olmuşdur. Qeyd olunan 
anomaliyalıqlara müxtəlif rast gəlmə fezlikləri ilə 
demək olar ki, bütün tədqiqat ərazilərində rast gə- 
İinmişdir. Mərkəzi Nəbatat Bağından toplanmış toz- 
cuqların 16,16706-i, Nərimanov parkında 49,4176-i, 
Sumqayıt Etilen-Polietilen Zavodunda isə 87,7570-i 
anomaliyalı olmuşdur. Daha çox steril (67,4070) və 
xırda (11,697) tozcuqlara Sumqayıt Etilen-Poli- 
etilen Zavodunda, hipertrof (6,5276) və bir hava 
kisəli (8,6996) tozcuqlara isə Məştağa parkından top- 
lanmış nümunələrində rast gəlinmişdir. Hava kisə- 
sindən məhrum tozcuqların daha çox sayı Dəniz- 
kənarı Milli Park (5,1876) nümunələrində olmuşdur. 
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Nəticədə Abşeron yarımadasında salınmış ya- 
şıllıqlardan toplanan eldar şamı tozcuqlarının orta 
ölçüləri aşağıdakı həddə dəyişmişdir: tozcuq dənə- 
lərinin uzunluğu (Z) 48,4-69,1 mkm, tozcuq dənə- 
lərinin cisminin uzunluğu (A) 29,7-50,3 mkm və 
hündürlüyü (3) 33,5-44,6 mkm, tozcuq kisəsinin 
uzunluğu (C) 21,3-29,4 mkm və hündürlüyü (D) isə 
müvafiq olaraq 28,1-36,8 mkm. Aparılan tədqi- 
qatlar nəticəsində 10£76-li saxaroza məhlulunda cü- 
cərdilmiş eldar şamı tozcuqlarının ikiləşməsi, əyil- 
məsi və budaqlanması kimi anomaliyalıqlarının ol- 
duğu müəyyən edilmişdir. 
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Mopdo.rornueckHe Oco6eHHocrTH H KasecrTBeHHbie Iloka3arTevin Hbumbubi Əsiblapekofi 
CocHbı Ha TexHoreHHBıX TeppHTopHsıx AöunrepoHa 


B.C. dbap3arneB 
Ilenmpanonbiü Oomanuueckuü cao HAHA 


CTaTbs TIOCBSIH€Ha H3yUƏHHİO CDaBHHTETİBHBİX, KaHeCTBEHHBIX H MOpİDoNOTHHECKHX OCOĞEHHOCTCİİ TİBUTBHBİ 
Pinus eldarica Medvv., YHTpOHyHHpOBaHHBIX B ycnoBHsX AöıepoHa, OÖöbeKTOM HCC/TEHOBAHH51 SB/EPEİHCB 
My?KCKH€ T€HepaTHBHBI€ OpTaHbi Ərib/1apCKOH COCHBI, coÖpaHHBI€ Ha pa3yMuHBİX TeppTopsax Aörnre- 
poHCKOTO TIOHyOCTpOBA. OÖpasııbı ÖBUTH B34TBI C HEPEBBEB, TIOCa?KEHHBİX B TlapKax rr.Baky H CyMmraHTa H Ha 
HEKOTOPBIX 33Tp33HCHHBIX yuacTKaX 36/1€HBIX Haca?K/TeHHİ, a TaKoKe, TipoH3pacTaromx B LHeHTparbHOM 
BoraHHuecKoM Ca/iy, KOTOPBIİİ CUHTaeTCs OTHOCHTENBHO HHCTBIM C TOUKH. 3peHHS  3arpsaaHeHvis, Mopdoo- 
HOTHHECKOC CTPOEHH€ H CTEPHHİBHOCTP TİBUTBHBİ ƏNbHapeKOf COCHBİ ÖBUTH. HCC/TEYİOBAHPI B TaÖ6OpaTOpHBIX 
ycıoBusx. Ilpu crarucTMuecKkHX aHasax HaHHBIX ÖBUTH. HCTTOZIB3OBaHPİ TIpoTpaMMa /MP. Cpeynmne 
pa3Mepbi TIBVİBHBİ ƏzbapckoH cOCHBİ: /TUTHBa TİBUİBİHEBBİX 3epeH (L) cocrTaBriseT 48,4-69,1 MKM, /UTHHa Teya 
TIBUIBHEBBIX 3epeH (A) 29,7-50,3 MKM H BbicoTa (B) 33,5-44,6 MKM, /UTHHa TİBUTBMeBOTO MeHiKa (C) 21,3-29,4 
MKM H BBICOTa (D) B mpeyernax 28,1-36,8 MKM, COOTBETCTBEHHO, H3MEHVUTHCB, B pe3yzibTaTe TipOBe/yeHHbIX 
HecnenoBaHHH TIBUIBHBİ ÖriBrapeKOH cÖoCHBİ TIYTEM TipopaırBaHHisi B 1096 pacTBope caxapo3BI, B CTDYKTYpe 
H GbopMe€ TİBUTEHPİ Hapsyıy c TIDPH3HaKaMH CTEDHVIBHOCTMH, THTTEpTpadipOBAHHOCTH. H H3MENBHEHHOCTH, € 
OHHHM BO3/IyIHHBIM M€HIOUKOM YEUTH 3K€ HİHHEHHBİM €TO, ÖBLUTH. BBİZBEHBİ TaKH€ TIPH3HƏKH, KaK pa3/BOCHH€, 
HCKpHBHEHH€ H pa3BETBCHH€ TİBUİBHBİL, 


Kunroueepie cnosa: Ənpböapckas COCHAG, nbllbia, dbepmunbnocməp, cmepuubHocməp, AöuuepoH, meXHOZ€HHOCmb 


Morphological Features and Quality Indicators of the Eldar Pine Pollens 
Spread in Absheron Technogen Areas 


V.S. Farzaliyev 
Central Botanical Garden, ANAS 


The article vvas dedicated to the comparative investigation of the Morphological features and quality 
indicators of the Eldar pine pollens vvhich vvere introduced to the Absheron condition. Obfects of the 
investigation vvere male generative organs of Eldar pine collected from different parts of Absheron 
peninsula. Samples vvere collected from trees in Baku and Sumgait city parks, green areas in polluted zones 
and less polluted Central Botanical Garden. Eldar Pine pollen sterilization and morphological structure vvere 
studied under laboratory conditions. The VMP program tools vvere used for the analysis of statistical data. 
The length of Eldar Pine pollen grain vvas (L) 48.4-69.1 um, length of the grain body (A) 29.7-50.3 um and 
height (B) 33.5-44.6 um, lengith of the pollen sac (C) 21.3-29.4 yim and height 28.1-36.8 um. As a result of 
the investigations it vvas defined that Eldar pine pollens vvhich vvere cultivated in 1076 sucrose solution in 
most cases are sterile, small, hypertrophic and had one air sac. In fevv cases there vvere observed anomalies 
İike nonexistence of air sac, bifurcating, bending and branching out pollens. 


Key vvords: Eldar pine, pollen, fertility, sterility, Absheron, technogen 
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Naxçıvan Muxtar Respublikası Florasında Acanrholimon Boiss. 
(Plumbaginaceae) Cinsinin Növlərinin Tədqiqinə Dair Icmal 


T.H. Talıbov”, Ə.M. İbrahimov 
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“E-mail: t talibov()mail.ru 


Naxçıvan Muxtar Respublikası ərazisində aparılan çoxillik tədqiqatlar və ədəbiyyat məlumatlarına 
əsaslanaraq, Acantholimon Boiss. cinsinin növ tərkibi araşdırılmış və yayılma zonaları dəqiq- 
ləşdirilmişdir. Müəyyən olunmuşdur ki, ərazidə Acantholimon Boiss. cinsinin 19 (A. Ööracteatum 
(Girard) Boiss., Acantholimon acerosum (VVilid.) Boiss., A. araxanum Bunge, A. trautvetteri Kusn., A. 
caryophyllaceum Boiss., A. festucaceum (daub. 6: Spach) Boiss., A. gözzmaceum (daub. 6: Spach) Boiss., 
A. sahendicum Boiss. 6: Buhse, A. puberulum Boiss. et Bal., A. Zakhtafanii Ogan. (A. armenum auct. 
non Boiss. € A.Huet), A./epfuroides (daub. et Spach) Boiss., A. calvertii Boiss., A. vedicum Mirzoeva, A. 
hohenackeri (3aub. 6: Spach) Boiss., A. qzinquelobum Bunge, A. karelinii (Stsehegl.) Bunge, A. 
manakyanil Ogan,, A. fedorovii Tamamseh. et Mirzoeva, A. /ragacanthinum (3aub. 6: Spach) Boiss.) 
növü yayılmışdır. Bunlardan Acartholimon acerosum (VVilid.) Boiss., A. frautvetteri Kusn., A. 
festucaceum (daub. 6: Spach) Boiss., A.puberulum Boiss. et Bal,, A. fakhtafanii Ogan. (4. armenum 
auct. non Boiss. 6: A.Huet), A.calvertii Boiss., A. vedicum Mirzoeva, A. manakyanii Ogan., A. 
tragacanthinum (3aub. 6: Spach) Boiss. Azərbaycan, A./epfuroides (daub. et Spach) Boiss. isə Naxçıvan 


MR florası üçün yenidir. 


Açar sözlər: Naxçıvan MR, Acantholimon Boiss., sistematika, yeni yayılma zonaları. 


Tıs-tıslarla əlaqədar ilk əhəmiyyətli işlər 
H.F.labber və E.Space tərəfindən aparılmışdır. 
Müəlliflər “Illustrationes Plantarum Orientalium"“ 
və “Conspectus subgeneris Arrmeriastrum"“ (Vaubert, 
Spach, 1842-1843, 1843) əsərlərində müəyyən 
olunmuş 18 növ tıs-tısın təsvirlərini verməklə, on- 
ları Sfatice L. cinsinin Armeriastrum Nob. Yarım- 
cinsində birləşdirmişlər. Sonralar E. Boisser “Diag- 
noses Plantarum Orientalium Novarum" (Boissiter, 
1846) əsərində Acantholimon cinsinin ilk sisitematk 
təsvirini vermiş və 1879- cu ildə nəşr olunan “Flora 
Orientalis“ (Bofssier, 1879) fundamental əsərində 
74 növ tıs- tısı bu cins altında birləşdirmişdir. 

A.Bunqe özündən əvvəlki ədəbiyyat məlumat- 
larına əsaslanaraq Acantholimon cinsinə daxil olan 
növləri geniş təhlil edərək, onların sistematik tərki- 
bini dəqiqləşdirdiyi üçün bu cinsin ilk tədqiqatçısı 
sayılır. Müəllif “Die Gattung Acanfholimon Bofss.“ 
monoqrafiyasında Acantholimon cinsinə (cinsin 
sxematik xəritəsi və növlərin arealları ilə birlikdə) 
daxil olan 83 növün ətraflı təsvirlərini verməklə 
onları 7 seksiyada birləşdirmişdir (Bunge, 1872). 

S.Mobayan (Mobayen, 1964) dünyada yayılan 
Acantholimon cinsinə aid olan növləri qismən təd- 
qiq etsə də, Qafqazda yayılan növlər haqqında heç 
bir məlumat verməmişdir. Sonralar Qafqaz, Türki- 
yə, İran və Orta Asiyada yayılan Acantholimon 
Bofss. cinsinə aid məlumatlara (Ky3aHernoB, 1902, 
TpocerefM, 1932, 1949: /InHueBckHii, 1952, MaH- 
neHoBa, 1952, MupəaoeBa, 1955, 1956, 1981, Ilpn- 
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nunko, 1957, Tpocerefi, 1967, Bokhari, 1972, 
Rechinger 6: Schiman-Czeika, 1974, Bokhari öz 
Edmondson, 1982, Assadi, 2005, 2006, Doğan öz 
Akaydin, 2007, OraHecsH, 2007) əsərlərində rast 
gəlinir. 

M.H. Buxarinin (Bokhari, 1970) məlumatına 
görə Acantholimon Boiss. cinsinə dünyada 200 növ 
daxildir ki, bunların da əsas növmüxtəlifliyi İran- 
Turan coğrafi vilayətində yayılmışdır. 

Məqalədə Naxçıvan Muxtar Respublikası əra- 
zisində yayılan Acantholimon cinsinə aid əvvəllər 
qeyd edilmiş növlərin yayılma yerləri dəqiqləşdiril- 
miş, bəzi növlərin isə yeni yayılma zonaları haq- 
qında məlumat verilmişdir. A.A.Qrossheymin 
“QDnopa KaBkasa“ (I poccrefiM, 1932) əsərində 
Naxçıvan MR ərazisində Acantholimon Boiss. Cin- 
sinə daxil olan 5 növ: beşdilim tıs-tıs (4. Quinque- 
lobum Bge), Karelin tıs-tısı (4. karelinii Bge), Ho- 
henaker tıs-tısı (4. 2oğenackeri Bofss.), zarlı tıs-tıs 
(A. glumaceum (laub. öz Spach) Boiss.), Trautvetter 
tıs-tısı (4. frautvetteri Kusn.), L.İ. Prilipkonun 
“PacTHTe/BHOC OTHOHICHHS B HaxHueBaHCKOH 
ACCP“ (Ilprmınrixo, 1939) kitabında 2 növ: Karelin 
tıs-tısı (4. karelinii Bge) və Balans tıs-tisı (4. 
balansae Boiss.), A.A.Qrossheymin “Ormpevnesmn- 
Tenb pacreHni KaBkas3a” (I pocerefiM, 1949) əsə- 
rində 9 tıs-tıs növü: dağınıq tıs-tıs (4. scorpius 
Boiss.), beşdilim tıs-tıs (4. quinquelobum Bge), 
Karelin tıs-tısı (4. kazrelinii Bge), Hohenaker tıs-tısı 
(A. hohenackeri Boilss.), zarlı tıs-tıs (4. giumaceum 


(Gaub. 66 Spach) Böoiss.), sahend tis-tisi (4. 
sahendicum Boiss. et Buhse), Balans tıs-tısı (4. 
balansae Boiss.), Trautvetter tıs-tısı (4. £rautvetteri 
Kusn.), qərənfili tis-tis (4. caryophyllaceum 
Boiss.), L.İ. Prilipkonun “-/lecnas pacTHTe:ibHOCTB 
Asepöafiipxana” (11lpruamnrixo, 1954) kitabında 9 
növ: Balans tıs-tısı (4. 5a/ansae Boiss.), qərənfili 
tıs-tis (4. caryophyllaceum Bofss.), zarli tis-tis (4. 
glumaceum (aub. 6 Spach) Boiss.), Hohenaker tıs- 
tisi (4. Aohenackeri Boifss.), Karelin tıs-tısı (4. 
karelinii Bge), beşdilim tıs-tıs (4. quinquelobum 
Bge), sahend tıs-tısı (4. sahendicum Boiss. 6z 
Buhse), dağınıq tıs-tıs (4. scorpius Bofss.), Traut- 
vetter tıs-tısı (4. frautvetteri Kusn.), A.A. Qros- 
sheymin “Oznopa KaBkasa“ (Tpocerefi, 1967) kita- 
bında 10 növ: bizəoxşar tıs-tıs (4. acerosum 
(VVilld.) Boiss.), Araz tıs-tısı (4. araxanum Bge), 
erməni tıs-tısı (4. armenum Boiss. et Huet), qərən- 
fili tıs-tıs (4. caryophyllaceum Böoilss.), Hohenaker 
tıs-tisı (4. 2ohenackeri (Qaub. et Spach) Boiss.), 
zarlı tıs-tıs (4. gözmaceum (laub, et Spach) Boiss.), 
sahend tıs-tısı (4. sahendicum Bofss. et Buhse), 
beşdilim tıs-tıs (4. qzinquelobum Bge), Karelin tiıs- 
tısı (4. karelinii (Stschegl,) Bge), Fyodrov tıs-tısı 
(4. fedorovii Tamam. et Mirz.), dbnopa Asep- 
Gafipxana" (LH. pro, 1954) əsərinin 7-ci 
cildində 8 növ: çiçəkaltlıqlı tıs-tıs (4. 25racteatum 
(Girard) Boiss.l, Araz tıs-tısı (4. araxanum Bge), 
qərənfili tıs-tıs (4. caryophyllaceum Bofss.), er- 
məni tıs-tısı (4. armenum Boifss. et Huet), Ho- 
henaker tıs-tısı (4. Roğenackeri (3aub. et Spach) 
Boiss.), zarlı tıs-tis (4. g/zzmaceum ()auvb. et Spach) 
Boiss.), sahend tis-tisi (4. saRendicum Boiss. et 
Buhse), beşdilim tıs-tıs (4. qıinquelobum Bge) 
növlərinin yayılması haqqında məlumat verilmişdir. 
E.M.Qurbanovun (I ypöanoB, 1996, 2007) və Ə.Ş. 
İbrahimovun (HöparyrısoB, 2005) əsərlərində də 
muxtar respublika ərazisində yayılan həmin növlər 
haqqında məlumatlara rast gəlinir. 

A.M. Əsgərov “Azərbaycanın ali bitkiləri” 
(Əsgərov, 2005) əsərində tıs-tısın 15 növünün: 
Acantholimon araxanum Bunge, 4. armenum 
Bofss. et Huet, 4. ?racteatum (Girard) Boiss., 4. 
caryophyllaceum Botss., A. fedorovii Tamamseh. et 
Mirzooeva, 4. /omini Kusn., 4. glumaceum (aub. 
et Sp.) Boiss., 4. Rohenackeri (Şaub. et Spach) 
Boiss., 4. karelinii (Stschegl.) Bunge, 4. /epfuroi- 
des (faub, et Spach) Boiss., 4. quinquelobum Bun- 
ge, 4. sahendicum Bofss. et Buhse, 4. schema- 
chense Grossh., 4. tenuiflorum Boiss., A. scorpius 
(Gaub. 6£ Spach) Boiss. yayıldığını göstərsə də, 
sonrakı tədqiqatlarda (Əsgərov, 2011) 13 növün: 
Acantholimon araxanum Bunge, 4. armenum 
Boiss. et Huet, 4. öracteatum (Girard) Boilss., 4. 
caryophyllaceum Botss., A. fedorovii Tamamseh. et 
Mirzooeva, 4. fomini Kusn., 4. glumaceum ()aub. 
et Sp.) Boiss., 4. Rohenackeri (Şaub. et Spach) 
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Boiss., 4. karelinii (Stschegl.) Bunge, 4. qızinqu- 
elobum Bunge, A. sahendicum Boiss. et Buhse, 4. 
schemachense (Grossh., 4. fenuiflorum Boifss. 
olduğunu qeyd edir. 

Həmin növlərdən də 10-u (Acantholimon ara- 
xanum Bunge, 4. armenum Boiss. et Huet, 4. 
bracteatum (Girard) Boiss., 4. caryophyllaceum 
Boiss., 4. fedorovii Tamamsech. et Mirzooeva, 4. 
glumaceum (laub. et Sp.) Boiss., 4. Zohenackeri 
(Gaub. et Spach) Boiss., 4. kazrelinii (Stschegl.) 
Bunge, 4. quinquelobum Bunge, A. sahendicum 
Boiss. et Buhse) Naxçıvan Muxtar Respublikası 
ərazisində rast gəlindiyini göstərir. 

T.H.Talıbov və Ə.Ş.İbrahimov (Talıbov, İbra- 
himov, 2008) tərəfindən aparılan tədqiqat işlərində 
də tıs-tısla əlaqədar müəyyən məlumatlara rast 
gəlinir. Müəlliflər tərəfindən aparılan araşdırmalar 
zamanı muxtar respublika florasının ali sporlu, çıl- 
paqtoxumlu və örtülütoxumlu bitkilərinin taksono- 
mik tərkibi müəyyən edilmişdir. Kitabda digər 
bitkilərlə yanaşı tıs- tısın da doqquz - Acanitholimon 
araxanum Bunge, 4. armenum Boiss. öz Huet, 4. 
bracteatum (Girard) Boiss., 4. caryophyllaceum 
Boiss., 4. gfrumaceum (Vaub. 6z Sp.) Bolss., 4. 
hohenackeri (3aub. 6c Spach) Boiss., 4. karelinii 
(Stschegl.) Bunge, 4. sahendicum Boiss. öz Buhse, 
A. quinquelobum Bunge növünün yayıldığı qeyd 
edilmişdir. 

Ədəbiyyat məlumatlarının (Oganesian, 2001) 
araşdırılması zamanı aydın olmuşdur ki, 4. arme- 
num Boiss. və 4. balansae (Boiss. öc Huet) Bunge 
növləri Qafqaz florası ilə əlaqədar aparılan tədqiqat 
işlərində səhvən təyin olunmuşdur. Həmçinin, A.A. 
Qrossheym (T”poccrefiM, 1949) tərəfindən göstə- 
rilən və sonrakı ədəbiyyatlarda (/InHueBcKHi, 
1952, Ilpunnriko, 1957, Tpocerefii, 1967) qeydiy- 
yata alınmayan 4.scorpius (Vaub. öz Spach) Boiss. 
növü M.E.Oqanesyan (Oganesian, 2011) tərəfindən 
A. tragacanthinum (3aub. 6z Spach) Boifss. kimi 
təyin edilmişdir. Buna görə də 4. armenum Boiss., 
A. balansae (Boiss. öz Huet) Bunge və 4.scorpius 
(Gaub. 6 Spach) Bofss. növləri Qafqaz florasından 
çıxarılmalıdır. 

Qafqaz florasında yayılan bitkilərin növ 
tərkibinin dəqiqləşdirilməsi ilə əlaqədar təqdim 
edilən əsərdə (KoHcreeKT dpi KaBkasa, 2012) də 
A. armenum Boiss., 4. balansae (Bofss. öz Huet) 
Bunge və A.scorpius (Vaub, 6 Spach) Boiss. 
növləri ilə əlaqədar məlumatlar verilməmişdir. 4. 
balansae (Boiss. öc Huet) Bunge və A.scorpius 
(aub. 6z Spach) Böiss. növləri ilə əlaqədar məlu- 
matlara S.K. Çerepanovun (HeperraHoB, 1995) 
sistematik taksonların dəqiqləşdirilməsi ilə əlaqədar 
təqdim etdiyi bölgüdə də rast gəlinmir. 

Tıs-tısla əlaqədar son məlumatlar “KoHcreKT 
d.nopbi KaBka3a” (2012) kitabında verilmişdir. Bu- 
rada Acantholimon Boiss. cinsinin 4 seksiyada cəm- 
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lənmiş 24 növü haqqında məlumat verilmişdir ki, 
bunlardan da 15 növünün: 4. acerosum (VVilid.) 
Boifss., 4. araxanum Bunge, 4. trautvetteri Kusn., 
A. caryophyllaceum Boiss., A. festucaceum (laub. 
et Spach) Boiss., 4. g/zzmaceum (/Vaub, et Spach) 
Bofss., 4. sahendicum Bolss. et Buhse, 4. Zakhta- 
qanii Ogan., A. vedicum Mirzoeva, 4. hohenackeri 
(Gaub. et Spach) Boiss., 4. ?racteatum (Gfrard) 
Bofss., 4. quinquelobum Bunge, 4. karelinili 
(Stschegl.) Bunge, 4. manakyanii Ogan., A. fedo- 
rovii Tamamsch. et Mirzoeva Naxçıvan Muxtar 
Respublikası ərazisində yayıldığı qeyd edilmişdir. 

Göründüyü kimi Naxçıvan MR ərazisində 
aparılan elmi-tədqiqat işlərinin çoxşaxəli olmasına 
və yeni-yeni növlərin aşkar edilməsinə baxmaya- 
raq, heç bir tədqiqat işində tıs-tıs növlərinin dəqiq 
yayılma zonaları və müasir sistematikası tam araş- 
dırılmamışdır. 

Beləliklə, aparılan çoxillik tədqiqat işlərinin 
nəticələrinə və ədəbiyyat məlumatlarına əsaslana- 
raq, muxtar respublika ərazisində yayılmış Acar- 
tholimon Boiss. cinsinin növ tərkibi aşağıdakı kimi 
olmuşdur. 

Subclassis: Caryophyilidae 

Superordo: P/ruzm5aginanae 

Ordo: P/rumbaginales 

Fam.: Plumbaginaceae Yuss., nom. cons.- 

Qurşunçiçəyikimilər 
Subfam. Zimonioideae Reveal 
Genus: Acantholimon Boiss. nom. cons.-Tıs-tıs 
Sect. 1. Acantholimon 
1. A.?5racteatum (Girard) Boiss. - Çiçəkaltlıqlı 
İ1S-İ1S. 
Sect. 2. Sfaticopsis Boiss. 
. 4.acerosum (VVilld.) Boiss. - Bizəoxşar t. 
. 4.araxanum Bunge, - Araz t. 
. 4.trautvetteri Kusn. - Trautvetter t. 
. 4.caryophyllaceum Boiss. - Qərənfili t. 
, 4.festucaceum (3aub. et Spach) Boilss, — 
Topalaoxşar t. 
7. A.glumaceum (aub. et Spach) Boiss. — Zarlı t. 
8. A.sahendicum Boiss. et Buhse — Sahend t. 
9. A.puberulum Boiss. et Bal. - Tükcüklü t. 
10.4.zakhtafanii Ogan. - Taxtacan t. 
11.4./epturoides (3aub. et Spach) Boilss, — 
Nazikquyruq t. 
12.A.calvertii Bofss. - Kalver t. 
13. A.vedicum Mirzoeva - Vedi t. 
14.4.hohenackeri (daub. et 
Hohenaker t. 
Sect. 3. Tragacanthina Bunge 
15.A.quinquelobum Bunge, - Beşdilim £. 
16.4.karelinii (Stschegl.) Bunge, - Karelin t. 
17.A4.manakyanii Ogan. - Manakyan t. 
18.4.fedorovii Tamamsch. et Mirzoeva-Fyodrov t. 
19.4. tragacanthinum ($aub, öc Spach) Boilss.- 
Gəvəni tis-tıs 


ON Q 45 9 ə 


Spach) Boiss. - 
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Qeyd etmək lazımdır ki, müəlliflər tərəfindən 
müxtəlif illərdə toplanılan herbari nümunələrinin 
təhlili zamanı bəzi çətinliklər meydana çıxmışdır. 
Ona görə də tıs-tıs (Acantholimon) növlərini herba- 
riləşdirən zaman onların təsvirləri verilərkən aşağı- 
dakıları mütləq nəzərə almaq lazımdır. 

1. Növlərin təsvirlərində verilmiş yastıqların 
ölçüsü çox güman ki, kollektorlar (toplayıcılar) 
tərəfindən etiketlər üzərində ölçülər haqqında məlu- 
matların yoxluğu və ya nümunələrin herbari vərə- 
qinə bir hissəsinin yerləşdirilməsi zərurətindən xey- 
li kiçilmiş qiymətlərlə verilir, 

2. Çiçəkaltlıqlarının və kasacığın tünd-qırmızı 
və çəhrayı rəngi materialın uzun müddət saxlanıl- 
ması nəticəsində görünür ki, qırmızımtıl və qırmı- 
zımtıl-qonur rəngə keçir. İlkin rənglər çox vaxt təzə 
nümunələr olmayan hallarda göstərilə bilmir. Buna 
görədə yeni materialların toplanılması zamanı hök- 
mən herbari etiketi üzərində yastıqların ölçüsü (ən 
böyük və ən kiçik diametri), çiçək saplaqlarının 
hündürlüyü, çiçəkaltlıqlarının, kasacığın və həmçi- 
nin ləçəklərinin rəngi yazılmalıdır. Bütün hallarda 
çiçək saplaqlarının hündürlüyü çiçək qrupu ilə bir- 
likdə göstərilir. Bu vəziyyət xüsusən qısa çiçək sap- 
laqlı növlərin təyini zamanı hökmən nəzərə alınma- 
lidir, 

3. Sünbülcüklər xarici çiçəkaltlığının əsasın- 
dan kasacıq büküyünün kənarına qədər ölçülür, 

4. Təyin ediləcək nümunələrdə sünbülcüyün 
və onun bütün hissələrinin uzunluğu tamamilə ye- 
tişmiş olmalıdır. Başqa sözlə tamamilə yetişmiş 
çiçək oxunun aşağı yarısında yerləşmiş sünbülcük- 
lər ölçülür, 

5. Sünbülcüyün bütün xarici və daxili çiçəkalt- 
lıqları ölçülür, 

6. Kasacıq əsasən çiçəkaltlıqlarından kənarlaş- 
dırıldıqdan sonra ölçülür, 

7. Çiçəkaltlıqları iti ucu ilə birlikdə ölçülür. 

Genus: Acantholimon Boiss. 1846, Diagn. PI. 
Or. ser. 1, 7: 70- Armeriastrum )aub. et Sp. İlL. pl. 
or, 1842- 1843, 1: 161, pro subgen. Srtazice. - 
Armeriastrum Kiz. Rev. gen. 1891, 2: 393 - Tıs-tıs 

Bizvari, iynəvari və demək olar ki, həmişə 
tikanlı yarpaqlara malik, yastıqvari formalı kolcuq- 
lardır. Kasacığı qıf və ya silindrvaridir. Ensiz boru- 
cuqludur. 5 damarlı, az və ya çox dərəcədə enli, 
nazik 5 və ya 10 pərlidir. Tacı dərin 5 bölümlüdür 
və kasacıqdan 2 dəfə hündürdür. Erkəkcikləri 5- 
dir, tacın paylarına qarşı yerləşmişlər və onların 
saplaqları aşağı hissədə genişlənmiş ləçəklərə 
bitişmiş, yuxarı hissəsi isə sərbəstdir. Yumurtalıq 
biryuvalıdır, ensiz və uzunsovdur. Yuxarı hissədə 
daralmışdır və hiss edilmədən sütuncuqlara keçir. 
Sütuncuqlar əsasından sərbəst, çılpaq və yastılaşmış 
başcıqlı ağızcıqlara malikdir. Yumurtacıq təkdir. 


Sect. 1. Acantholimon 

1. A.Dracteatum (Girard) Boiss. 1846, Diagn. 
Pİ, Or. ser. 1, 7: 70, Bolss., 1875, Fl. or., 4, 827, 
KysHeuoB, 1902, Mar. On, Kabk., 4, 1 : 179, 
TpocerefM, 1932, On, KaBk., 3: 215, TpocerefM, 
1949, Ornp. pacT. KaBk., 592, /InHu, 1952, dn. 
CCCP, 18: 312, Ilpmrnriko, 1957, On, Asepö. 7: 
44, Tpocer. 1967, dbi. KaBkK. Ham. 2, 7: 184, 
Rechinger, Schiman- Czeika, 1974, in Fİ. Iran. 108: 
45, Dogan, Akaydm, 2007, /ourm. Linn. Soc. 
London (Bot.), 154, 3: 401, - Sfatice bracteata Gi- 
rard, 1844, Am. Sel. Nat. (Paris), ser. 3, 2: 330. - 
Acantholimon bracteatum var. bracteatum Bokhari 
1972, Notes Roy. Bot, Gard. Edinb. 30: 76, 
Edmondson 6z Bokhari, 1982, Fİ. Turk. 7: 482. - 
Acantholimon splendidum Bunge, 1872, Mem. 
Acad. Sel. Petersb. (Sei. Phys. Math.), ser. 7, 18, 2, 
17. - Acantholimon bracteatum Boiss. var. splen- 
didum (Bunge) Boiss. 1879, Fİ, Or. 4: 827. - 

Çiçəkaltlıqlı tıs-tıs 

Diametri 10-15 sm olan yastıqvari formalı kol- 
cuqdur. Yastığı olduqca sıxdır. Yarpaqları dağınıq 
şəkildə olub, iynəvari tikanlıdır. Çiçək oxu 2-3 dəfə 
yarpaqlardan uzundur. Sünbül 2-5 çiçəklidir. Xarici 
çiçəkaltlıqları yumurtavari-dəyirmi pərdəvari, iri 
olub, çiçəkləri əhatə edirlər. Daxili çiçəkaltlıqları 
isə kiçikdir. Kasacıq çılpaqdır, tünd qırmızımtıl və 
ya çəhrayı rəngdədir. Tacı açıq çəhrayıdır. İyun- 
iyul ayında çiçəkləyir, iyul-avqustda toxumları yeti- 
şir. Kserofitdir. İran-Turan coğrafi elementinə da- 
xildir. 

İranın şimal-qərbində Azərbaycan əyalətinin 
Seyid Hacı kəndinin ətrafından toplanılan nümunə- 
lərə əsasən təyin edilmişdir. 

Typus: cin Aderbidian prope Seid Khodie, 
Aucher Eloy, Nə 5242? holo. P, iso. FI, G, K. 

Yayılması: Muxtar respublika ərazisində də- 
niz səviyyəsindən 1500-2300 metr ərazilərdə daşlı- 
çınqıllı yamaclarda və qayalıqlarda yayılmışdır. 

Endemik, nadir və nəsli kəsilməkdə olan növ 
kimi (LR) İranın Qırmızı Kitabına daxil edilmişdir 
Galali, Tamzad, 1999). 

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz, Şərqi 
Anadolu, İranın şimal- qərbi, Cənub- Qərbi Asiya. 

A. bracteatum (Girard) Boiss. növünün İran- 
dan təsviri verilmiş 4. 2öracteatum Bofss. var. 
splendidum (Bunge) Boiss. (cPersia, inter Mianch 
et Aq Kand, Bunge?) variasiyası üçün əsas xarak- 
terik əlamətlər kimi uzun çiçək saplaqlarına malik 
olması və kasacıq borucuğunun tükcüksüzlüyü xü- 
susilə qeyd edilir (Ky3aHnenoB, Byırı, bomrH, 1902, 
Rechinger, Schiman-Czeika, 1974) Bu növmüxtə- 
lifliyi Qarabağ üçün də göstərilmişdir (KysHenoB, 
Byur, DoMHH, 1902). 

din aridis Transcaucasia orient., in Karabagh. 
Karabax. Bazar-çay. Kara kilisa. 13. VI. 1890. Rad- 
de (Cp. Radde, Grundz.290))) 


Naxçıvan Muxtar Respublikası Florasında 


Seet. 2. Szaticopsis Boiss. 1846, Diagn. PI. Or. 
Nov. Ser. 1, 7: 71. 

2. A.acerosum (VVilid.) Boiss. 1846, Diagn. 
PI, Or. ser. 1, 7: 80, Tpocerefi, 1967, Oy, KaBk. 
nsn, 2, 7: 186, Rechinger, Sehiman- Czeika, 1974, 
in Fl. Iran. 108: 100.- Sfafice acerosa VVilld. 1801, 
Neue Sehr. Ges., Natur. 3: 420. — Bizəoxşar tıs-tıs 

Diametri 15-25 sm olan yastıqvari formalı 
kolcuqdur. Yarpaqları (1,5) 3- 4 (5) sm uzunluqda, 
1,0- 1,5 mm enində olub, xətvari- bizvaridir. Aşağı 
hissədə yastı, yuxarıda üç hissəli, sərt, qalın, tikanlı 
olub, kənarları boyunca kirpikciklidir. Çiçək oxu 
sadədir və ya bir yan budaqlı olub, 25 sm uzun- 
luqdadır. Çiçəklər çiçək qrupunun qalm oxu üzərin- 
də az və ya çox dərəcədə bərabər məsafələrdə pay- 
lanmışdır. Sünbülcüklərin uzunluğu 15 mm- ə bəra- 
bərdir. Xarici çiçəkaltlıqları bir qədər uzun olub, 
nadir hallarda daxili çiçəkaltlığına bərabər və ya 
onlardan qısadır. Daxili çiçəkaltlığının uzunluğu 
həmişə kasacıq borucuğundan uzun olub, 9-12 mm- 
dir, yumurtavari-neştərşəkillidir, ucu bizdir. Kasacı- 
ğın uzunluğu 14-15 mm-dir, əsası kifayət qədər 
geniş qabarlı qalınlaşmışdır və alt səthi tükcüklü- 
dür. Kasacığın borucuğu 8-9 mm uzunluqda olub, 
tükcüklüdür, büküyü ağ rənglidir. Ləçəkləri çəhra- 
yıdır. İyun-iyul ayında çiçəkləyir, iyul-avqustda to- 
xumları yetişir. Kserofitdir. İran-Turan coğrafi ele- 
mentinə daxildir. 

Növ E.R. Trautvetter tərəfindən Türkiyənin 
şərqindən toplanılan materiallara əsasən təsvir edil- 
mişdir. 

Typus: cin Turkey, Limonium orientale frutc- 
scens caryophylli folio in aculeum rigidissimum 
sbeunte, Tournefortə 

Yayılması: Culfa rayonunun Qazançı kəndi 
ətrafındakı daşlı-çınqıllı ərazilərdə yayılmışdır. 

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz, Cənub- 
Qərbi Asiya. 

A. acerosum (VVilld.) Boiss. növü Naxçıvan 
MR üçün A.A.Qrossheym (1T pocerefiM, 1967) tərə- 
findən verilsə də sonrakı ədəbiyyatlarda (Prilipko, 
1957, HöparnoB, 2005, Talıbov, İbrahimov, 
2008) göstərilməmişdir. Qafqaz florasında yayılan 
bitkilərin növ tərkibinin dəqiqləşdirilməsi ilə əla- 
qədar təqdim edilən əsərdə (KoHcrreKT dbnopbi KaB- 
Kasa, 2012) də 4. acerosum (VVilld.) Boiss. Növü- 
nün Azərbaycanda, yalnız Naxçıvan Muxtar Res- 
publikası ərazisində yayılması qeyd olunmuşdur. 

Muxtar respublika florasında tıs-tıs növlərinin 
öyrənilməsi məqsədilə gedilən ekspedisiyalar za- 
manı toplanılmış herbari materiallarına və ədəbiy- 
yat məlumatlarına əsasən müəyyən olunmuşdur ki, 
A. acerosum (VViid.) Boiss. növü Culfa rayonunun 
Əlincə və Ərəfsə kəndləri arasındakı ərazilərdə 
daşlı yamaclarda, qayalıqlarda və çınqıllı yerlərdə 
yayılmışdır. Azərbaycan Respublikası, o cümlədən 
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də Naxçıvan Muxtar Respublikası florasına yenidən 
daxil edilir. 

3. A.araxanum Bunge. 1872, Mem. Acad. Sci. 
Petersb. (Sci. Phys. Math.), ser. 7, 18, 2: 33, Kya- 
HenoB, 1902, Mar. En, KaBk., 4, 1:183, Tpocerefim, 
1932,Ən, KabBk., 3 : 217, TpocerefMm, 1949, Orp. 
pacT. KaBk., 593, /InHueBckHil, 1952, ban, CCCP, 
18: 345, s. str., Ilprummrko, 1957, On, Asepö. 7: 46, 
Tpocerefim, 1967, Or, KaBk. M3y. 2, 7: 186, s. str., 
Rechinger, Schiman- Czetka, 1974, in Fİ. Tran. 108: 
102, Doğan, Akaydın, 2007, ourn. Linn. Soc. 
London (Bot.), 154, 3: 414. - Araz tıs-tısı 

20-35 sm diametrində yastığı seyrək və yarım- 
kürəşəkilli olan alçaq kolcuqdur. Çiçək daşıyıcısı 
müstəsna olmaqla hündürlüyü 20-40 sm-ə, eni 10- 
18 sm-ə çatır. Yay yarpaqları göyümtül - açıq yaşıl- 
dır, yastı üçtillidir, xətti-bizşəkillidir, sərtdir, 3-5 
(5,5) sm uzunluqda və 1-1,5 sm enindədir, itidir, 
kənarları narın kirpikli kələ-kötürdür. Yaz yar- 
paqları qısadır, yastıdır, 2 mm enindədir. Çiçək- 
daşıyıcısı 15-20 sm hündürlükdə olub, yarpaqdan 
uzundur, çılpaqdır, yuxarı hissəsi kəskin qıvrımdır, 
kövrəkdir, adətən 1-2 yan budaqlıdır, bəzən isə 
sadədir. Çiçəkləri sünbül çiçək qrupunda yerləşmiş- 
dir, sünbülcükləri 11-14 mm uzunluqda olub, bir- 
çiçəklidir. Çiçəkaltlığı çılpaqdır, xaricdəki 5-9 mm 
uzunluqdadır, üçbucaqlıdır, daxildəkilərdən qısadır, 
yaxud onlara bərabərdir, sivriləşmişdir, ensiz pər- 
dəvari haşiyələnmişdir. Daxildəki çiçəkaltlıqları ka- 
sacığın borusuna bərabərdir, yaxud azca ondan ar- 
tıqdır, pərdəşəkillidir, küttəhərdir, qısa ucluqludur. 
Kasacığı 10-14 mm uzunluqdadır, qifşəkillidir, 
onun borusu 6-8 mm uzunluqdadır, damarların arası 
dağınıq tükcüklüdür, büküyü ağdır, tünd boz-qəh- 
vəyi rəngli və iti çıxıntılıdır. Ləçəkləri parlaq çəhra- 
yıdır. May-iyun ayında çiçəkləyir, iyun-iyulda to- 
xumları yetişir. Kserofitdir. İran-Turan coğrafi ele- 
mentinə daxildir. 

İranın şimal-qərbində, Azərbaycanın Xoy əya- 
lətinin və Araz çayı ətrafından toplanılan material- 
lara əsasən təsvir edilmişdir. 

Typus: “ln apricis siccis ad Araxem et in dis- 
trictu Choi provinciae atropatanae Persiae borcali- 
occidentalis” Szovits, P, G, “Aderbidzhan. Szovits 
492 adn.”, LEl, “Persia borealis, leg. Szovits”, VVI 

Yayılması: Muxtar respublika ərazisində aşa- 
ğı, orta və yüksək dağlıq qurşaqlarda dəniz səviyyə- 
sindən 900-2800 metr yüksəkliklərdə quru daşlı- 
çınqıllı yamaclarda yayılmışdır. Ona bəzən əhəng- 
daşlı torpaqlarda da rast gəlinir. 

Endemik və nadir növ kimi (LR) İranın Qır- 
mızı Kitabına daxil edilmişdir (/alali, Tamzad, 
1999). 

Məhdud sahələrdə kiçik qruplarla rast gəldi- 
yindən, həmçinin ekolofi və antropogen amillərin 
təsiri ilə əlaqədar növ sayının və populyasiyalarının 
azalması nəticəsində Lovver Risk - LR İb - Near 
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Threatened - NT) statusu altında Naxçıvan Muxtar 
Respublikasının Qırmızı Kitabına (Talıbov, İbra- 
himov, 2010) daxil edimişdir. Naxçıvan Muxtar 
Respublikası əraisində rast gəldiyindən, artıq İran 
endemi statusunu itirmiş hesab edilir. 

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz, Cənub- 
Qərbi Asiya, Anadolunun cənub-şərqi, İranın şimal- 
qərbi. 

Ədəbiyyat məlumatlarında (Ilpuvnrıxo, 1957, 
TpocerefiM, 1967, KoHcrrekr dnopbi KaBkasa, 
2012) Azərbaycanda, yalnız Naxçıvan Muxtar Res- 
publikası ərazisində yayılması qeyd edilmişdir. 

Acantholimon araxanum Bunge A. vedicum 
Mirzoeva növü ilə müqayisədə gövdə və budaqla- 
rının çılpaqlığı ilə, 4. fraufvetteri Kusn. növündən 
isə xarici çiçəkyanlığının nisbətən uzunluğuna görə 
fərqlənir. 

Bəzi ədəbiyyatlarda (7luHueBckrnii, 1952, KoHc- 
rekT dbnopbi KaBkasa, 2012) toplanılan material- 
larda 3-4 sm uzunluqda yarpaqlara və daha kiçik 
kasacıqlara (təxminən 10 mm uzunluqda) malik 
nümunələrə də rast gəlindiyi qeyd olunur. Bu əla- 
mətlərə əsaslanan İ.A. Linçevski onu Acanholimon 
araxanum Bunge f. microcalyx Lincz. forması kimi 
UlnHueBckHit, 1952) hesab etmişdir. 

Ümumiyyətlə, 4. araxanum Bunge növü çox 
dəyişkən növdür. Muxtar respublikanın Arazboyu 
ərazilərindən toplanılan herbari nümunələrinin təh- 
lili zamanı da bu dəyişkənlilyi aydın müşahidə et- 
mək mümkündür. Buna görə də 4. araxanum Bun- 
ge növünün əlavə tədqiqinə xüsusi ehtiyac var. 

4. A. trautvetteri Kusn. 1902, Mar. dın. KaBk. 
4, 1:183, TpoccrefiM, 1949, Orpevy. pacrT. KaBK.: 
593.-A. araxanum auct. non Bunge: /İnHueBcKHİ, 
1952, Pn. CCCP, 18: 345, Tpocerefm, 1967, On. 
KaBK. H3y. 2, 7: 186. —Trautvetter tıs-tısı 

20-30 sm diametrində yarımkürəşəkilli olan 
alçaq kolcuqdur. Çiçək saplağı çılpaqdır. Yarpaqlar 
xətti, üçkənarlı qabarıqdır (yastıqdan bir balaca yu- 
xarı qalxır), 3-4 sm uzunluqdadır. May-iyun ayında 
çiçəkləyir, iyun-iyulda toxumları yetişir. Kserofit- 
dir. İran-Turan coğrafi elementinə daxildir. 

Naxçıvan Muxtar Respublikasından toplanılan 
materiallara əsasən təsvir edilmişdir. 

Typus: cBeneHar, koHeu V1 1871, .No366, 
Pamreə holo. LET, cƏprsaHcK., ryö., HaxrueBaHc- 
KHİ Yy., CyXH€ XOHOMBI B OKDECTHOCTH C€vn, APBIH/- 
Ka, 26. V. 1900, Domümə holo. LET 

Yayılması: Şahbuz rayonunun Armc və Bi- 
çənək kəndləri ətrafı ərazilərindəki (Biçənək aşırı- 
mı) quru yamaclarda yayılmışdır. 

Azərbaycan Respublikası, o cümlədən də Nax- 
çıvan Muxtar Respublikası florasına yenidən daxil 
edilir. 

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz. 

A. trautvetteri Kusn. növü 1871-ci ildə Q.İ.Rad- 
de tərəfindən ilk dəfə Biçənək yaxınlığından top- 


lanılmış çox da böyük olmayan natamam nüsxəsi 
N.İ.Kuznetsovun məlumatına (KysnenuoB, Byır, 
CDOMHH, 1902) görə Sankt-Peterburq Botanika Ba- 
ğının Herbariumunda R.E. Trautvetterin öz əli ilə 
yazılmış “Ac. sp. nova?” etiketi ilə saxlanılır. 
Müəllif qeyd edir ki, son zamanlar A.Fomin tərə- 
findən bu növün tamamlanmış nümunələrini Biçə- 
nəkdən xeyli uzaqda, Ayrınc kəndinin yaxınlığın- 
dan toplamışdır. Beləliklə, hər iki nümunənin əsa- 
sında (Q.İ.Radde və A.Fomin) o bu növü yeni növ 
kimi R.E.Trautvetterin şərəfinə adlandırmışdır. 
Çünki, R.E. Trautvetter onun yeni növ olduğunu 
bilirdi və vaxtında herbari nüsxəsinin etiketinə 
“nova species“ deyə qeyd etmişdir. 

Ədəbiyyat məlumatlarında (KoHcrreKT d)0pbI 
KaBkasa, 2012) bu növü adətən 4. araxanum Bun- 
ge. növünə aid edirlər. Lakin hər iki növün təhlili 
zamanı aydın olmuşdur ki, 4. frautvetteri Kusn. 
növü daha qısa (2.5-3.5 sm uzunluqda) aşağı sallan- 
mış və six yarpaqları ilə fərqlənir. Bizim fikrimizcə, 
Trautvetter tıs-tısı bu əlamətinə görə daha çox 4. 
sahendicum Bofiss. 6c Buhse növünə yaxındır. 
Lakin ondan qonur (tünd qırmızı qonur yox) çiçək- 
yanlıqları ilə fərqlənir. Ədəbiyyat məlumatlarında 
(TpocerefiM, 1949, Koncrrekr dropbi KaBkasa, 
2012) A. trautvetteri Kusn. növünə Qafqazda, yal- 
nız Biçənək aşırımı ətrafında yayılması haqqında 
məlumat verilir. 

Tıs-tıs növlərinin öyrənilməsi məqsədilə apa- 
rılan təhlillər nəticəsində müəyyən olunmuşdur ki, 
A. trautvetteri Kusn. növü muxtar respublika ərazi- 
sində aşağı və yüxarı dağlıq qurşaqlarda, daşlı- 
çınqıllı yamaclarda, qayalıqlarda yayılmışdır. Ədə- 
biyyat məlumatlarında (KysHernoB, Byı, (DOMHH, 
1902, TpocecrefiM, 1932, 1949, KoHcrrekT dnopbi 
KaBkasa, 2012) Azərbaycanda yalnız Naxçıvan 
Muxtar Respublikası ərazisində yayılması qeyd 
edilmişdir. 

5. A. caryophyllaceum Boiss. 1846, Diagn. Pİ. 
Or. ser. 1, 7: 78. excl. var., Botss., 1875, Fl. or., 4, 
838: TpocerefiM, 1949, Orp. pacrT. KaBk., 593, 
2IHHueBcKHH, 1952, ban, CCCP, 18: 346, TIlpn- 
nunko, 1957, dn, Asepö. 7: 47, Ppoccrefim, 1967, 
dn, KaBk. H3m, 2, 7: 187, Rechinger, Sehiman- 
Czeika, 1974, in Fl. Ian. 108: 103, Bokhari öz 
Edmondson, 1982, Fİ. Turk. 7: 488.- A. acerosum 
auct. non (VVilld.) Boiss.: Doğan, Akaydın, 2007, 
VTourn. Linn. Soc. London (Bot.), 154, 3: 409, - 
Qərənfili tıs-tıs 

Yarımkürəşəkilli formalı, seyrək yastığa ma- 
lik, diametri 20-30 sm olan kolcuqdur. Yarpaqları 
yaşıl, üçtilli, kənarları kirpikcikli və kələkötürdür. 
Çiçəkdaşıyıcısı sadə, kələkötür, yuxarısı zəif qırış- 
hdir. Sünbülcük az dağınıq və eyni çiçəklidir. Kasa- 
cıq qıfvari, büküyü ağ və 5 damarlıdır. Tacı, ləçək- 
ləri parlaq çəhrayıdır. İyul-avqust ayında çiçəkləyir, 
avqust-sentyabrda toxumları yetişir. Kserofitdir. 


Naxçıvan Muxtar Respublikası Florasında 


İran-Turan coğrafi elementinə daxildir. 

İraqın şimalından təsvir edilmişdir. 

Typus: cln rupestribus monte Gara flraql1, 3. 
VII 1841, No 368, Kotschy. Ed, Hohenacker 
1843?) holo. G, iso. LE, K 

Yayılması: Muxtar respublika ərazisində aşa- 
ğı, orta və yüksək dağlıq qurşaqlarda dəniz səviyyə- 
sindən 1200 (1500) — 2400 (2600) metr yüksəklik- 
lərdə daşlı- çınqıllı yamaclarda yayılmışdır. 

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz, Şərqi 
Anadolu, İranın şimal-qərbi, Şimali İraq, Cənub- 
Qərbi Asiya. 

Azərbaycanda, yalnız Naxçıvan Muxtar Res- 
publikası ərazisində yayılması qeyd edilmişdir 
(IIprumrko, 1957, Tpocerefi, 1932, 1949, 1967, 
Əsgərov, 2011, KoncrrekT dnopbi KaBka3a, 2012). 

6. A. festucaceum (3aub. €: Spach) Boiss. 
1846, Diagn. Pİ. Or. str. 1, 7: 76, Rechinger, 
Sehiman- Czeika, 1974, in Fİ. Iran. 108: 94:- 
Statice festucacea Vaub. et Spach, 1843, Ann. Sci. 
Nat, (Paris), ser. 2, 19: 254. — Topalaoxşar tıs-tıs 

Sıx yastığa malik kiçik kolcuqdur. Demək olar 
ki, çılpaqdır. Yaz yarpaqları yastı və ya xətti biz- 
şəkillidir. Yay yarpaqları yastı üçkünclüdür, seyrək 
ağ nöqtəlidir. Yarpaqlar 1,5-2,5 (3) sm uzunluqda 
olub, göyümtül - açıq yaşıl rənglidir. Köhnə yar- 
paqlar üfüqi yerləşib, aşağı doğru yönəlmişlər. Çi- 
çək qrupu 10-15 sm uzunluqda olub, 3-7 çiçəklidir, 
kövrəkdir və yuxarı budaqların sonunda yerləşmiş- 
dir. Çiçək oxu tükcüklüdür. Kasacığın borucuğu 6- 
7 mm uzunluqdadır və aydın olmayan 10 qanadlı- 
dır. Daxili çiçəkaltlıqları uzunsov və ya uzunsov 
kürəşəkilli olub, bir-birinə bərabərdirlər. Xarici çi- 
çəkaltlıqları neştərşəkilli olub, itiucludurlar və da- 
xili çiçəkaltlıqlarının 3/4-nə bərabərdirlər. İyun- 
iyul ayında çiçəkləyir, iyul-avqustda toxumları yeti- 
şir. Kserofitdir. İran-Turan coğrafi elementinə da- 
xildir. 

İranın şimalından təsvir edilmişdir. 

Typus: cPersia, Aucher-Eloy. Herb. Orient. No 
52399 (G). 

Yayılması: Ordubad rayonu Kotam və Kilid 
kəndlərinin ətraf ərazilərində daşlı-çınqıllı yamac- 
larda yayılmışdır. 

Endemik və nadir növ kimi (LR) İranın Qır- 
mızı Kitabına daxil edilmişdir (/alali, Tamzad, 
1999). 

Azərbaycan Respublikası, o cümlədən də Nax- 
çıvan Muxtar Respublikası florasına yenidən daxil 
edilir. Naxçıvan Muxtar Respublikası əraisində rast 
gəldiyindən, artıq İran endemi statusunu itirmiş 
hesab edilir. 

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz, Cənub- 
Qərbi Asiya, İran. 

A, festucaceum (Vaub. öz Spach) Boiss. növü 
Qafqaz florası üçün ilk dəfə olaraq M.E. Oqanesyan 
(OraHecsH, 2007) tərəfindən göstərilmişdir. Müəl- 


əl 


Talıbov və İbrahimov 


lifin sonrakı tədqiqatlarında (Oganesian, 2011) və 
Qafqaz florasında yayılan bitkilərin növ tərkibinin 
dəqiqləşdirilməsi ilə əlaqədar təqdim edilən əsərdə 
(KoHcrreKT dnopbi KaBkasa, 2012) bu növün hələlik 
Azərbaycanda, yalnız Naxçıvan Muxtar Respubli- 
kası ərazisində yayılması qeyd olunmuşdur. 

Aparılan araşdırmalar zamanı müəyyən olun- 
muşdur ki, 4. festucaceum ((aub. öz Spach) Boiss. 
növü əsasən Ordubad rayonu ərazisində dəniz sə- 
viyyəsindən 700-1400 metr yüksəkliklərdə daşlı- 
çınqıllı yamaclarda yayılmışdır. 

7. A. glumaceum (d1aub. € Spach) Boiss. 
1846, Diagn. Pİ, Or, ser. 1, 7: 75, Boiss., 1875, Fİ. 
or., 4, 835, KyaHenoB, 1902, Mar On, KaBk.. 4, 
1:191, TpoccrefM, 1932, Or, Kabk., 3:217, Tpoc- 
creHM, 1949, Orp. pacr. KaBk., 593, İInHueBckHEH 
1952, Pn. CCCP, 18:350, - Siatice Hohettackeri 
Ledeb., 3: 469, p.p., non faub. et Sp., Ilpmnnriko, 
1957, din, Asepö. 7: 51, Tpocerefis, 1967, dn. 
KaBk. 7: 188, Doğan, Akaydın, 2007, /ourn. Linn. 
Soc. London (Bot.), 154, 3: 413.- Statice glumacea 
Vaub, et Spach, 1843, Ann. Sel, Nat. (Paris), ser. 2, 
20: 251. - Zarlı tıs-tis 

15- 40 sm diametrində olan kolcuqdur. Yastığı 
olduqca sıx, yarpaqları ərpsiz, xətti-bizvari və sərt- 
dir. Çiçəkləri son sünbüldə toplanıb, ikicərgəli 5-11 
sünbülcüklüdür. Çiçəkaltlıqları pulcuqvari, xarici 
geniş-yumurtavari, daxildəki uzun və ağ haşiyəlidir. 
Kasacığın borusu damar boyu tükcülü, büküyü ağ 
olub, qara-bənövşəyi damarlıdır. Tacı iri və parlaq 
qırmızıdır. Çox dəyişkən növdür. Avqust-sentyabr 
ayında çiçəkləyir, sentyabr-oktyabrda toxumları ye- 
tişir. Kserofitdir. İran-Turan coğrafi elementinə da- 
xildir. 

Şərqi Türkiyədən təsvir edilmişdir. 

Typus: East Anatolia, No 3130, Tournefort) 
(holo, P). 

N.Kuznetsov, N.Buş və A.Fominin (Ky3He- 
noB, Byur, MXoMmuH, 1902) əsərində Zarlı tis-tisin 
Biçənək kəndi ətrafında yayıldığı qeyd edilmişdir. 

“BeueHarb. VI, 1871, Panel BeueHarb — 
Takarın. 10. VIL 1871, Menp.l“ 

Yayılması: Şahbuz rayonunun Biçənək, Kən- 
gərli rayonunun Çalxanqala və Ordubad rayonunun 
Gənzə kəndi ilə Soyuqdağ arasında olan ərazilərdə 
dəniz səviyyəsindən 1000 (1500)- 2500 (2700) metr 
hündürlüklərdə daşlı-qayalı yamaclarda, seyrək me- 
şəliklərdə yayılmışdır. 

Ümumi yayılması: Qafqaz, Şərqi Anadolu, 
Cənub, Qərbi Asiya, Türkiyənin şimal-şərqi. 

4. glumaceum (/Vaub, öz Spach) Boiss. növü 
polimorfdur. Aparılan ekspedisiyalar zamanı ərazi- 
də növün bir-birindən fərqlənən bir çox formaları- 
nın yayıldığı müəyyən edilmişdir. Gələcəkdə topla- 
nılan herbari nümunələrinin hər tərəfli öyrənilməsi 
zamanı, bəzi formaların müstəqil növlərə ayrılması 
zərurətinin meydana çıxması mümkündür. Muxtar 
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respublikanın Arazboyu ərazilərindən toplanılan 
herbari nümunələrinin təhlili zamanı da bu dəyiş- 
kənlilyi aydın müşahidə etmək mümkündür. Buna 
görə də 4. araxanum Bunge növünün tədqiqinə 
xüsusi ehtiyac var. 

8. A. sahendicum Boiss. 6: Buhse. 1860, 
Nouv. Mem. Soc. Nat. Moscou, 12: 183, Botss., 
1875, Fİ, or.,, 4, 835, A. g/umaceum var. 
sahendiciım Kusn. KyaHenoB, 1902, Mar. dn. 
KaBk., 4, 1 : 193, TpocecrefiM, 1949, Orp. pacT. 
KaBK., 593, /IuHueBcKkHii, 1952, dan. CCCP, 18: 
351,, Tpocecrefi, 1967, Or, KaBk. Han. 2, 7: 188, 
Rechinger, Schiman- Czeika, 1974, in Fİ. Tran. 108: 
117. - Sahend tıs-tısı 

Yastıqvari formalı 15- 30 sm diametrində 
kolcuqdur. Yastığı boş və kiçikdir. Yarpaqları yaşıl, 
yastı üçtilli, xətti-bizvari və kənarları kələkötürdür. 
Çiçəkləri son sünbüldə toplanıb, ikicərgəli 2-7 
sünbülcüklüdür. Sünbülcük tək çiçəklidir. Kasacıq 
qıfvari, büküyü ağ və çılpaq damarlıdır. Tacı parlaq 
çəhrayıdır. İyun (iyul)- avqust (sentyabr) ayında 
çiçəkləyir, avqust-sentyabrda toxumları yetişir. 
Kserofitdir. İran-Turan coğrafi elementinə daxildir. 

İran İslam Respublikasında Təbriz şəhərinin 
cənubunda Sahend dağından təsvir edilmişdir. 

Typus: cKuh-e Sahand (prope Tabriz), Ne 574, 
leg. 20 Tuni 1847. Buhseə (holo. G). 

Yayılması: Şahbuz rayonunun Biçənək kəndi 
ətraf ərazilərində, Zəngəzur silsiləsinin daşlı-qayalı 
yamaclarında dəniz səviyyəsindən 1000 (1500) - 
2700 metr hündürlüklərdə yayılmışdır. Bu növə 
bəzən subalp qurşaqlarda seyrək palıd meşəliklə- 
rində də rast gəlinir. 

Ümumi yayılması: Qafqaz, Cənub Qərbi Asi- 
ya, İranın şimal-qərbi. 

A, glumaceum (laub. öz Spach) Boiss. növünə 
yaxın olub, ondan çiçək saplaqları və çiçəkyanlıqla- 
rının çılpaq olması və seyrək sünbülcükləri ilə fərq- 
lənir. Həmçinin, 4. sahendicum Boiss. öz Buhse. 
növü üçün əsas xarakterik əlamətlərdən biri çiçək- 
yanlıqlarının tünd qırmızımtıl-qonur rəngdə olma- 
sıdır. 

9. A. puberulum Böoiss. et Bal, 1859, in Boiss. 
Diagn. PI, Or. ser. 2, 4: 62, A. echinus V. 
puberulum Boiss. 1879, Boiss., 1875, Fİ, or., 4, 
841: Tpocerefi, 1967, Or. KaBk. H3y, 2, 7: 187, 
Doğan, Akaydın, 2007, /ourn. Linn. Soc. London 
(Bot.), 154, 3: 408.- 4. giumaceum avet. non (laub. 
et Spach) Boiss. — Tükcüklü tıs-tıs 

Yaşıl yarpaqları qısa budaqlıdır. Yarpaqları 
demək olar ki, oturaqdır, məxməri tükcüklüdür. 
Aşağı yarpaqları yastı, qalanlar isə az və ya çox 
dərəcədə nazik və çılpaq olub, bizvaridir. Oxları 
tükcüklü olub, qısadır nadir hallarda uzunluğu yar- 
paqların uzunluğuna bərabərdir. Sünbülü qısa olub, 
3-5 sünbülcükdən ibarətdir. Çiçəkaltlıqları bütün- 
lüklə və ya əsasən otvaridir. Yuxarı hissədə onlar 


tədricən uzanır. Kasacığın borucuğu azca tükcüklü 
olub, büküyü demək olar ki, ağdır və tünd qırmızı 
damarcıqlıdır. Kserofitdir. İran-Turan coğrafi ele- 
mentinə daxildir. 

Türkiyə ərazisindən təsvir olunmuşdur. 

Typus: cTurkey, Kayseri, in regione alpina 
montis Aslandach Cappadociae ad orientem montis 
Argaei, No 599, Balansa? (holo. G). 

N.V.Mirzoyevanın (Mrp3soesBa, 1955) məqa- 
ləsində A.Axverdov tərəfindən 12.V111.1954-cü il- 
də Naxçıvan Muxtar Respublikasının Şərur rayo- 
nunun Yengicə kəndi ətrafından toplanıldığı qeyd 
edilmişdir. 

“A.Axsep,roB, /laparares, 12.V111.1954 r. hB 
oKp. c. EHTV/DKa”. 

Yayılması: Şərur və Sədərək rayonları ərazilə- 
rində daşlı-qayalı və quru yamaclarında dəniz sə- 
viyyəsindən 850-2000 metr hündürlüklərdə yayıl- 
mışdır. 

Azərbaycan Respublikası, o cümlədən də Nax- 
çıvan Muxtar Respublikası florasına yenidən daxil 
edilir. 

Ümumi yayılması: Qafqaz, Cənub Qərbi Asi- 
ya, Türkiyə. 

Azərbaycan Respublikasında yayılması, yalnız 
Naxçıvan Muxtar Respublikası ərazisi ilə məhdud- 
laşır (Mup3oepBa, 1955). 

A, glumaceum (laub. öz Spach) Boiss. növünə 
çox oxşadığından, bəzən müəlliflər tərəfindən düz- 
gün olmayaraq 4. g/rumaceum (/aub. 6 Spach) 
Boiss. kimi də təyin olunmuşdur (MnpəoeBa, 
1955). Lakin demək olar ki, 4. pu5erulum Boiss. et 
Bal. növündə bəzən nadir hallarda çəhrayı haşiyəli 
kasacığa rast gəlindiyi halda, 4. gözzmaceum ($aub. 
öc Spach) Boiss. növündə kasacığın kənarı həmişə 
ağ rəngdə olur. Ümumiyyətlə, 4. pu?erulum Boiss. 
et Bal. növü ona yaxm olan növlərdən məxməri 
tükcüklü, demək olar ki, oturaq yarpaqları, çiçək 
qrupunun lentşəkilli oxları və bir başa tikanlara 
keçən daxili çiçəkyanlıqları ilə fərqlənir. 

Türkiyə ərazisində yayılan bitkilərin xəritələş- 
dirilməsi ilə əlaqədar verilən məlumatlarda (Türki- 
ye Bitkileri Veri Servisi) da 4. pu5erulum Boiss. et 
Bal, növünün Naxçıvan Muxtar Respublikası ərazi- 
sində yayıldığı qeyd edilmişdir. 

10. A. zakhtafanii Ogan. 2011, Takhtafania, 1: 
54.- 2A. balansae (Boiss. et A. Huet) Bunge, 1972, 
Mem. Acad. Sel. Petersb. (Sei. Phys. Math.), ser. 7, 
18, 2: 36.- A. armenum auct. non Boiss. et A. Huet: 
TpocerefM, 1932, dör, KaBk. May, 1, 3: 217, Tpoc- 
creHM, 1949, Orpey., Pacr. KaBk., 593, /HueBc- 
KHİL, 1952, On, CCCP, 18: 347, İlprumrko, 1957, 
dn, Asepö. 7: 47, Tpocerefi, 1967, din, KaBk. 
n3ym. 2, 7: 186. - A. armenum Botss. et A. Huet var. 
balansae auct. non Boiss. et A. Huet: KysHenoB, 
1902, Mar. dın, KaBk. 4, 1: 187. - 4. armenum var. 
armenum auct.: Doğan, Akaydin, 2007, Bot. /ourn. 
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Linn. Soc. (London), 154: 411, p. min. p. (pro 
plantae e Kars). - 4. acerosum auct. non (VVilld.) 
Boiss. — Taxtacan tıs-tısı 

M.E.Oqanesyanın (Oganesian, 2011) fikrincə 
bu növ Türkiyənin Ərzurum əyalətindən toplanılan 
nümunələrə əsasən müəlliflər tərəfindən səhv ola- 
raq Erməni tıs-tısı (4. armenum Boiss. et Huet.) 
kimi floralara daxil edilmişdir. 

Typus: cTurkey prope Erzurum, VII, 1853, 
Huet du pavillon (holo. G, iso. K)p 

Həmçinin, müəllif tərəfindən qeyd edilir ki, 4. 
armenum Boiss. et Huet. və 4. 5alansae Boiss. 
növlərinə ümumiyyətlə Qafqazda rast gəlinməmiş- 
dir. O, müxtəlif illərdə toplanılan 4. armenum 
Boiss. et Huet. və 4. 5alansae Boiss. növlərinə aid 
herbari nümunələrini araşdıraraq yeni 4. fak)ta/anii 
Ogan. növünün təsvirini vermişdir. 

Sıx yarımkürəşəkilli yastığa malik, diametri 
15-40 sm olan kolcuqdur. Budaqları sıx yerləşmiş- 
dir. Sərt yarpaqları 1(1,5)-2(2,5) mm enində, 
1(1,5)-3 (4) sm uzunluqda olub, bozumtul yaşıl 
rənglidir, çılpaqdır, yastılaşmış üç hissəli və xətvari 
şəkillidir. Çiçək qrupu 8-15 sm uzunluqda olub, 
oxu demək olar ki, düz və ya bir qədər əyilmişdir. 
Çiçəkaltlıqları qırmızımtıl və çılpaqdır. Xarici 
çiçəkaltlıqları yumurtavari, itiuclu, ensiz haşiyəli 
olub, daxili çiçəkaltlıqlarının (1/2) 2/3- 3/4 hissə- 
sinə bərabərdir. Daxili çiçəkaltlıqları bir-birinə 
bərabərdir. Kasacıq qıfvari, büküyü ağ və qırmızı 
damarlıdır. Tacı parlaq çəhrayıdır. İyun-iyul ayında 
çiçəkləyir, avqustda toxumları yetişir. Kserofitdir. 
İran-Turan coğrafi elementinə daxildir. 

N. Kuznetsov, N. Buş və A Fomin tərəfindən 
tərtib edilən “Marepnarıbı vuni: diropbi KaBka3a” 
(Ky3sHeuoB, By, dbomuE, 1902) əsərində qeyd 
edirlər ki, müxtəlif müəlliflər (A. Bunqe, RE. 
Trautfetter, Q.İ. Radde, V.İ. Lipiskiy) tərəfindən 
göstərilən 4. armenum Boiss. et Huet. növünə Qaf- 
qazda rast gəlinməmişdir. “KoncrrekT dnopa KaB- 
Kasa” (2012) əsərinin 3-cü cildinin 2-ci hissəsində 
də yarpağının eni 2-3 mm olan 4. armenum Boiss. 
et Huet. növünün Qafqazda yayılmadığı qeyd edilir. 
Bu növ yarpağın eni 1,3- 2 mm olan 4. armenum 
var. balansae ola bilər. Ona görə də növün hər- 
tərəfli araşdırılmasına böyük ehtiyac vardır. Ədə- 
biyyat məlumatlarında (KoncrreKT d/nopbi KaBka3a, 
2012) da qeyd edildiyi kimi 4. armenum Boiss. et 
Huet. növü ilə 4. 5alansae Boiss. növü arasında 
olan fərqliliklər hələ də tam araşdırılmamış olaraq 
qalmaqdadır. 

Typus: cArmenia, Armavir province, road 
Karakert-Shenik, 2 km VVSVV Karakert, semi desert, 
1120 m s. m., 17 VI 2010, leg. G. Fayvush et al.” 
(ERE: isotypi — B, G, LET, TBI, VV). 

Yayılması: Muxtar respublika ərazisində daşlı 
yamaclarda və seyrək meşəliklərdə rast gəlinir. 
Ümumiyyətlə, bu növ aşağı və orta dağlıq qurşaq- 
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Talıbov və İbrahimov 


larda 800 (1200) - 1800 (2400) m hündürlüklərdə 
dağ bozqırlarında və friqanoid bitkiliyində yayıl- 
mışdır. 

Azərbaycan Respublikası, o cümlədən də Nax- 
çıvan Muxtar Respublikası florasına yenidən daxil 
edilir. 

Ümumi yayılması: Qafqaz, Şimal-şərqi Ana- 
dolu, Şimal-qərbi Asiya. 

A. takhtafanii Ogan. növü Qafqaz florası üçün 
ilk dəfə olaraq M.E. Oqanesyan (Oganesian, 2011) 
tərəfindən göstərilmişdir. Müəllif tərəfindən aparı- 
lan tədqiqatlarda və Qafqaz florasında yayılan bit- 
kilərin növ tərkibinin dəqiqləşdirilməsi ilə əlaqədar 
təqdim edilən əsərdə (KoHcrreKT dnopbi KaBkasa, 
2012) bu növün hələlik Azərbaycanda, yalnız Nax- 
çıvan Muxtar Respublikası ərazisində yayılması 
qeyd olunmuşdur. 

11. A. /epturoides (daub. et Spach) Boiss. 
1846, Diagn. Pİ, Or. ser. 1, 7: 77, Boiss., 1875, Fİ, 
or., 4: 842, KyanenoB, Mar. Or, KaBk. 1902, 4, 
1:194, Tpocerefim, 1932, Er, Kabk. Man, 1, 3:216, 
TpocerefM, 1949, Orpey., pacT. 592, /İHHueBCKHH, 
1952, Pn. CCCP, 18: 343, Ilpmunrko, 1957, On, 
Asepö. 7: 45, Tpocer., 1967, Or, KabBk. H3y, 2, 7: 
186, Doğan, Akaydın, 2007, ourn. Linn. Soc. 
London (Bot.), 154, 3: 411. - Sfatice lepturoides 
Vaub, et Spach, 1843, Ann. Sel, Nat. (Paris), ser. 2, 
20:254. - Nazikquyruq tıs- tıs 

Alçaq kolcuqdur. Yastıqlar çox sıx kürəvari 
formalı olub, 10-15 (20) sm diametrindədir. Yay 
yarpaqları açıq göyümtül, hamar, üç hissəli, neştər- 
şəkilli-xətvari və ya xətvari-bizvari, cod, bünöv- 
rəsində uzunluğu 12-25 (30) mm və eni 1-2 mm, 
ucu biz, iynəli, çılpaq olub, kənarları xırda tükcük- 
lüdür. Yaz yarpaqları qısa və bir az enlidir. Çiçək 
saplaqları yarpaqlardan çox uzun, hündürlüyü 10- 
20 sm, sadə, bəzən 1-2 yan budaqlı, çılpaq və ya 
bəzən qısa tükcüklüdür. Çiçəkləri çiçək qrupunda 
seyrək yerləşir. Sünbüllər arasındakı məsafə onların 
uzunluğundan çoxdur və ya uzunluğuna görə sün- 
büllərə bərabərdir. Sünbüllər 10-11 mm olub, bir 
çiçəklidir. Çiçəkaltlıqları çılpaq olub, üst çiçəkalt- 
ğının uzunluğu 7-8 mm və neştərvari, iti, daxildə 
olanlardan uzun və ya onlara bərabər, ensiz haşiyə- 
lidir. Daxili çiçəkaltlıqları kasacığın borucuğuna 
bərabər və ya bir az ondan uzun, enli, haşiyələnmiş, 
ucu bizdir. Kasacığın uzunluğu 8-10 mm, borucuğu 
tükcüklü, uzunluğu təxminən 7 mm-dir. Ləçəkləri 
çəhrayıdır. May-iyun aylarında çiçəkləyir, avqust- 
sentyabrda toxumları yetişir. Kserofitdir. İran-Tu- 
ran coğrafi elementinə daxildir. 

Gürcüstan ərazisindən təsvir olunmuşdur. 

Typus: cDeseribed from the vicinity of Tibi- 
lisi) (holo. P). 

Yayılması: Muxtar respublikanın aşağı və orta 
dağlıq qurşaqlarında 900-1800 m hündürlüklərdə 
daşlı yamaclarda və kirəcli torpaqlarda rast gəlinir. 
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Muxtar respublika ərazisində gedilən ekspedi- 
siyalar zamanı bu növə daha çox Şərur və Sədərək 
rayonları ərazilərinin daşlı-çınqıllı yamaclarında və 
qayalıqlarda rast gəlinmişdir. 

Nadir növ kimi (NT) Azərbaycanın nadir ağac 
və kolları (Məmmədov, İsgəndər, Talıbov, 2014) 
kitabına, salınmışdır. 

Naxçıvan Muxtar Respublikası florası üçün ilk 
dəfə göstərilir. 

Ümumi yayılması: Qafqaz, Cənub-Qərbi Asi- 
ya, Türkiyənin şimal-şərqi. 

Naxçıvan Muxtar Respublikası ərazisində ya- 
yılan 4. /epturoides (Taub. et Spach) Boiss. növü A. 
Bunqenin (1872) monoqrafiyasında verilmiş təsvi- 
rinə nəzərən çiçək saplağının daha çox tükcüklü- 
yünə, çiçək qrupu oxuna və xarici çiçəkaltlığının 
uzunluğuna görə fərqlənirlər. 

12. A. calvertii Boiss. 1859, Diagn. PI. Or. ser. 
2, 4: 65, Tpocerefis, 1967, O, KaBK. m3y, 2, 7: 
185, Doğan, Akaydın, 2007, .ourn. Linn. Soc. 
London (Bot.), 154, 3: 403.- 4. g/zumaceum (laub. 
et Spach) Boiss. var. g/a5ra Mobayen, 1964, Revis. 
Taxon. Acanthol. 313. - Kalver tıs- tısı 

Yastıqları incə budaqlı olub, yaşıldır. Yarpaq- 
ları çox ensiz uzun, xətti olub, yastılaşmış formada- 
dır və kənarları boyunca nahamardır. Çiçək qrupu 
bir qədər yarpaqlardan uzundur, çiçək qrupunun 
oxu tükcüklüdür. Sünbülcüklər 5-7-dir. Kasacığın 
borucuğu demək olar ki, çılpaq və ya zəif tükcüklü 
olub, büküyü qırmızımtıldır. Çiçəkyanlıqları çılpaq- 
dır. Görünüşünə görə 4. g/umaceum (3aub. öz 
Spach) Boiss. növünə oxşayır. Kserofitdir. Coğrafi 
tipi: Kiçik Asiya. 

Türkiyənin şimal şərqindən təsvir olunmuşdur. 

Typus: cErzurum, monte Techdagh, No507, 
Calvertə (holo. G). 

Yayılması. Sədərək rayonu ərazisində 850- 
1700 m hündürlüklərdə daşlı-çınqıllı yamaclarda və 
əhəngdaşlı torpaqlarda yayılmışdır. 

Nadir növ kimi (LR) Türkiyənin Qırmızı Kita- 
bına daxil edilmişdir (Ekim, Koyuncu və s., 2000). 

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz, Türkiyə. 

A. calvertüi Bofss. növü Qafqaz florası üçün ilk 
dəfə olaraq N.V.Mirzoyeva (MrpəoepBa, 1955) tərə- 
findən göstərilmişdir. Lakin, ədəbiyyat məlumat- 
larında (Oganesian, 2011, KoncrreKT dinopbi KaB- 
Kasa, 2012) qeyd olunmuşdur ki, bu növün Dərə- 
ləyəz üçün göstərilməsi tamamilə səhvdir və çox 
güman ki, toplanılmış nümunə çılpaq yarpaqları və 
çiçək yanlıqlarına malik olmasma görə 4. cafvertii 
Boifss. var. g/abrum Akaydın et Doğan (2007) nö- 
vünə mənsubdur. 

Türkiyə ərazisində yayılan bitkilərin xəritələş- 
dirilməsi ilə əlaqədar verilən məlumatlarda (Tür- 
kiye Bitkileri Veri Servisi) da 4. calvertii Boiss. 
növünün Naxçıvan Muxtar Respublikası ərazisində 
yayıldığı qeyd edilmişdir. Azərbaycan Respublika- 


sı, o cümlədən də Naxçıvan Muxtar Respublikası 
florasına yenidən daxil edilir. 

13. A.vedicum Mirzoeva. Mup3oesa, 1955, 
Hokrn. AH ApMCCP, 21, 4: 183, Tpocerefim, 1932, 
Qr, KaBk., Han, 1, 3: 216, TpocereHM, 1967,On, 
KaBk. yan, 2, 7: 185. Doğan, Akaydin, 2007, Bot. 
VTourn. Linn. Soc. (London), 154: 411.- 4. araxa- 
num auct. non Bunge -— Vedi tıs-tısı 

25 sm diametrində sıx yastığa malik kolcuq- 
dur. Yarpaqları 2-3 sm uzunluqda, 1 mm enində 
olub, sərtdir, bizvaridir, çılpaqdır, aşağı tərəfdən 
kənarları boyunca seyrək və qısa kirpikciklidir, çox 
hallarda bənövşəyi ucluqludurlar. Çiçək saplaqları 
sadə, kövrək və kələ- kötür olub, təxminən 15 sm 
uzunluqda və ya çox hallarda yarpaqlardan hündür- 
dürlər. Sünbülcüklərin uzunluğu 10-11 mm olub, 
kifayət qədər uzunsünbül çiçək qrupunda toplan- 
mışlar. Çiçəkaltlıqları çılpaqdır. Xarici çiçəkaltlığı 
7-9 mm uzunluqda olub, daxili çiçəkaltlığından 
uzun, nadir hallarda isə ona bərabər olur. Xarici 
çiçəkaltlığı adətən kasacığın uzunluğunun yarısına 
bərabərdir, uzunsov-neştərşəkillidir, əsasından baş- 
layaraq tədricən ftiləşir, nadir hallarda isə ikiyə 
bölünmüş ucluqla qurtarır. Daxili çiçəkaltlıqları 
kasacığın borucuğundan uzundur və yuxarı tərəfdən 
kütvari itiləşmiş qısa ucluğa malikdir. Kasacığın 
uzunluğu 10-11 mm-dir. Kasacığın borucuğu 6- 7 
mm uzunluqda olub, sıxılmış tükcüklüdür. Kasacı- 
gn büküyü 4 mm enindədir. Ləçəkləri çəhrayıdır 
və bir qədər kasacıqdan hündürə qalxırlar. May 
(iyun) ayında çiçəkləyir, iyulda toxumları yetişir. 
Kserofitdir. İran-Turan coğrafi elementinə daxildir. 

Lectotypus cBezyHekni p-H, Bos-BypyH, bpn- 
TaHa Ha KaAMEHHCTBbIX H3BE€CTH3/KOBBİX €KİT,, 900- 
1000 m, 28 V 1948 TA. AxbmepuoB, H. Mrp3oeBalp 
(ERE (No 58305), cum isolectotypo). 

Yayılması. Muxtar respublika ərazisində daşlı- 
çınqıllı yamaclarda və əhəngdaşlı torpaqlarda yayıl- 
mışdır. Ümumiyyətlə, bu növə aşağı və orta dağlıq 
qurşaqlarda 800-1500 (1700) m hündürlüklərdə dağ 
bozqırlarında və friqanoid bitkiliyində rast gəlinir. 

Azərbaycan Respublikası, o cümlədən də Nax- 
çıvan Muxtar Respublikası florasına yenidən daxil 
edilir. 

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz, Cənub- 
Qərbi Asiya, Türkiyənin şimal-şərqi. 

N.V.Mirzoyevaya görə (MHnp3oeBa, 1955) 
A.tenuiflorum Boifss. növünə çox yaxın olub, ondan 
qısa tükcüklü və tez qırılan çiçək saplaqları, sərt 
qısa tükcüklü sünbül oxu, sünbülcüklər arası mə- 
safə, uzun xarici çiçək yanlığı və s. ilə fərqlənir. 
Bəzi ədəbiyyat məlumatlarında (KoncrreKT dnropbi 
KaBkasa, 2012) isə 4. calvertii növünə çox yaxın 
olduğu qeyd edilmişdir. 

14. A. hohenackeri (3aub. €: Spach) Boiss. 
1846, Diagn. Pİ. Or, ser. 1, 7: 75, Boiss., 1875, Fİ. 
or., 4, 834, KyanenoB, 1502, Mar. Or, Kabk, 4, 1: 
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189, TpocerefiM, 1932, dbi, KaBk,, 3 : 217, 
TpocerefMm, 1949, Ornp. pacr. KaBk., 592, /IuH- 
ueBcKHEH 1952, Qr CCCP. 18: 348, İlpmrmnriko, 
1957, On, Asep. 7: 48, Ta6ır, 4, 1967, B Tpoccr. 
1967, din, KaBk, Ham, 2, 7: 187, Rechinger, 
Sehiman- Czeika, 1974, in Fİ. Iran. 108: 114, 
Doğan, Akaydın, 2007, /ourn. Linn. Soc. London 
(Bot,), 154, 3: 413.- Sfatice hohenackeri laub. et 
Spach, 1843, Ann. Sel. Nat. (Paris), ser. 2, 20: 251, 
tab. 92. - Hohenaker tıs-tısı 

Diametri 25- 35 sm olan yastıqvari formalı 
kolcuqdur. Yastığı sıx, yarpaqları çoxsaylı ərpli 
nöqtələr hesabına göyümtül və bizvari-xəttidir. Çi- 
çəkləri son sünbüldə toplanıb, ikicərgəli 7-9 sün- 
bülcüklüdür. Sünbülcük tək çiçəklidir. Çiçəkaltlıq- 
ları qırmızımtıl, daxildəkilər qırmızı haşiyəlidir. 
Kasacığın büküyü ağ olub, qara-bənövşəyi damar- 
İidir. Tacı açıq-qırmızıdır. May-iyun ayında çiçək- 
ləyir, iyul-avqustda toxumları yetişir. Kserofitdir. 
İran- Turan coğrafi elementinə daxildir. 

Talışdan təsvir edilmişdir. 

Typus: €Crescit in provincia Talysch in col- 
libus apricis in tractu Suvvant alt. 4000 ped., Ho- 
henackerə (holo. P, iso. LE). 

N. Kuznetsov, N. Buş və A Fominin (Ky3- 
HeHoB, By, bomHuH, 1902) əsərində Hohenaker 
tıs-tısının Şahbuz və Qarababa kəndlərinin ətrafında 
yayıldığı qeyd edilmişdir. 

“TPopbi ön, Hlaxöyab n Kapa6a6a, Haxyue- 
BaHcKoro y. ƏprBaHcKof ryö. 27. VI. 1901, bo- 
MHH”. 

Yayılması. Muxtar Respublikanın Şahbuz və 
Ordubad rayonu ərazisində dəniz səviyyəsindən 
700- 1500 m hündürlüklərdə çınqıllı yamaclarda, 
əhəngli torpaqlarda yayılmışdır. Növə daha çox 
friqanoid bitkiliyində rast gəlinir. 

Ümumi yayılması: Qafqaz, Talış (Zuvand), 
Cənub-Qərbi Asiya, Cənub- Şərqi Anadolu, İran. 

Çox dəyişkən növdür. Tipik 4. Zohenackeri 
(aub. 6: Spach) Boiss. növü ancaq Talışda və İra- 
nın şimalında yayılmışdır. Naxçıvan Muxtar Res- 
publikasında Hohenaker tıs-tısı 4. vedicum növü ilə 
birlikdə yayılmasına baxmayaraq onları asanlıqla 
ayırmaq mümkündür. Belə ki, təbiətdə 4. vedicum 
növü Hohenaker tıs-tısına nisbətən tez çiçəkləyir. 

Sect. 3. Tragacanthina Bunge. 1872,Mem. 
Acad. Sci. Petersb. Ser.7,18, 2: 54 

Sünbülcüklər bir, nadir hallarda iki və ya çox 
çiçəklidir. Sünbülcüklər adətən dağınıq olub, seyrək 
sünbüllərdə toplanmışdır. Çiçək saplaqları sadə və 
ya budaqlanmışdır. Kasacıq əyrisinin damarları da- 
xildən çılpaq və ya tükcüklüdür. Aşağı və yuxarı 
yarpaqlar kəskin fərqlənir. Yuxarı yarpaqların kə- 
narı adətən hamar, bizvari və ya iynəvari olub, ti- 
kanlıdır. Aşağı yarpaqların kənarları isə kələ-kötür 
olub, genişdir, yastıdır, ətlidir və az tikanlıdır. Er- 
kən məhv olur, tez və asan tökülürlər. 
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15. A. quinquelobum Bunge. 1872, Mem. 
Acad. Sef. Petersb. (Sei. Phys. Math.), ser. 7, 18, 2: 
56, Boiss., 1875, Fİ, or., 4, 848, KysHenoB, 1902, 
Mar. On, KabBk., 4, 1: 197, Tpocerefi, 1932, On, 
KaBk., 3: 216, Tpocecrefim, 1949, Orp. pacr. KaBk., 
592, TluHueBckni, 1952, On. CCCP, 18:367, 
Ilprrmnko, 1957, db, Asep6. 7: 53, Tpocecref, 
1967, din, KaBk. Ham. 2, 7: 188, Rechinger, 
Sehiman-Czeika, 1974, in Fİ. Iran. 108: 134, 
Dogan, Akaydın, 2007, .lourn. Linn. Soc. London 
(Bot,), 154, 3: 402. -4. karelinii auct. non 
(Stschegl.) Bunge - Beşdilim tıs-tıs 

30-40 sm. diametrində seyrək və yarımkürəşə- 
killi yastığa malik kolcuqdur. Yarpaqları yaşıl, üç- 
tilli, kənarları kirpikli və kələ-kötürdür. Xarici 
çiçəkaltlığı daxili çiçəkaltlığından çox qısadır. Da- 
xili çiçəkaltlıaltlıqları kasacıq borucuğuna bərabər 
və ya bir azca ondan qısadırlar. Kasacığın büküyü- 
nün pərdələri kəsimlidir və qısalmış damarcıqlar 
arasında yerləşmişlər. Çiçək saplaqları budaqlıdır, 
çılpaqdır və ya aşağı hissədən qısa tükcüklü olub, 
yarpaqlardan çox hündürdürlər. Sünbülün oxu azca 
kələ- kötür olub, qırılandır. Sünbülcüklər 9- 10 mm 
uzunluqdadırlar. Kasacığın uzunluğu 10 mm-ə qə- 
dərdir. Kasacıq borucuğu 6-7 mm uzunluqda olub, 
çılpaqdır və büküyü 1,5-2 mm enindədir. Tacı par- 
laq çəhrayı, ləçəkləri isə çəhayıdır. May-iyun ayın- 
da çiçəkləyir, iyun-iyulda toxumları yetişir. Kse- 
rofitdir. İran-Turan coğrafi elementinə daxildir. 

İranın Xorasan əyalətindən təsvir edilmişdir. 

Typus: cln rupibus dolomiticis aridis prope 
Schachrud prov. Chorassan occidentalis, leg. Bunge 
et Bienertə (holo LE, iso. G, P). 

N. Kuznetsov, N. Buş və A Fominin (Ky3- 
HemoB, Byrır, DoMFEH, 1902) əsərində Beşdilim tis- 
tısının Sədərək kəndi ətrafında şoran və daşlı əra- 
zilərdə yayıldığı qeyd edilmişdir. 

cl1o coroHuaKaM H KAMEHHCTBIM M€CTAM, Ön, 
n. Capnapak, ƏpraHcKofH Työ. 20.V.1900. DoMHH, 
Ilo eyxHuM XxosMaM Ön. Capınapak, 5. V1.1903. 
TpHHEBELK?. 

Yayılması. Sədərək və Ordubad rayonu ərazi- 
sində dəniz səviyyəsindən 700-1500 m hündürlük- 
lərdə əhəngli daşlı və çınqıllı yamaclarda rast gə- 
linir. Muxtar respublika ərazisində beşdilim tıs- tıs 
əsasən aşağı və orta dağlıq qurşaqlarda quru ya- 
maclarda (friqanoid bitkiliyində) yayılmışdır. 

Endemik və nadir növ kimi (DD) İranın (/alali, 
VTamzad, 1999) və (VU) Türkiyənin (Ekim, Koyun- 
cu və s., 2000) Qırmızı Kitabına daxil edilmişdir. 

Ümumi yayılması: Qafqaz, Cənub-qərbi Asiya. 

A. karelinii (Stschegl.) Bunge növünə çox ya- 
xın olub, ondan xarici çiçək yanlığı qısa olması (bu 
çiçək yanlığı daxili çiçəkyanlığından 2 dəfə qısadır) 
və kasacığın əyriliyinin pərləri ilə fərqlənir. Kasa- 
cığın bu pərləri qısalmış damarcıqlar arasında 
yerləşmişdir. 
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16. 4. karelinii (Stsehegl.) Bunge. 1872, 
Mem. Acad. Sci. Petersb. (Sci. Phys. Math.), ser. 7, 
18, 2: 58, Bolss., 1875, Fİ. or., 4, 847:- Statice 
karelinii Stschegl. 1851, Bull, Soc. Nat. Moscou, 
24, 4: 475.- Acantholimon szovitsii Bofss. dc Buhse, 
1860, Nouv. Mem. Soc. Nat. Moscou, 12: 184- 4. 
quinquelobum auct. non Bunge: Ky3HenoB, 1902, 
Mar. Ön Kabk.,, 4, 1:: 197, Tpocerefi, 1932, Or, 
KaBk., 3 : 216, Tpocerefis, 1949, Ormp. pacT. KabBk., 
592, 1lluHueBckHil, 1952, Pn. CCCP, 18: 366, 
Ilprmmnko, 1957, On, Asep6. 7: 52, TpocecreHM, 
1967, Q. KaBk. Ham. 2, 7: 190, p. max. p.,: 
Rechinger, Schiman- Czeika, 1974, in Fİ, Tran. 108: 
134, Bokhari, 1972, Notes Roy. Bot. Gard. Edinb. 
30: 69, Bokhari dz Edmondson, 1982, F1. Turk. 7: 
485, Doğan, Akaydin, 2007, Bot. /ourn. Linn. Soc. 
(London), 154: 402.- 4. curviflorum auct. non 
Bunge: Bokhari, 1972, Notes Roy. Bot, Gard. 
Edinb. 30: 69, Bokhari 6: Edmondson, 1982, Fl. 
Turk. 7: 484.- A. quinquelobum var. curviflorum 
sensu Doğan öz Akaydin, İl. c.:402.- Karelin tıs-tısı. 

8-20 sm hündürlüyündə, 30-35 sm diametrində 
seyrək yastığı olan kolcuqdur. Xarici çiçəkaltlığı 
daxili çiçəkaltlığından bir qədər qısadır. Daxili 
çiçəkaltlıqları kasacığın yarısının uzunluğundan bir 
qədər artıqdır. Kasacıq büküyünün pərdələri iti və 
ya azacıq iti sonluqludur. Onların ortası boyunca 
paylanmış damarcıqlar kasacığın büküyünün kəna- 
rına çatır və ya ondan uzundurlar. Çiçək saplaqları 
süpürgəvari sünbülcüklüdür və yarpaqlardan xeyli 
hündürdür. Sünbülün oxu çılpaq olub, tez qırılandır. 
Sünbülcüklər ensiz və nazik olub, 10 mm uzunluq- 
dadırlar. Kasacıq 10 mm-ə qədər uzunluqda olub, 
çılpaqdır və narın qırışıqlı 2 mm enində büküyə 
malikdir. Tacı parlaq çəhrayıdır. May- iyun ayında 
çiçəkləyir, iyulda toxumları yetişir. Kserofitdir. 
İran- Turan coğrafi elementinə daxildir. 

Naxçıvan Muxtar Respublikası ərazisindən 
toplanılan nümunələrə əsasən təsvir olunmuşdur. 

Typus: cNachitschevvan, Kovvalensky, 1850) 
(holo. LE, iso. G, P). 

A.Bunqe (Bunge, 1872) tıs-tıslarla əlaqədar 
apardığı tədqiqatlarda 4. karelinii (Stschegl.) Bun- 
ge. növünün yayılma arealının Naxçıvan Muxtar 
Respublikası ərazisi olduğunu qeyd etmişdir. 

Habitat in salsuginosis prope Nacbitschevvan, 
in valle Alindsha (Buhsef), in collibus aridis circa 
Nacbitschevvan (Szovitsl Kovvalenskyl) v. s. sp. 

N.Kuznetsov, N.Buş və A Fominin (Ky3He- 
noB, Byıı, BbomrH, 1902) əsərində də mövcud olan 
herbari fondunda saxlanılan nümunələrdə Karelin 
tis- tısının Naxçıvan Muxtar Respublika ərazisində 
yayılması göstərilmişdir. 

“IIo eyxuM xozmaM öv, HaxnueBaHH., KoBa- 
neBcKHİ. No 397. HloBnul HaxruemaHb. 30. VI. 
1893. Tlurrek.l Bun. HaxnuemaHH. B znonuH ArnHH/MH- 
əxa, Bysel Opnyö6ay, 8.1.1890. Panel 28.V1.1893. 


Trrek.l Xosbi ör, cem, Bafixnpr, HaxnueBaHcK. 
y. 21.V.1900. boMm.l PaBHHHa Berok-uros3bi, Haxn- 
ueBaHCK. y. ƏpHBaHCcKOfH Ty6. ConoHuaKH. 20. V. 
1900. QDom.İ, B KaMeHHCTOİ TIyCTBIH Öl. Opuy- 
Gaza. 9. VI. 1903. TpnHeserik.l Opuyöay, 8-9.VL. 
1890. Pazyel” 

Yayılması: Muxtar respublika ərazisində daşlı 
və çınqıllı yamaclarda, bəzən əhəngli torpaqlarda 
yayılmışdır. Ümumiyyətlə, növə aşağı dağlıq qur- 
şaqda dəniz səviyyəsindən 800-1400 m hündür- 
lükdə friqanoid bitkiliyində rast gəlinir. 

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz, Cənub- 
qərbi Asiya, Anadolunun şimal-şərqi, İran. 

İran florasında da bu növün ilk dəfə Naxçıvan 
MR ərazisindən toplanıldığı qeyd edilmişdir (As- 
sadi, 2005). 

A, karelinii (Stschegl.) Bunge. növünün kasa- 
cıqları qıfşəkilli olub, daha dar (1.8-2.5 mm 
diametrində) əyriyə malikdir. Bu əlamətə görə Ka- 
relin tıs-tısı Qafqazda yayılan digər növlərdən fərq- 
lənir. 

A.karelinii ilə A. quinquelobum növləri arasın- 
dakı fərqlər A. Bunqe (Bunge, 1872) tərəfindən 
ətraflı təsvir olunmuşdur. Cənubi Qafqazdan 4. 
quinquelobum adı altında toplanılmış növün sonrakı 
təyinatı onun 4. kazrelinii növünə aid olduğunu 
göstərir. Lakin hər iki növdə kasacığın xüsusi əla- 
mətləri olduqca dəyişkəndir. 

17. A. manakyanii Ogan. 2011, Takhtafania, 
1: 56.- A. karelinii auct. non (Stschegl.) Bunge: 
TpocereHM, 1967,Dn. KaBk. Ham. 2, 7: 190, — 
Manakyan tıs-tısı 

10 - 20 sm hündürlüyündə seyrək yastığı olan 
kolcuqdur. Yarpaqlar 3(2) - 5 (6) sm uzunluğunda- 
dır. Çiçəkləri süpürgəvari çiçək qrupunda yerləş- 
mişlər. Kasacıq 8-9 (10) mm uzunluğunda olub, bir 
qədər qıfşəkillidir. Daxili çiçəkaltlıqları demək olar 
ki, bir-birinə bərabər olub, kasacığın (1/2) 2/3 his- 
səsini təşkil etməklə, uzunsov və ya kürəşəkillidir, 
iti ucludur. Xarici çiçəkaltlıqları daxili çiçəkaltlıq- 
larının 1/2-2/3 hissəsinə bərabər olub, oval formalı- 
dır. May- iyun ayında çiçəkləyir, iyulda toxumları 
yetişir. Kserofitdir. İran-Turan coğrafi elementinə 
daxildir. 

Növ M.E.Oqanesyan (Oganesian, 2011) tərə- 
findən A.A.Qrossheymin 01.V1.1923-cü ildə Ordu- 
bad rayonu ilə Mehri arasından topladığı və ERE 
herbariumunda saxlanılan nümunəyə əsasən Ma- 
nakyan tıs-tısı kimi təsvir olunmuşdur. 

Typus: Nakhichevan, inter Migry et Ordubad, 
1.V1.1923, A.Grossheim, ERE 19305, Opuyöayzc- 
KHİİ p-H, OKp. ce. KrT, eyxHe  pOCCbİTHBİ€ 
CKTOHPI, 6.06.1982, Ə, TPaöpnərsin, ERE 177017, 
177018, LE. 

Yayılması: Ordubad rayonunun Kotam və Ki- 
lid kəndlərinin ətraf ərazlərində quru daşlı və çın- 
qıllı yamaclarda yayılmışdır. Ümumiyyətlə, növə 
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aşağı dağlıq qurşaqda dəniz səviyyəsindən 700- 
1000 m hündürlükdə friqanoid bitkiliyində rast gə- 
linir. May-iyun ayında çiçəkləyir, iyun-iyulda to- 
xumları yetişir. 

Azərbaycan Respublikası, o cümlədən də Nax- 
çıvan Muxtar Respublikası florasına yenidən daxil 
edilir. 

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz, Cənub 
qərbi Asiya, İran. 

A. manakyanii Ogan. növü Qafqaz florası üçün 
ilk dəfə olaraq M.E. Oqanesyan (Oganesian, 2011) 
tərəfindən göstərilmişdir. Müəllif tərəfindən apa- 
rılan tədqiqatlarda və Qafqaz florasında yayılan 
bitkilərin növ tərkibinin dəqiqləşdirilməsi ilə əla- 
qədar təqdim edilən əsərdə (KoHcrreKT dnopbi KaB- 
Kasa, 2012) bu növün hələlik Azərbaycanda, yalnız 
Naxçıvan Muxtar Respublikası ərazisində yayılma- 
sı qeyd olunmuşdur. 

4. karelinii (Stschegl.) Bunge növünə çox 
yaxın olub, ondan süpürgəşəkilli çiçək qruplu, 8- 9 
mm uzunluğunda olan kasacıqla və uzunluğu 1,5- 
2,5 mm olan əyriliklə fərqlənir. Yan yarpaqları 5- 
10 sm uzunluqdadır. 

18. A. fedorovii Tamamseh. et Mirzoeva. 
1955, Hokn. AH ApMCCP, 21,4: 184, TpoccreHM, 
1967, Bz, Kak. H3y, 2, 7: 190.- A. scorpius auct., 
non (/aub. et Spach) Boiss.: TpoccrefiM, 1949, 
Orpevy, pacT. KaBk.: 592, /uHueBekHii, 1952, On. 
CCCP, 18: 369, in adnot., Ilpmnnriko, 1957, dr, 
Asepö. 7: 53, in adnot. — Fyodrov tıs-tısı 

Kiçik kolcuqdur. Budaqları əsasa qədər köhnə 
yarpaqlarla örtülüdür. Yarpaqların hamısı demək 
olar ki, üfüqi oturaq olub, göyümtüldür, çılpaqdır, 
kənarları boyunca hamar və ya aşağı hissəsində az 
və ya çox dərəcədə qısa, nadir hallarda kirpikcik- 
lidir. Yarpaqların əsası tükcüklüdür. Çiçəkaltlıqları 
kasacığın borucuğundan qısadır, çılpaq və parlaq- 
dırlar. Xarici çiçəkaltlığı 3 mm uzunluqda olub, 
yuxarıdan dəyirmi, küt və ya bir qədər itiləşmişdir. 
Daxili çiçəkaltlıqları 4 mm uzunluqda olub, yuxarı 
hissədə dəyirmi, küt, azacıq itiləşmişdir. Kasacıq 
qıfvaridir və 6-7 mm uzunluqdadır. Kasacığın bü- 
küyü 2-2,5 mm enində olub, damarları daxildən 
(aşağı hissədə) tükcüklərlə örtülmüşdür. Çiçək sap- 
laqları yarpaqlardan hündür olmayıb, aşağı hissədə 
az və ya çox dərəcədə sıx tükcüklüdür. Sünbülcük- 
lər 6(7) mm uzunluğa malikdir. Çiçəklər sünbüllər- 
də demək olar ki, bir-birini kirəmitvari örtürlər. 
Çiçək qrupunun oxu çılpaqdır. Ləçəklər solğun çəh- 
rayıdır. Çiçəkləmədən sonra onlar kasacığın boru- 
cuğundan yuxarı qalxmırlar. İyun ayında çiçəkləyir, 
iyul-avqustda toxumları yetişir. Kserofitdir. İran- 
Turan coğrafi elementinə daxildir. 

Naxçıvan Muxtar Respublikasından toplanılan 
materiallara əsasən təsvir edilmişdir. 

Typus: cMexkny Opauyöazov nv MerpH B 
yurebe p. Apake, 25.V1.1929, A IITerKOBHHKOB, 
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E.Kapa-Myp3a? (ERE). OkpecrHocTu Opuyöaza H 
r. Cara, 24.V1.1929 r. A HlenxoBHHKOB H E. 
Kapa-Myp3sa. 

Yayılması: Ordubad rayonunun Kotam və 
Kilit kəndlərinin ətraf ərazilərində dəniz səviyyə- 
sindən 600- 800 m hündürlüklərdə daşlı və çınqıllı 
quru yamaclarda, qayalıqlarda rast gəlinir. 

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz. 

Hələlik ədəbiyyat məlumatlarında Azərbay- 
canda, yalnız Naxçıvan Muxtar Respublikası əra- 
zisində yayılması qeyd edilmişdir (Mrp3ocBa, 
1955, Oganesian, 2011, Əsgərov, 2011, KoHcrrekT 
dinopbi KaBka3a, 2012). 

A. fedorovii Yamamsch. et Mirzoeva növü 
qıfşəkilli kasacığın büküyünün eninə (3-4 mm dia- 
metrində) görə 4. scorpius (3aub. “z Spach) Boiss. 
növünə yaxındır. Lakin onun kasacıqları daha ki- 
çikdir (6-7 mm uzunluqda) və damarlar boyu tük- 
cüklər yoxdur. Həmçinin, 4. fedorovii Tamamsech. 
et Mirzoeva növünün yarpaqları adətən 1-2 sm 
uzunluqdadır 4. scorpius (3aub. öz Spach) Boilss. 
növündə isə yarpaqları 2- 4 sm uzunluqdadır. Digər 
yaxın 4. fragacanthinum (laub. et Spach) Boiss. 
növü daha geniş (4-5 mm diametrində) inkişaf 
etmiş pərli kasacıq büküyünə malikdir. 

19. A. fragacanthinum (4aub. €: Spach) 
Boiss. 1846, Diagn. PI, Or, Nov. Ser. 1,7: 81, 
TlnueBckHii, 1952, db. CCCP 18: 369-370, in 
observ., IIlpurmriko, 1957, dn, Asepö. 7: 53, in 
observ.- Sfatice tragacanthina laub. öc Spach 1843, 
Ann. Sci. Nat. Ser. 2, 20: 256.- Acantholimon 
scorpius auct. non (Taub. 6£ Spach) Boiss.: 
TpocerefiM, 1949, Onpezn. Pacr. KaBk.: 592, 
Tpocerefi, Or, KaB k. Man, 2, 7: 190, p. p. excl, 
typ. — Gəvəni tıs-tıs 

10 sm-dək hündürlüyü olub, budaqlanmamış 
və ya bir-iki budaqlı kolcuqdur. Yarpaqları boz gö- 
yümtüldür, 1-3 (4) sm uzunluqdadır, yuxarı yarpaq- 
lardan fərqli olaraq üfüqi yerləşib və ya aşağı yö- 
nəlmişlər. Sünbülcüklər 10 mm uzunluqdadır. Ka- 
sacıq 8 mm uzunluqda olub, aydın seçilən qıf- 
şəkillidir. Daxili çiçəkaltlıqları demək olar ki, bir- 
birinə bərabər olub, kasacıq borusunun 2/3-4/5 
hissəsini təşkil edir, neştərşəkillidir və ya uzunsov 
kürəşəkillidir. Xarici çiçəkaltlıqları geniş yumurta- 
vari olub, itidir və daxili çiçəkaltlıqlarının 1/2-4/5 
hissəsini təşkil edirlər. May-iyun ayında çiçəkləyir, 
iyulda toxumları yetişir. Kserofitdir. İran-Turan 
coğrafi elementinə daxildir. 

İranın qərbindən təsvir olunmuşdur. 

Typus: TVV Tranl “In Media ad lacum Matia- 
num, Aucher 5239 p. p.” (holo. G.). 

Yayılması: Ordubad rayonunun ətraf ərazilə- 
rində dəniz səviyyəsindən 700-1100 m hündür- 
lüklərdə quru əhəngli torpaqlarda yayılmışdır. 
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Endemik və nadir növ kimi (LR) İranın Qırmı- 
zı Kitabına daxil edilmişdir (/alali, Tamzad, 1999). 

Azərbaycan Respublikası, o cümlədən də Nax- 
çıvan Muxtar Respublikası florasına yenidən daxil 
edilir. İran florasında endemik statusunu itirir. 

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz, Anadolu- 
nun şimal- şərqi, İranın şimal-qərbi. 

A.A.Qrossheym (1 pocecrefim, 1949) tərəfindən 
Ordubad rayonu ərazisindən toplanılan nümunəyə 
əsasən təsviri verilən 4.scorpius (Vaub. 6: Spach) 
Bofss. növü sonrakı ədəbiyyatlarda (THHueBCKHİ, 
1952, Ilpnnnriko, 1957, Tpocerefim, 1967) Qafqaz 
və Azərbaycanda yayılması ilə əlaqədar heç bir 
məlumatlar verilməmişdir. M.E.Oqanesyan (Oga- 
nesian, 2011) tərəfindən növün yenidən kritik təhlili 
zamanı onun 4. fragacanthinum (3aub. 6z Spach) 
Boiss. olduğu müəyyən olunmuşdur. Müəllif tərə- 
findən 4. fragacanthinum (aub. öt Spach) Boilss. 
növünün daha geniş yayılma arealının Naxçıvan 
Muxtar Respublikasının Ordubad rayonunun quru 
daşlı, çınqıllı əraziləri olduğu qeyd edilir. 

Beləliklə, 2004-2014-cü illərdə aparılan eks- 
pedisiya zamanı toplanılan herbari materiallarının 
təhlili və ədəbiyyat məlumatlarına əsasən müəyyən 
edilmişdir ki, hazırda Naxçıvan MR florasında 
Acantholimon Bofss. cinsinin 19 (4. öracteatum 
(Girard) Boifss., Acantholimon acerosum (VVilld,) 
Boiss., 4. araxanum Bunge, A. trautvetteri Kusn., 
A. caryophyllaceum Boiss., A. festucaceum (aub. 
öz Spach) Boiss., 4. gözmaceum (aub. öt Spach) 
Boiss., 4. sahendicum Bofss. öz Buhse, A.pube- 
rulum Boiss. et Bal,, 4. takhtafanii Ogan. (4. arme- 
num auct. non Boiss. öz A.Huet), 4./epturoides 
(Gaub. et Spach) Boilss., 4.cafvertii Boiss., 4. 
vedicum Mirzoeva, 4. hohenackeri (laub. 6: Spach) 
Boiss., 4. quinquelobum Bunge, 4. karelinii 
(Stschegl.) Bunge, 4. manakyanii Ogan., 4.fedo- 
rovii Tamamsch. et Mirzoeva, 4. fragacanthinum 
(aub. öz Spach) Boiss.) növü yayılmışdır. 

Bunlardan Acantholimon acerosum (VVilld.) 
Boiss., 4. frautvetteri Kusn., A. festucaceum ()laub. 
öc Spach) Boiss., 4.puberulum Boifss. et Bal.,, 4. 
takhtafanii Ogan. (4. armenum auct. non Boiss. öz 
A.Huet), 4.calvertii Boifss., 4. vedicum Mirzoeva, 
A. manakyanii Ogan., A. tragacanthinum (/Vaub, öz 
Spach) Boiss. Azərbaycan və Naxçıvan, A4./eptu- 
roides (Vaub. et Spach) Boiss. isə Naxçıvan florası 
üçün yenidən floraya daxil edilir. 

A, bracteatum (Gfirard) Boiss. (LR), 4. /estu- 
caceum ()aub. öz Spach) Bolss., 4. fragacanthinum 
(aub. 6z Spach) Boss, (LR), 4. qoinquelobum 
Bunge. (DD) İranın (/alali, Vamzad, 1999), 4. ca/- 
vertii Boiss. (LR), 4. quinquelobum Bunge. (VU) 
Türkiyənin (Ekim, Koyuncu və s., 2000), 4. araxa- 
num Bunge. Lovver Risk - LR Ib - Near Threatened 
- NT) Naxçıvan Muxtar Respublikasının (Talıbov, 
İbrahimov, 2010) Qırmızı Kitabına, 4. /epturoides 


Boiss. (NT) isə Azərbaycanın nadir ağac və kolları 
(Məmmədov, İsgəndər, Talıbov, 2014) kitabına 
daxil edimişdir. 

Acantholimon Boiss. cinsinə daxil olan növlə- 
rin kimyəvi tərkibi demək olar ki, öyrənilmədiyin- 
dən istifadə imkanları tam araşdırılmamışdır. Həm- 
çinin yarpaqları sərt tikanlı olduğundan mal-qara 
tərəfindən yeyilmir. Lakin tıs-tıslar özünəməxsus 
yastıqvari formasına, bol çiçəkləməsinə və çiçək- 
lərin uzun müddət saxlamasına, çox əlvan, parlaq, 
qırmızımtıl, çəhrayı və ağ rəngdə olmasına görə 
dekorativ bitkilər kimi xüsusi əhəmiyyət kəsb edə 
bilərlər. Tıs-tıslar torpağa tələbkar olmayan, işıq 
sevən, quraqlığa, istiyə dözümlü, həmçinin şaxtaya 
davamlı bitkilərdir. Onlardan bu məqsədlər üçün 
dağlıq sahələrin bərkidilməsində və quraq ərazilərin 
yaşıllaşdırılmasında istifadə etməklə yanaşı, onlar- 
dan şəhər xiyabanlarında, məktəb bağçalarında və 
Botanika bağlarında istifadə edilə bilər. 
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A preliminary survey of endemic, rare 6z endan- 


Oösop BunoB Pona Acanfholimon Boiss. (Plumbaginaceac) 
Bo İb,rope HaxubiıBaHCKOİİ ABTOHOMHOİ PecriyörHKH 


T.T.Ta,rbı6oB, A.M.VHCparHMOB 
TVcmumym öuopecypcose Haxuvisancxoso omöeneHhusn HAHA 


Ha ocHOoBe aHazH3a pe3y/BTATOB MHOTONETHHX VCC/IC/TOBAHHİİ, TİPOBOZHMPIX Ha TeppHTOpHH 
HaxubıBaHcKofi AP rv nrTepaTypHBIX CBCHCHHH, OTrpe/eieH  BH/TLOBOİ cocTaB poya Acantholimon Boiss. yv 
YTOHEHBI 30HBI pacrıpocTpaH€HH51 BV/LOB. YVTAHOB/TEHO, TO Ha TeppHTOpHH pacrıpocTpaH€HBİ 19 BH/OB (4. 
bracteatum (Girard) Bofss., Acantholimon acerosum (VVilld.) Boiss., 4. araxanum Bunge, 4. frautvetteri 
Kusn., 4. caryophyllaceum Boiss., A. festucaceum (Vaub. 6z Spach) Boiss., 4. g/zmaceum (3auvb. öz Spach) 
Boiss., 4. sahendicum Boiss. öz Buhse, A.puberulum Böoilss. et Bal.,, 4. zakhtaianii Ogan. (4. armenum auct. 
non Boiss. öz A.Huet), 4./epturoides (aub. et Spach) Boiss., 4. calvertii Boiss., 4. vedicum Mirzoeva, 4. 
hohenackeri (aub. öc Spach) Boiss., 4. quinquelobum Bunge, 4. karelinii (Stschegl.) Bunge, 4. manakyanii 
Ogan., 4. fedorovii Tamamsch. et Mirzoeva, 4. fragacanthinum (3aub. öc Spach) Boiss.) poza Acantholimon 
Boiss. Vis HHX BH/bİ Acantholimon acerosum (VVilld.) Bofss., 4. frautvetteri Kusn., A. festucaceum (/Vaub. öt 
Spach) Boiss., 4.pu5erulum Boiss. et Bal,, 4. fakhtafanii Ogan. (A. armenum auct. non Boiss. dc A.Huet), 
A.calvertüi Bofss., 4. vedicum Mirzoeva, 4. manakyanii Ogan., A. tragacanthinum (3aub. öt Spach) Boiss. 
Azərbaycan, 4./epturoides (Vaub. et Spach) Boiss. sBrisirOTCS HOBBİMH /Uni Pnropbi HaxubıBaHcKoH AP. 


Kunroueeote cnosa: Acantholimon Boiss., cucmemamukd, Ho6bl€ 30Hbl pacnpocmpaHeHus 


Critical Revievv of the Genus Acarzfkolimon Boiss. (Plumbaginaceae) in the 
Flora of the Nakhchivan Autonomous Republic 


T.H. Talibov, A.M. Ibrahimov 
İnstitute of Bioresources, Nakhchivan Section of ANAS 
Based on the analysis of the results of a long-term research conducted in the territory of the Nakhchivan 
Autonomous Republic and literary information, the species composition of the genus Acantholimon Boiss. 
vvas defined and its area of distribution vvas speciffed. It vvas established that 19 specfes (4. Öracteatum 


(Girard) Boiss., Acantholimon acerosum (VVilid,) Boiss., 4. araxanum Bunge, 4. trautvetteri Kusn., 4. 
caryophyllaceum Boiss., A. festucaceum (/aub, 6c Spach) Boiss., 4. giumaceum ($aub, öt Spach) Boilss., 4. 
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sahendicum Boiss. öz Buhse, A4.puberulum Boifss. et Bal., 4. zakhtafianii Ogan. (A. armenum auct. non Boiss. 
öc A.Huet), 4./epturoides (Vaub. et Spach) Boilss., 4. calvertii Bofss., 4. vedicum Mirzoeva, 4. hohenackeri 
(aub. 6 Spach) Boilss., 4. quinquelobum Bunge, A. karelinii (Stschegl.) Bunge, 4. manakyanii Ogan., A. 
fedorovii Tamamsch. et Mirzoeva, 4. fragacanthinum (laub. öz Spach) Boiss.) of the genus Acantholimon 
Boifss are distributed in the territory. The species Acayxtholimon acerosum (VVilld,) Boiss., 4. frautvetteri 
Kusn., 4. festucaceum ($aub. öt Spach) Boilss., 4.puberulum Boilss. et Bal,, 4. zakhtafanii Ogan. (A. armenum 
auct. non Boiss. dc A.Huet), 4.calvertii Bofss., 4. vedicum Mirzoeva, 4. manakyanii Ogan., A. tragacan- 
thinum (Vaub. 6z Spach) Boiss. Azərbaycan, 4./epfturoides (Vaub. et Spach) Bofss. are nevv to the flora of 
Nakhehivan AR. 


Key vvords: Acantholimon Boiss., systematics, nev, distribution zones 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 70, .No2, səh. 60-65 (2015) 


Abşeronda Ağac Və Kol Bitkilərinə Başlıca Zərərverən Ksilofaqların 
(Coleoptera) Parazitləri Və Onlardan Biolofi Mübarizədə İstifadənin 


Mümkünlüyü 


Z.M. Məmmədov, L.A. Şirinova, R.S. Atayeva”, E.F. Səfərova 


AMEA Zoologiya İnstitutu, A.Abbaszadə kücəsi, məhəllə 504, kecid 1128, Bakı AZ1073, Azərbaycan, 


YE-mail: atayeva7909list.ru 


Abşeron yarımadasında aparılan tədqiqatlara əsasən (2009-2013-cü illər), ksilofaqların sayının 
biotənzimlənməsində 3 dəstəyə, 14 fəsiləyə mənsub 50 növ entomofaqın fəaliyyət göstərdiyi müəy- 
yənləşdirilmişdir. Aparılan tədqiqatlar nəticəsində aşkar edilmiş 50 növ entomofaqdan 36 növü 
parazitlərə aiddir. Ksilofaqlara qarşı biolofi mübarizədə təsərrüfat əhəmiyyəti olan 17 növ parazit 
müəyyənləşdirilmişdir. Onlardan 14 növünün bioekolofi xüsusiyyətləri, sahibin biotənzimlənməsində 


rolu və təsərrüfat əhəmiyyəti geniş öyrənilmişdir. 


Açar sözlər: Ksilofaq, zərərverici, entomofaq, parazit, yırtıcı, meşə, bağ, biolofi mübarizə 


GİRİŞ 


Azərbaycan Respublikası Prezidentinin “2004- 
2015-ci illərdə Azərbaycanda əhalinin ərzaq məh- 
sulları ilə etibarlı təminatına və ərzaq məhsullarının 
təhlü-kəsizliyinə dair Dövlət Proqramının” həyata 
keçirilməsində məqsəd, keyfiyyətli ekolofi təmiz 
məhsullar yetişdirilməsi üçün meşə və meyvə sahə- 
lərinin yaradılması ilə yanaşı ətraf mühitin çirklən- 
məsinin qarşısının alınmasından ibarətdir. 

Son illər iqtisadi cəhətdən əhəmiyyətli dərə- 
cədə qeyd olunan ağac və kol bitkiləri bir sıra ciddi 
zərərverici ksilofaqlar tərəfindən intensiv şəkildə 
məhv olub, sıradan çıxır. Onlar ağacların kök, 
gövdə daxilində və qabıqları altında öz inkişaflarını 
başa vurmaq üçün, uzun illərlə qidalanaraq ağac- 
ların məhv olmasına səbəb olurlar. Sağlam ağac- 
ların 45-5096-ni sıradan çıxarırlar. Onlara qarşı 
mübarizə tədbirləri həyata keçirmək olduqca çətin 
problemlər yaradır. Aparılan kimyəvi mübarizə təd- 
birləri də heç bir nəticə vermir. Bu baxımdan ksilo- 
faqların və onları məhv edən faydalı həşəratların 
(entomofaqların) öyrənilməsi və aşkar edilmiş tə- 
sərrüfat əhəmiyyətli entomofaqlardan biolofi müba- 
rizədə istifadə edilməsi, dünya alimlərinin nəzər- 
diqqətindən qaçmamışdır. Bu məqsədlə də ksilofaq- 
ların öyrənilməsi və onlara qarşı biolofi mübarizədə 
entomofaqlardan istifadə edilməsi bir çox tədqiqat- 
çıların əsərlərində öz əksini tapmışdır (Kpbpka- 
HOBCKHİH, 1974, CameyroB, 1963: .1osoBofi, Xo/pke- 
BaHHnıBrı, 1950, Məmmədov və b., 2014). 

Bu baxımdan da, Abşeron bölgəsində məhsul- 
dar və yaşıllıq yaradan ağaclara, kol bitkilərinə 
zərərverən ksilofaqların və onların sayını biotən- 
zimləyən entomofaqların (faydalı həşəratların) növ 
tərkibini, bioekolofi xüsusiyyətlərini öyrənməklə, 
zərərvericilərə qarşı bioloii və inteqrir mübarizə 
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tədbirlərinin işlənib hazırlanması və tətbiqi günün 
ən vacib məsələlərindən biridir. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Elmi-tədqiqat işləri iki istiamətdə — çöl və la- 
boratoriya şəraitində həyata keçirilmişdir. Ksilo- 
faqlar və onların təbii düşmənlərinin öyrənilməsin- 
də entomolofi üsullardan və təyinedici vəsaitlərdən 
(Meyer, 1933-1936, Tobias, 1976, Abdinbəyova, 
1995) istifadə edilmişdir. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


1. Dolichomitus messor Grav. 

Polifaqdır. Parazit uzunbığ böcəklərin sürfə- 
lərinin paraziti kimi məlumdur (KonoMreu H 
BornaHoBa, 1980). Abşeron bölgəsində tez-tez rast 
gəlinir. İyun ayının əvvəlindən sentyabr ayına qədər 
uçurlar. Elektrik lampası işığından da (Novxanı, 
avqust) tutulmuşdur (12 ədəd). 

Minicinin dişi fərdləri yumurtalarını ağacın 
qabığı üzərindən sahibin orta və böyük yaş sürfə- 
lərinin bədəni daxilinə qoyur. Yumurtadan çıxan 
sürfə sahib bədənin möhtəviyyatı ilə qidalanma 
mərhələsini bitirdikdən sonra, uzunsov, açıq- 
qəhvəyi rəngli barama hörür və onu oduncaqla qa- 
bıq arasına bərkidir. Parazitlərin bir hissəsi, inki- 
şafını avqust ayının II yarısında başa çatdırır. Digər 
hissəsi isə barama daxilində sürfə mərhələsində 
qışlayır və inkişafını gələn ilin may-iyun aylarında 
başa çatdırır. Ksilofaqların (zərərvericilərin) qida- 
landığı ağac və kol bitkiləri sahələrində tez-tez rast 


gəlinir, onların sayının tənzimlənməsində fəal rol 
oynayırlar (16-2679). 

Yayılması: Bütün Poliarktikada (Şərqi Qaza- 
xıstan), İrkutsk vilayəti, Qafqaz, Holarktika meşə 
sahələri (AönyHÖöekoBa, 1975). 

2. Rhyssa persuasoria L. 

Parazit 20 növdən çox uzunbığ və buynuz- 
quyruqlu ksilofaqların sürfələrinin endoparazitidir. 
Biz tərəfdən uzunbığ və uzunburun böcəklərin 
sürfələrinin paraziti kimi qeydə alınıb. Abşeron 
yarımadasının hər bir kəndində və qəsəbəsində tək- 
tək hallarda, qeydə alınıb, azsaylıdır. Yaşlı fərdlərə 
park və xiyabanlarda, həyətyanı sahələrdə, iyun 
ayının ilk günlərindən sentyabr ayının ortalarına 
qədər bitkilər üzərində (entomolofi torba vasitəsilə 
tutulub) rast gəlinir. Yayılması: Şimali və Cənubi 
Avropa, Şimali Amerika, keçmiş SSRİ-nin qərb 
hissəsindən Saxalinə qədər (AönınHöekoBa, 1975). 

3. Bracon hylobil Ratz. 

Ədəbiyyat məlumatlarma görə, uzunburun bö- 
cəklərin sürfələrinin ektoparazitidir. Bundan başqa, 
parazitin Dyrocoetes cinsindən olan qabıqyeyən- 
lərin sürfələrində də parazitlik etməsi qeydə alın- 
mışdır (Konomren H BoryaHnoBa, 1980). 

Bizim müşahidələrimizə görə, Abşeronda bra- 
kon hulobi paraziti — F/y/o5ius abietis L. uzunburun 
böcəyinin, Pissodes pini L. qatranböcəyin, həm- 
çinin Sco/utus rugulosus qabıqyeyənin sürfələrində 
parazitlik edir. Ksilofaqlaın məskunlaşdığı yerlərdə 
az rast gəlinir. 

Parazitin dişi fərdi sahibin iri yaşlı sürfələrinin 
üzərinə yumurta qoyur. Prazit sürfəsi inkişaf müd- 
dətində 4 dəfə qabıq dəyişir. 1-4 yaşda sürfə 1-2 gün, 
5-ci yaşda 2-3 gün yaşayır. Sürfələrin inkişafı iyul- 
avqust aylarına təsadüf edir. Sürfə qidalanmasını 
bitirdikdən sonra, açıq-qəhvəyi rəngdə barama 
(uzunluğu 5-6, eni 1,5-2 mm) hörür. Sahibin bir 
sürfəsi üzərində 1-12 parazit sürfəsi inkişafını başa 
çatdırır. Pissodes pini L. qatranböcəyinin sürfəsinin 
yerində 1-3, bəzi hallarda 5 barama olur. Abşeronun 
Novxanı kəndində həyətyanı sahədə aparılan mü- 
şahidələr vaxtı (10-15 iyul) Fy/oD5ius abietis L. uzun- 
burunun məhv olmuş sürfəsinin üzərində 13 yolux- 
muş baramaya rast gəlinmişdir. Baramalardan 8 bra- 
kon paraziti çıxmışdır. Baramalara iyulun II yarısın- 
dan oktyabra qədər rast gəlinir. Yaşlı fərdlərin uçuşu 
iyul ayının axırı-avqust ayının əvvəlinə təsadüf edir. 
Avqust ayında uçan minicilər 1-2 gün müddətində 
Pissodes pini L. qatranböcəyinin sürfələrini yolux- 
dururlar. Parazitin yay nəslinin sürfələri avqust ayı- 
nın axırı inkişafını bitirir və sentyabr ayında barama 
içərisində pup mərhələsinə keçirlər. 5 sentyabr 2010- 
cu ildə aparılan müşahidələrə görə, Pissodes pini L. 
qatranböcəyinin qovaq ağacı gövdəsində məskunlaş- 
malarında, parazitin 1876 sürfə mərhələsinə və 8276 
baramasına rast gəlinmişdir. Qatranböcəyinin sayı- 
nın aşağı düşməsində mühüm rol oynayır. 
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Müşahidə zamanı topa halında yığılmış kötük- 
lərin və odun topasının orta hissəsində (ən çox yo- 
İuxma 45-5962) qeydə alınıb. Bəzi kötüklərdə isə 
yoluxma 5-7706 arasında dəyişir. Parazit qatranbö- 
cək sürfələrini 30-5076 yoluxdurur. 

Yayılması: Keçmiş SSRİ-nin Avropa hissəsi, 
Kareliya, Avropa, Amerika, Azərbaycan (AöınH- 
öekoBa, 1975). 

4. Atanycolus denigrator Nees. 

Abşeronda qaraşam və şam sahələrində (Mər- 
dəkan dendrarisi) yayılmış növdür. Bizim tərəfi- 
mizdən uzunbığ böcəyin yollarından götürülmüş 
baramalar içərisində olan puplardan çıxarılmışdır 
(Nabatat bağı, Yasamal rayonu, avqust). Bundan 
başqa brakonidin iki dişi fərdi qabıqyeyənin (/ps 
sexdentatus Boern.) yollarından götürülmüş pup 
baramalarından, bir dişi fərdi isə qatranböcəyin 
(Pissoedes pini L.) sürfə yollarından götürülmüş 
baramadan (puplardan) çıxarılmışdır (Mərdəkan, 
sentyabr). 

Parazitin yaşlı fərdlərinə hündür ağac sahələ- 
rində iyun-sentyabr aylarında daha tez-tez rast gəl- 
mək olur, kütləvi uçuş iyul ayının ortasında baş ve- 
rir. Dişilər, ksilofaqların iri sürfələrini yoluxdurur- 
lar. Laboratoriya şəraitində pup mərhələsi 5-9 gün 
çəkir. Yaşlı fərdlər puplardan iyul ayının üçüncü 
ongünlüyü və avqustun əvvəli çıxır. Parazitlərin bir 
hissəsi barama içərisində sürfə mərhələsində qışla- 
yır. Laboratoriyada baramaların 82876-dən (26 iyul- 
dan $ avqusta qədər) yaşlı fərdlər çıxmışdır. Qalan 
1892-i isə baramalarda qışlamışdır və onlardan yaşlı 
fərdlərin uçuşu qışlamadan sonra müşahidə edilmiş- 
dir (Maştağa, aprel-may). Azərbaycanda geniş ya- 
yılmış növdür (AönrHöekoBa, 1975, Məmmədov 
və b., 1997). 

5. Doryctes undulatus Ratz. 

Dişinin qarıncığının İII terqiti qırmızı-qəhvəyi, 
bütünlüklə qırışlı və nöqtəlidir. III terqitin əsası 
yumşaq, qırışlıdır. Qalan terqitlər qara, hamar, pa- 
rıltılıdır. Erkəyin dişidən fərqli olaraq qarıncığının 
bütün terqitləri qara və ya tünd qəhvəyidir. 

Ədəbiyyat məlumatlarına görə (AözHÖekoBa, 
1975) brakonid uzunbuğ böcəyin, qızılböcəklərin və 
uzunburun böcəklərin sürfələrində parazitlik edir. 

Abşeron ərazisində qabıqyeyənlərin qızıl- 
böcəyin, həmçinin uzunbığ və uzunburun böcəklə- 
rin yollarında tapılmışdır. 

Yayılması: Qərbi Avropa, İran, MDB-nin Av- 
ropa hissəsi, Orta Asiya, Qafqaz, Azərbaycan (A6- 
HnHöekoBa, 1975). 

6. Dendrosoter hartigi Ratz. 

Erkək fərd dişiyə oxşayır. Ön qanadları boz 
rənglidir. Bədənin uzunluğu 2-3 mm-dir. 

Bir neçə növ qabıqyeyənlərin, qızılböcək-lərin 
və qatranböcəklərin sürfələrinin ekto-parazitidir 
(KonoMmrern v BoryaHoBa, 1980). 
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Məmmədov və b. 


Yaşlı minicilərə iyun ayından avqust ayının 
axırına qədər rast gəlinir. İlk sürfələr 21 iyulda qey- 
də alınmışdır. Sürfə, uzunluğu 3-4 mm və eni 1mm 
olan incə ağ baramada puplaşır. Baramalar sahibin 
sürfə yolunda və ya pup beşiyində yerləşirlər. On- 
lara iyul-sentyabr aylarında rast gəlinir. 

Yumurtadan imaqo mərhələsinədək inkişafı 
30-36 gün çəkir. Yaşlı fərdlər iyulda uçurlar. Sürfə 
barama daxilində qışlayır. İyun ayının I-II ongün- 
lüyündə təbiətdə görünən parazitlər qabıqyeyənlə- 
rin sürfə-lərində parazitlik edirlər. Qabıqyeyənlərin 
sürfələrini 2496 məhv edir. Qabıqyeyənlərin effektli 
parazitidir. 

Yayılması: Qərbi Avropa, MDB-nin Avropa 
hissəsi, Krasnodar vilayəti, Gürcüstan, Azərbaycan 
(AöavHöekoBa, 1975). 

7. Coeloides abdominalis Zett. 

Abşeron ərazisində ancaq /ps sexdentatus 
Boern. və 1. typographus L. qabıqyeyənlərinin 
sürfələrində parazitlik edir. Parazitlər iyun-avqust 
aylarında uçurlar. Dişi fərdlər yumurtaqoyma or- 
qanı ilə ağacın qabığını deşir və yumurtalarını pup- 
qabağı sürfələrin, bəzən isə pupun üzərinə qoyurlar. 
Nazik və keçid qabıq qatında inkişaf edən ksilo- 
faqlarmn sürfələrini yoluxdurmağa üstünlük verirlər. 
İyunun I ongünlüyündə yumurtadan çıxan sürfələr 
iyun ayının II, III ongünlüyündə qidalanmalarını 
bitirir və barama sarıyırlar. Barama açıq-qəhvəyi, 
zəif lifli, uzunsov formalı, uzunluğu 5-6 mm, eni 
isə 2 mm olur. Baramalar sürfə yollarının axırların- 
da və ya sahibin pup beşikciyində ağac qabığına 
yapışmış halda olurlar. Sürfə barama daxilində 
puplaşır. Pup mərhələsi havanın temperaturundan 
asılı olaraq 10-21 gün çəkir. Parazitin inkişafı, 
yumurtadan yetkin fərdə qədər 39-45 gün çəkir. 
Yay nəsil minicilərin (parazitlərinin) uçuşu iyul 
ayının axırına qədər davam edir. Parazitin II nəsli, 
ksilofaqları iyul-avqust aylarında yoluxdurur. Belə 
ki, /ps typographus L. sürfələri bu parazit tərəfin- 
dən 22,4-22,896 yoluxur. Bu nəslin sürfələri qida- 
lanmalarını bitirib, qışlamaya hazırlaşa bilirlər. 
Sürfələr barama daxilində qışlayırlar. Yaşlı fərdin 
uçuşu iyun ayının əvvəlində baş verir. 

Yayılması: Cənubi Avropa, MDB-nin Avropa 
hissəsi, Sibir, Yakutiya, Azərbaycan (AönnHöeko- 
Ba, 1975). 

8. Coeloides sordidator Ratz. 

Müşahidələrə və yığılmış materiallara əsasən, 
parazit Abşeronda qızılböcəklərin və qatranböcəyin 
yollarından tapılmışdır. TI nəslin imaqo mərhələsi 
may ayının axırından avqust ayına qədər uçurlar. 
Parazitlərin kütləvi uçuşu 14-20 iyunda müşahidə 
edilir. Mayalanmadan sonra dişilər yumurtalarını 
ksilofaqların sürfələrinin üzərinə qoyurlar. Parazitin 
ilk sürfələrinə qabıqyeyən yollarında iyun ayının 1 
ongünlüyündə rast gəlinir. İyun ayının II-III ongün- 
lüyündə puplaşırlar. Bu populyasiyanın sürfələrinin 
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bir hissəsi barama daxilində qışlayırlar. Barama 
üstdən yastılaşmış, uzunsov formalı, açıq-qəhvəyi 
rəngdədir. II nəsil minicilərinin uçuşu iyun ayının 
axırından avqust ayının axırına qədər davam edir. 
Cinslərin nisbəti eynidir. Yay nəslinin uçuşu 8-17 
iyulda müşahidə edilir. II nəslin parazitləri qabıqye- 
yənlərin, həmçinin qatranböcək və qızılböcəklərin 
sürfələrində parazitlik edirlər. 

Ksilofaq yuvalarında iyul ayının II ongünlü- 
yündən oktyabr ayına qədər rast gəlinirlər. Sürfə 
baramada qışlayır və inkişafını növbəti ilin yazında 
başa çatdırır. 

Yayılması: Qərbi Avropa, keçmiş SSRİ-nin 
Avropa hissəsi, Qərbi və Orta Sibir, Yakutiya (Ko- 
noMHeu H BoryaHoBa, 1980). 

9. Eubazus atricornis Ratz. 

Abşeronda qatranböcək yumurtalarının 4076-ni 
yoluxdurur. Yaşlı minicilərə meşə ağacları olan sa- 
hələrdə iyun ayının ortasından avqust ayının axırına 
qədər rast gəlmək olur. Kütləvi uçuş 10-18 iyulda 
qeydə alınıb. Parazitin sürfələri qabıqyeyənin 
pupqabağı sürfələrində inkişaf edir və iyun-avqust 
aylarında rast gəlinir. Parazitin sürfə və puplarına 
baramalar daxilində, ksilofaq yuvalarında bütün 
yay boyu rast gəlinir. İmaqolar inkişaf yerlərindən 
iyul-avqust aylarında uçurlar. Populyasiyaların bir 
hissəsi sürfə mərhələsində barama daxilində qışla- 
yır və bu halda inkişafını gələn il mayın axırı- 
iyunda başa çatdırır. 

Minici qabıqyeyən sürfələrinin populyasiya- 
sının 1176-ni məhv edir. Qatranböcək yollarında 
rast gəlinir və onun yumurtalarını 4076 yoluxdurur. 

Yayılması: Qərbi Avropa, Keçmiş SSRİ-nin 
Avropa hissəsi (KonoMmreu H BorynaHoBa, 1980), 
Azərbaycan (Məmmədov və b., 1997). 

10. Eurytoma blastophagi Hedqv. 

Abşeronda (Nardaran, Saray və Novxanı kənd- 
lərində) qabıqyeyənlərin, uzunburun və qatranbö- 
cəyin sürfə və puplarından alınıb. 

Aparılan müşahidələrə əsasən, parazitin uçuşu 
və qabıqyeyən sürfələrini yoluxdurması may ayının 
axırından avqust ayının 11 ongünlüyünə qədər 
davam edir. Kütləvi uçuş isə iyul ayında baş verir. 
Sentyabr ayında tək-tək fərdlərə rast gəlinir. Para- 
zitin sürfələri iyun ayının 1 ongünlüyündə yumurta- 
dan çıxırlar. Pup mərhələsinə iyun ayının ortasın- 
dan iyul ayının axırına qədər rast gəlinir. Puplardan 
yaşlı fərdlərin uçuşu iyun ayının III ongünlüyündən 
iyul ayının axırına qədər uzanır. Parazitlərin bir 
hissəsi sürfə mərhələsində, az hissəsi isə pup mər- 
hələsində diapauzaya gedir və inkişafını gələn ilin 
iyununda bitirir. 

Aşkar edilmişdir ki, birinci nəslin sürfələri 
qabıqyeyənlərin sürfələrində parazitlik edir. İkinci 
nəslin yetkin fərdləri inkişafını avqust ayına qədər 
bitirir. İnkişaf yerlərindən kütləvi uçuş avqust 
ayının ilk günlərində müşahidə edilir. Parazitlərin 


böyük hissəsi qabıqyeyən yollarında qışlayır. İma- 
qo mərhələsinə keçmə gələn ilin may ayının sonu 
iyun ayının əvvəli baş verir. Müşahidələrimizə gö- 
rə, qabıqyeyənin effektli paraziti hesab olunur. O, 
ksilofaqın sürfələrini 3096 məhv edə bilir. 

Yayılması: Avropa, Asiya, Yaponiya, Afrika, 
Amerika, Avstraliya (KonoMmreu Hn BornaHoBa, 
1980). 

11. Rhopalicus brevicornis Thoms. 

Parazitin Abşeronda 20 növ qabıqyeyən və 
uzunburunun paraziti kimi qeydə alınıb. Parazitin 
sürfə və puplarına ksilofaqların yuvalarında bütün 
yay boyu rast gəlinir. 

Dişi fərd yumurtalarını qabıqyeyən və qatran- 
böcəklərin sürfələrinin üzərinə (bir yumurta) qoyur. 
Bəzi hallarda çoxsaylı parazitizm də müşahidə 
olunur. Bu halda bir sürfə üzərinə 2-3 yumurta 
qoyulur, amma onlardan yalnız biri inkişafını başa 
çatdırır. İnkişaf müddətində parazitin bir sürfəsi 
sahibin bir fərdini məhv edir. 

Laboratoriyada 23-25”C temperaturda şüşə 
qablarda qoyulmuş yumurtalardan 3-5 günə sürfələr 
çıxır, sahibin bədəninə yapışaraq onun bədəndaxili 
möhtəviyyatını sorur. Sürfənin qidalanma müddəti 
10-14 gün, pup mərhələsi 8-12 gün çəkir. Parazitin 
ayrı-ayrı mərhələlərinin inkişafı, havanın tem- 
peraturu və rütubətindən asılı olaraq dəyişir. Labo- 
ratoriyada parazitin inkişafı 25-30 gün çəkir. Təbii 
şəraitdə isə 35-40 gün lazm gəlir. 

Parazit üç nəsildə inkişaf edir. 1 nəslin minici- 
ləri iyunun əvvəli uçur və yumurta qoyur. İlk sür- 
fələr iyun ayının əvvəllərində (5-10) qeydə alınır. 
İyun ayının axırında qanadlanmış yetkin fərdlər 
inkişaf yerlərini tərk edir və cütləşməyə başlayırlar. 
Maya-lanmadan sonra dişilər yumurta qoyurlar. II 
nəsil parazitin sürfələrinə iyul ayının II ongün- 
lüyündən avqust ayının ortalarına qədər rast gəlinir. 
Pup mərhələsinə isə, iyul ayının II ongünlüyünün 
sonunda rast gəlinir. Avqust ayında da yetkin 
fərdlərin görünməsi müşahidə edilir. Cütləşmədən 
sonra bu nəslin dişiləri qabıqyeyənlərin sürfələrini 
yoluxdurur. Avqust ayının axırı sentyabr ayında 
yumurtadan çıxmış sürfələr inkişaflarını başa çat- 
dıra bilmirlər. Onların ancaq bir hissəsi ilin payı- 
zında puplaşır. Sürfə və puplar qışlayır. İnkişaf- 
larını gələn ilin may ayının axırı iyun ayının əvvəli 
başa çatdırır. Yetkin fərdlərə iyun ayından avqust 
ayına qədər rast gəlinir. Kütləvi uçuş iyul ayında 
qeydə alınır. Ksilofaq yuvalarında parazit sürfələ- 
rinə iyun ayının 11 ongünlüyündən avqust ayının 
axırına qədər rast gəlinir. Populyasiyanın bir hissəsi 
sürfə və ya pup mərhələsində diapauzaya gedir və 
inkişafını gələn ilin iyun ayında başa çatdırır. 

Parazit bir çox qabıqyeyən sürfələrinin effektli 
paraziti hesab edilir. Ayrı-ayrı məskunlaşmalarda 
parazit 9076-ə qədər qabıqyeyən sürfəsi yoluxdurur. 
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Parazit ksilofaqların sayının azalmasında ef- 
fektiv entomofaqlardan biridir. Onun, ksilofaqlara 
qarşı mübarizədə istifadəsi mümkündür. 

Yayılması: MDB-nin Avropa hissəsi, Sibir 
(KonoMmrern x BormanoBa, 1980), Azərbaycan. 

12. Rhopalicus tutele VValk. 

Yalnız qabıqyeyən böcəklərin sürfələrində 
parazitlik edir. Ksilofaqların zərərverdiyi ağacların 
yaxınlığında may ayının axırından sentyabr ayına 
qədər rast gəlinir. Parazit yumurtasını qabıqyeyən 
sürfəsinin yaxınlığına qoyur. Qoyulmuş yumurta- 
lardan 36 saat sonra parazitin sürfəsi çıxır. Parazitin 
sürfəsi sahibin sürfəsi ilə 4-5 gün müddətində qi- 
dalanır və sonra puplaşır. Bütünlükdə sürfənin inki- 
şafı 2-3 həftə, pup mərhələsi 17 gün, yumurtadan 
yetkin fərdə qədər tam inkişaf müddəti isə 38-45 
gün çəkir. İldə 2-4 nəsil verir. Uçuş vaxtı çox uzan- 
dığı üçün nəsilləri dəqiq ayırd etmək mümkün ol- 
mur. O, qabıqyeyənlərin, uzunburun və qatranbö- 
cəklərin aktiv para-zitidir. 

Yayılması: Polearktika, MDB-nin Avropa 
hissəsi, Qafqaz (KonoMmver H BorymaHoBa, 1980), 
Azərbaycan (Məmmədov və b., 1997). 

13. Rhoptrocerus xylophagorum Ratz. 

Qabıqyeyənlərin ektoparazitidir. Təbiətdə uçu- 
şu may ayının axırı — iyun ayının əvvəli başlayır. 
Müşahidələrə əsasən, qabıqyeyən-lər məskunlaşdığı 
ağaclarda, əvvəlcə erkək fərdlərə, daha sonra dişi 
fərdlərə rast gəlinir. Cütləşmə 20-30 san. davam 
edir. Cütləşmədən sonra, dişilər qabığın üzəri ilə 
hərəkət edərək, giriş dəliklərindən qabıqyeyənlərin 
yollarına daxil olurlar. Sahib sürfələrini iflic edərək 
yumurtalarını onların bədəninə qoyurlar. Dişilər 
qabıq-yeyən sürfələrini qabığın üstündən də yolux- 
dura bilirlər. Bunun üçün onlar yumurtaqoyma 
orqanı ilə qabığı deşirlər. 2, bəzən də 3 nəsil verir. 
Parazitin I nəslinin sürfələrinə sahibin yollarında 
iyun ayının 1 ongünlüyündən iyul ayımın yarısına 
qədər rast gəlinir. Sonra sürfələr puplaşır və 7-10 
gündən sonra puplardan yetkin fərdlər çıxır. Bö- 
cəklərin uçuşu iyulun II-III ongünlüyünə təsadüf 
edir. Yumurta mərhələsindən yetkin fərdə qədər 
inkişafı 30-37 gün çəkir. II nəslin sürfələri iyul 
ayının axırı görünürlər. Populyasiyanın bir hissəsi 
bu halda inkişafını avqustda bitirir, digərləri isə 
sürfə mərhələsində qışlayır və növbəti ilin may 
ayının axırı və iyun ayında yetkin fərdlərə rast 
gəlinir. Relyefdən, havadan və sahib-lərdən asılı 
olaraq müxtəlif fazaların inkişafı müxtəlif vaxtlara 
da tasadüf edə bilir. Sahilyanı qəsəbələrdə adətən 
yetkin fərdlər qışlayır. Abşeron yarımadasında 2-3 
nəsi verir. 

Parazit geniş yayılmış növdür və 50-yə yaxın 
qabıqyeyəndə parazitlik edir. Parazit tipoqraf qa- 
bıqyeyəninin sürfələrini 9076, uc qabıqyeyəninin 
sürfələrini isə 15-2079 yoluxdurur. 
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Məmmədov və b. 


Yayılması: Holarktik növ olub, keçmiş SSRİ- 
nin Avropa hissəsi, Qafqaz, Orta Asiya, Azərbay- 
can (AözyHöekoBa, 1975, Məmmədov və b., 1997). 

14. Tomicobia seitneri Rusehk. 

Parazitin uçuşu may ayının axırı başlayır və 
tipoqraf qabıqyeyən böcəklərinin ağac qabığı altına 
girmə vaxtları ilə üst-üstə düşür. Bu zaman qabıq- 
yeyənin ifraz etdikləri feromonlar parazit üçün çox 
cəlbedici olur. İlk olaraq erkəklər uçur, sonra isə 
dişilərin uçuşu gözlənilir. Mayalanma 30-40 san. 
davam edir. Sonra mayalanmış dişilər, ksilofaqların 
sürfələrini yoluxdurur. Yoluxmadan 10-25 gündən 
sonra məhv olurlar. 

Onun qoyduğu yumurtalardan 4-5 gündən 
sonra sürfələr çıxır, 3 yaş dövrü keçirirlər və 16 gün 
ərzində inkişaf edirlər. Pup mərhələsi 10 gün da- 
vam edir. Sahibin bədənində parazitin yumurtadan 
yaşlı fərdədək inkişafı 35-40 gün davam edir. 
Abşeronda ildə 2-3 nəsil verir. 11 nəsil parazitin 
yetkin fərdi iyul ayının ortasında görünür. Onlar 
cavan qabıqyeyən böcəkləri yoluxdururlar. II nəslin 
böyük yaş sürfələri sahibin bədənində qışlayır, 
parazit sürfələrinin puplaşması və pupdan parazitin 
çıxması növbəti ilin may və iyun aylarına qədər 
təsadüf edir. 

Qeyd olunmuşdur ki, Tomikobiya qabıqyeyən- 
lərin məxsusi parazitidir. 

Yayılması: Keçmiş SSRİ-nin Avropa hissəsi, 
Krım, Ural, Sibir, Orta Asiya, Qafqaz, Azərbaycan 
(AöayHöekoBa, 1975, Məmmədov və b., 2014). 
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HapasrnTbı OcHoBHbıx BpenmnrTe-reii-Ken-rodbaroB (Co/leopfera) /epeBmbeB H KyeraprnuoB Ha 
ArmepoHe H BosMoəkHocrTb Fix Hero.TbaoBaHHsı B Bno-nrornueckofli Bopböe 


MaeyoB 3.M., HinpnnoBa /LA., AraeBa P.C., CadbapoBa Ə.db. 
Hucmumym soonozuu HAHA 


Ha ocHoBe HCC/TCH/OBaAHHİ, TIpOB€/yeHHBİX Ha AÖMHepoHCKOM TİOZyOCTpOB€ (2009-2013 ToHbiI) BBİSİBİİCHO, 
uTO B ÖHOpery:suHH. HHCTEHHOCTH KCH/TOĞ)aTOB, AKTHBHOCTE TIPOSBİETEOT 50 BH/ZOB: ƏHTOMOĞ)ATOB, 
OTHOCSLIMXC3 K 14 ceMeHcTBaM 3 oTpsyoB. Vİ3 oğHapyəKeHHBIX 50 BH/LOB ƏHTOMOĞ)aTOB, 36 BH/TOB Tiapa3HTBİ., 
17 BHHOB Tapa3HTOB HMCIOT XO35İİCTBEHHOC 3HaHCHH€ B ÖHOHOTHüCCKOİ Öopböe TIpOTHB KCHSTOĞATOB. 
OcHOBaT€/IBHO H3yHeHO ÖHOƏKOHOTHHECKH€ OCOÖEHHOCTH, pozb B ÖHOpery:suHM XO34HHa H XO34İİCTBEHHOC 
3HaHeHH€ 14 BHHOB Tapa3HTOB. 


Kunroueepie canosa: Kcunoqbaz, sepeoumenp, ƏHmomoğ)ae, napasum, KposoəlcaÖhəlü, nec, caö, Ouonosuueckası 
öopoöa 
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Abşeronda Ağac və Kol Bitkilərinə Başlıca 


The Main Parasites Of Xylophageous Pests (Coleoptera) Of Trees And Shrubs In Absheron Peninsula 
And Their Potential Usage As Ecological Control Agents 


Mamedov Z.M., Shirinova L.A. Atayeva R.S., Safarova E.F. 
İnstitute of Zoology, ANAS 


On the basis of investigations conducted in Absheron Peninsula (2009-2013 years), it vvas established that 5- 
species of entomophages belonging to 14 families and 3 orders are the most active regulators of density of 
xylophages. Among these 50 species, 36 are parasites. Seventeen species of parasites are of practical 


importance as enemies of xylophages. 


Key vvords: Xylophages, pest, entomophages, parasite, prey, forest, garden, biological control 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 70, .No2, səh. 66-72 (2015) 


Ağstafa Rayonu Ərazisində Hörümçəklərinin (Aracinida, Araneae) 
Öyrənilməsinə Dair 


Ş.İ. Xasayeva”, E.F. Hüseynov 


AMEA Zoologiya İnstitutu, A.Abasov küç., 1128 döngə, 504 məhəllə, Bakı 421073, Azərbaycan, 
“E-mail: Shafa Xasayeva(dmail.ru, Apsheron(ölist.ru 


Məqalədə 2012-2014-cü illərdə Ağstafa rayonu ərazisində aparılmış tədqiqatların nəticələri veril- 
mişdir. Toplanılmış araxnoloği nümunələrin tədqiqi zamanı 11 fəsiləyə aid 24 növ hörümçək aşkar 
edilmişdir. Bunlardan iki növ (Cizbiona frutetorum, L.Koch, 1867: /Monacses israeliensis Levy, 1973) 
Qafqaz faunası üçün, 8 cins (Arcfosa C.L. Koch, 1847: Parasteatoda Archer, 1946, Pachygnatha 
Sundevall, 1823: EFroplognatha Pavesi, 1880, Crustulina Menge, 1868: Asagena Sundevall, 1833, 
Heriaeus Simon, 1875, Tymarus Simon, 1875) və 13 növ H/Veriene clathrata (Sundevall, 1830), 
Philodromus dispar (VValckenaer, 1826): Typanatus imbecillus L. Koch, 1878, Pğolcus phalangioides 
(Fuesslin, 1775, Arcfosa tbilisiensis Mcheidze, 1946, Pardosa agrestis (VVestring, 1861): Crustulina sticta 
(O. P.-Cambridge, 1861), Paciygnatha degeeri Sundevall, 1830, Parasteatoda lunata (Clerck, 1757), 
Enoplognatha quadripunctata (Simon, 1884 ), Asagena phalerata (Panzer, 1801), Heriaeus sp., Tmarus 


horvathi Kulezynski, 1895) isə Gəncə-Qazax bölgəsi üçün ilk dəfə qeyd olunur. 


Açar sözlər: Hörümçək, Gəncə-Qazax bölgəsi, fauna, yeni növlər 


GİRİŞ 


Gəncə-Qazax bölgəsinə daxil olan Ağstafa ra- 
yonu Respublikanın şimal-qərb hissəsində, Böyük 
Qafqazın ətəkləri, Kiçik Qafqazla Qabırrı yaylası 
arasında, Gəncə-Qazax maili düzənliyində və Cey- 
rançöl öndağlığında yerləşir. Səthi əsasən düzən- 
likdir (Gəncə, Qazax və Qarayazı düzləri). Cənub- 
qərb, şimal və şimal-şərq hissələri (Yaylacıq sils- 
iləsi, Çobandağ silsiləsi) alçaq dağlıqdır. Şərq his- 
səsi Ceyrançöl düzüdür. Ən yüksək zirvəsi 1038 m 
olub rayonun cənub hissəsindədir. Öz başlan- 
ğıclarını Kiçik Qafqaz dağlarından götürən Ağstafa 
və Həsənsu çaylarının aşağı axınları və həmçinin 
Kür çayı rayonun ərazisindən keçir. İqlimi mülayim 
isti, quru subtropikdir. Qışı quraq keçir. Əsasən dağ 
şabalıdı, dağ boz-qəhvəyi, şabalıdı, açıq şabalıdı 
dağ-meşə torpaqları yayılmışdır. Yovşanlı-şoran- 
otlu yarımsəhra və çöl bitkiləri, Kür çayı sahilində 
Tuqay meşələri vardır (Məmmədov, 2007) . 

Gəncə-Qazax bölgəsinin hörümçəklərinin öy- 
rənilmə tarixinə nəzər saldıqda aydın oldu ki, in- 
diyə qədər bölgədə müntəzəm olaraq geniş elmi 
tədqiqat işi aparılmamışdır və müxtəlif müəlliflər 
tərəfindən 21 fəsiləyə aid 85 hörümçək növü qeyd 
edilmişdir (Sechmidt, 1895, XaprroHoB, 1936). 
Bunlardan 4 fəsiləyə (Tyeridiidae, Zodariidaec, Tho- 
misidae, Oxyopidae) aid 5 növ (Theridion impres- 
sum, Oxyopes heterophtalmus, Oxyopes lineatus, 
Zodarion thoni, Thomisus albus, Thomisus onustus) 
Kulezysky tərəfindən Ağstafada qeyd olunub 
(Kulezynsky, 1895). 
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MATERİAL VƏ METODLAR 


Material 2012-2014-cü illərdə Ağstafa rayonu- 
nun ətraf kənd və qəsəbələrinin ərazisindən toplan- 
mışdır. 100-ə yaxın araxnolofi nümunə götürül- 
müşdür. Tədqiqat zamanı materialın yığılması ümu- 
mi qəbul olunmuş metodika ilə - vizual axtarma və 
əl (manual) ilə toplama yolu ilə aparılmışdır. Hö- 
rümçəklər yaşaya bilən bütün yerlər diqqətlə nəzər- 
dən keçirilmişdir. Bundan başqa nümunələrin top- 
lanmasında çətir, entomolofi tor, eksqauster, tələlər- 
dən, botrobiont hörümçəklərin yuvalardan çıxarıl- 
ması və s. üsullardan istifadə olunmuşdur. Bütün 
tapılan materiallar 7576-li etil spirtində fiksasiya 
edilib, etiketlənmişdir. Materialın təyin edilməsi 
NİKON SMZ 1270 mikroskopu vasitəsilə yetkin 
fərdlər üzrə aparılmışdır. Növlərin təyin olunması 
sistematikası əsasən Avropanın hörümçəklər faunası 
vasitəsilə, dünyada yayılması isə Platnikin dünyanın 
hörümçəkləri kataloquna əsaslanaraq verilmişdir 
(http://vvvvvv.araneae.unibe.ch, http://research.amnh. 
org/iz/spiders/catalog, 15.0/index.html). 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


2012-ci ildən başlayaraq Ağstafa rayonu ərazi- 
sində tədqiqat işləri aparırıq. Rayonun ətraf kənd və 
qəsəbələrinin ərazisindən topladığımız araxnolofi 
materialların tədqiqi zamanı 11 fəsiləyə aid 24 növ 
hörümçək aşkar edilmişdir. Bunlardan iki növ (C/- 
biona frutetorum, L.Koch, 7867, Monaeses isra- 
eliensis Levy, 1973) isə Qafqaz faunası üçün, 8 cins 
(Arctosa C.L.Koch, 1847, Parasteatoda Archer, 


1946, Pachygnatha Sundevall, 1823, Enoplognatha 
Pavesi, 1880, Crustulina Menge, 1868, Asage- 
na Sundevall, 1833, Heriaeus Simon, 1875, Tmarus 
Simon, 1875) və 73 növ /Neriene clathrata (Sunde- 
vall, 1830), Pailodromus dispar (VValckenaer, 1826): 
Thanatus imbecillus L. Koch, 1878, Pğolcus phalan- 
gioides (Fuesslin, 1775, Azctosa tbilisiensis Mcheid- 
ze, 1946, Pardosa agrestis (VVestring, 1861), Cus- 
tulina sticta (O. P.-Cambridge, 1861), Pachygnatha 
degeeri Sundevall, 1830, Parasteatoda luna- 
ta (Clerek, 1757), Enoplognatha quadripunctata (Si- 
mon, 1884), Asagena phalerata (Panzer, 1801): 
Heriaeus sp., Tmarus horvathi Kulezynski, 18957 isə 
Gəncə-Qazax bölgəsi üçün ilk dəfə qeyd olunur. 


Həmin növlər aşağıdakılardır: 


Fəsilə: Araneidae Simon, 1895 

Cins: /Mangora O. P.-Cambridge, 1889 

Növ: Mangora acalypha (VValekenaer, 1802) 
Material: 29 ?,1 fuv., Ağstafa, Poylu kəndi, 
20.05.2012, N.Sneqovaya, 16, Ağstafa, S.Vurğun 
qəsəbəsi, 09.05.2013, Ş.Xasayeva. 

Azərbaycanda yayılması: Qusar, Gəncə, Abşeron 
yarımadasında, Böyük Qafqazın cənub hissəsində, 
Muğan düzündə, Lənkəran təbii vilayətində, İsma- 
yıllıda və Şərurda qeyd olunub. (Bepəxönuknii, 
1902, XaprroHoB, 1936, /İlyHHMH, 1984, HyHnm, 
1989, MameyoB, 1992, Guseinov, 1999, Hüseynov 
və b., 2003, Marusik et al., 2004). 

Dünyada yayılması: Palearktik növdür. 

Qeyd: Dişilər 3.5-4 mm, erkəklər 2.5-3 mm uzun- 
luğunda olurlar. İsti ərazilərdə qısa bitkilərin, otla- 
rın üzərində tapılır. Hər iki cinsin yetkin fərdlərinə 
may-iyun aylarında rast gəlinir. 


Fəsilə: Clubionidae VVagner, 1887 

Cins: Clubiona Latreille, 1804 

Növ: Clubiona /7zfetorum, L.Koch, 1867 
Material: 146, Poylu kəndi, 20.05.2012, 
N.Sneqovaya. 

Azərbaycanda yayılması: Qafqaz faunası üçün 
yeni növdür. 

Dünyada yayılması: Avropadan Mərkəzi Asiyaya 
qədər yayılıb. 

Qeyd: Bu növə çəmənliklərdə, kolluqlarda, şitillə- 
rin və qısa boylu bitkilərin arasında rast gəlinir. 
Erkək fərdin bədəni 4-7 mm uzunluğunda olur. 


Fəsilə: Linyphiidae Blackvvall, 1859 

Cins: VNeriene Blackvvall, 1833 

Növ: Neriene clathrata (Sundevall, 1830) 
Material: 246, Ağstafa, 28.04.2014, Ş.Xasayeva. 
Azərbaycanda yayılması: Xaçmaz, Şamaxı, Lən- 
kəran və Muğan düzündə qeyd olunub (Tanase- 
vitch, 1987, /İyHuH, MamezoB, 1992). Gəncə-Qa- 
zax bölgəsi üçün yeni növdür. 


Ağstafa Rayonunun Hörümçəklərinin 


Dünyada yayılması: Bu növ açıq, geniş ərazilərdə, 
otların, kolların arasında, bataqlıqlarda, meşədə, 
bağlarda alçaq boylu bitkilərin üzərində yaşayır. 
Hər iki cinsin yetkin fərdlərinə il boyu hər yerdə 
rast gəlmək olur. Lakin, yaz, yay və payızda daha 
çox tapılır. Dişilərin bədəni 3,0-5,5 mm, erkəklə- 
rinki isə 3,6-4,8 mm uzunluqda olur. 

Qeyd: Holarktik növdür. 

Fəsilə: Philodromidae Thorell, 1870 

Cins: Philodromus VValckenaer, 1826 

Növ: Philodromus dispar (VValckenaer, 1826) 
Material: 1”, Ağstafa, 19.05.2012, N.Sneqovaya. 
Azərbaycanda yayılması: Böyük Qafqazın cənub 
hissəsində, Lənkəran təbii vilayətində və Şahbuzda 
qeyd olunub (/lyHvH, 1989, Guseinov, 1999, Maru- 
sik et al,, 2004). Gəncə-Qazax bölgəsi üçün yeni 
növdür. 

Dünyada yayılması: Avropadan Mərkəzi Asiyaya 
qədər yayılıb. 

Qeyd: Dişilərin bədəni 4-5 mm uzunluğunda, tünd 
qəhvəyi və ya qara rənglidir. Erkəklərinki isə parıl- 
tılıdir, ölçüsü 7-8 mm-dir. Əsasən ağac və kolların 
üzərində rast gəlinən bu növ tor toxumur, qidasını 
aktiv şəkildə ovlayır. 


Cins: T/anatus C. L. Koch, 1837 

Növ: Thanatus imbecillus L. Koch, 1878 
Material: 19, Ağstafa, Poylu kəndi, 20.05.2012, 
N.Sneqovaya. 

Azərbaycanda yayılması: Abşeron yarımadasında, 
Muğan düzündə, Lənkəran təbii vilayətində, Şərur 
və Şahbuzda qeyd olunub (ly, 1984: /yruH, 
MaevyoB, 1992, Guseinov, 1999, Hüseynov və b., 
2003, Marusik et al., 2004). Gəncə-Qazax bölgəsi 
üçün yeni növdür. 

Dünyada yayılması: Bolqariyadan Mərkəzi 
Asiyaya qədər yayılıb. 

Qeyd: Bu növ quru və qumlu ərazilərdə,daşların al- 
tında, torpağın səthində, sıx və ya seyrək bitkilərin 
arasında tapılır. Bədəni boz rənglidir və 7 mm 
uzunluğundadır. Yetkin fərd erkən yazdan aprelin 
axırınadək rast gəlmək olur. Bu növ tor qurmur. Öz 
qidasını pusquda duraraq aktiv şəkildə ovlayır. Əsa- 
sən arılarla, kəpənəklərlə, ağcaqanad, böcək və di- 
gər buğumayaqlılarla qidalanır. 


Cins: Tibellus Simon, 1875 

Növ: Tibellus oblongus (VValckenaer, 1802) 
Material: 266, 19, Ağstafa, Poylu kəndi, 
20.05.2012, N.Sneqovaya, 

Azərbaycanda yayılması: Gəncədə, Şəki-Zaqatala 
bölgəsində, Abşeron yarımadasında, Böyük Qafqa- 
zın cənub hissəsində, Muğan düzündə və Lənkəran 
təbii vilayətində qeyd olunub (XaprrToHoB, 1936, 
ArakruıneB, 1969, HyHrH, 1984, HyHuH, 1989, 
“Aynen, MaMmeyoB, 1992, Guseinov, 1999). 
Dünyada yayılması: Holarktik növdür. 
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“asayeva və Hüseynov 


Qeyd: Bu növə müxtəlif ərazilərdə rast gəlinir: 
quru və ya nəmli otların arasında, günəşli yerlərdə, 
qumların arasında, bitkilərin üzərində və s. Bədəni 
açıq və ya tünd sarı rəngdə olur. Erkəklər 5-7.5 
mm, dişilər 6.5-11.5 mm uzunluqda olur. 


Fəsilə: Pholcidae C. L. Koch, 1851 

Cins: Pholcus VValckenaer, 1805 

Növ: Pholcus phalangioides (Fuesslin, 1775) 
Material: 14, 19, Ağstafa, 12.12.2013, Ş.Xasaye- 
va. 

Azərbaycanda yayılması: Şəki-Zaqatala bölgəsin- 
də, Abşeron yarımadasında, Böyük Qafqazın cənub 
hissəsində və Lənkəran təbii vilayətində qeyd 
olunub.Gəncə-Qazax bölgəsi üçün yeni növdür. 
(ArakrrnıneB, 1969, /Hyunn, 1984, Hyunn, 1989, 
Guseinov, 1999). 

Dünyada yayılması: Kosmopolit növdür. 

Qeyd: Nazik və uzun ayaqları ilə diqqəti cəlb edən 
bu növ isti və rütubətli binalarda, anbarlarda, divar- 
ların küncündə dağınıq şəkildə tor qurur və öz 
torunda tərs şəkildə oturaraq ovunu gözləyir. O toru 
vasitəsilə öz ölçüsündən böyük böcək və digər 
onurğasızları ovlayır. Tora toxunduqda hörümçək 
və tor şiddətli titrəyir. Erkəklər 7-10 mm, dişilər 7- 
$ mmuzunluqda olur. 


Fəsilə: Oxyopidae Thorell, 1870 

Cins: Oxyopes Latreille, 1804 

Növ: Oxyopes heterophtalmus (Latreille, 1804) 
Material: 10906, 129,, Ağstafa, Poylu kəndi, 
19.05.2012, N.Sneqovaya. 

Azərbaycanda yayılması: Ağstafa, Qusar, Gəncə, 
Abşeron yarımadası, Lənkəran təbii vilayəti və 
İsmayıllıda qeyd olunub (Kulezynsky, 1895, Bep:x- 
öHukHİE, 1902, XaprToBoB, 1936, /HyHuH, 1984, 
Guseinov, 1999, Hüseynov və b., 2003).. 

Dünyada yayılması: Paleraktik növdür. 

Qeyd: Bu növə quru otların və bitkilərin arasında 
rast gəlinir. Bitkilərin arasında gəzərək öz qidasını 
ovlayır. Bədəni tünd qəhvəyi rəngdədir. Ayaqları 
qaradır, üzərində açıq rəngli tüklər və tikancıklar 
var. Uzunluğu 5-7 mm olur. 


Növ: Oxyopes lineatus (Latreille, 1806) 

Material: 1 fuv., Ağstafa, Poylu kəndi, 19.05.2012, 
N.Sneqovaya. 

Azərbaycanda yayılması: Ağstafa, Naxçıvan, Qu- 
sar, Abşeron yarımadası, Böyük Qafqazın cənub 
hissəsi, Muğan düzü, Lənkəran təbii vilayəti və 
İsmayıllıda qeyd olunub (Kulezynsky, 1895, 
Schmidt, 1895 Bepokönuknii, 1902, Hyu, 1984, 
“Ayrunn,1989, HyaH, MameyoB, 1992, Guseinov, 
1999, Hüseynov və b., 2003). 

Dünyada yayılması: Palearktik növdür. 

Qeyd: Meşələrdə, otlaqlarda, düzlərdə alçaq bit- 
kilərin üzərində rast gəlinir. Gün ərzində aktiv olur, 
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xüsusilə də günəşli günlərdə yarpaq və otların 
arasında fəal hərəkət edir. Bu öv öz qidasını toru ilə 
ovlamır. O pusquda duraraq həşərat və digər kiçik 
onurğasız heyvanları gözləyir. Onun görmə qabiliy- 
yəti çox yaxşı olmasa da öz qidasını 10 sm məsafə- 
dən aşkar edir. Ovunu tapan kimi uzun ayaqları ilə 
sürətlə qaçaraq onun üzərinə tullanır və zəhərli 
dişləri (xeliser) ilə onu sancıb iflic edərək öldürür. 
Onun zəhəri iri heyvanlar və insan üçün təhlükəli 
deyil. Dişilər 6-6.5 mm, erkəklər 4-5 mm uzunlu- 
ğunda olur. 


Fəsilə: Lycosidae Sundevall, 1833 

Cins: Arctosa C. L. Koch, 1847 

Növ: Arctosa tbilisiensis Mcheidze, 1946 
Material: 2? 9, Ağstafa, Tatlı kəndi, 29.04.2014, 
Ş.Xasayeva, 20 Q, Ağstafa, 09.05.2014, Ş.Xasa- 
yeva. 

Azərbaycanda yayılması: Abşeron yarımadasında, 
Böyük Qafqazın cənub hissəsində, Muğan düzündə, 
Lənkəran təbii vilayətində, İsmayıllıda və Şərurda 
qeyd olunub (/Iyuun, 1984: /HyHrH, 1989, /HyHHuB, 
MaevyoB, 1992, Guseinov, 1999, Hüseynov və b., 
2003, Marusik et al., 2004). Gəncə-Qazax bölgəsi 
üçün yeni cinsdir. 

Dünyada yayılması: Bolqarıstan, Yunanıstan və 
Gürcüstanda yayılıb. 

Qeyd: Erkəklərin bədəni 3.92-4.34 mm, dişilərinki 
isə 6.35-6.68 mm uzunluğunda olur. İlin bütün 
fəsillərində rast gəlinir. 


Cins: Pardosa C.L.Koch, 1847 

Növ: Pardosa agrestis (VVestring, 1861) 

Material: 14, Ağstafa, Aşağı Kəsəmən kəndi. 
09.05.2014, Ş.Xasayeva. 

Azərbaycanda yayılması: Abşeron yarımadasında, 
Böyük Qafqazın cənub hissəsində, Muğan düzündə 
və Lənkəran təbii vilayətində qeyd olunub (/IyruH, 
1984, Hyrrn, 1989, Hyu, MameynoB, 1992, 
Guseinov, 1999). Gəncə-Qazax bölgəsi üçün yeni 
növdür. 

Dünyada yayılması: Palearktik novdür. 

Qeyd: Bu növə müxtəlif ərazilərdə, açıq, quru 
sahələrdə, qayalıqlarda, meşələrdə, dağlarda,seyrək 
bitkilərin arasında, gilli torpaqlarda, sahilə yaxın 
ərazilərdə, bəzən rütubətli və ya bataqlıq ərazilərdə 
rast gəlinir. Dişilər 6-9 mm, erkəklər 4.5-7 mm 
uzunluğunda olur. 


Cins: Trochosa C. L. Koch, 1847 

Növ: Trochosa ruricola (De Geer, 1778) 
Material: 1 6, Ağstafa, Köçəsgər 
04.05.2014, Ş.Xasayeva. 

Azərbaycanda yayılması: Gəncədə, Böyük Qafqa- 
zın cənub hissəsində və Lənkəran təbil vilayətində 
qeyd olunub (XaprToHoB, 1936, /yHHH, 1989, 
Guseinov, 1999). 


kəndi, 


Dünyada yayılması: Holarktik növdür. 

Qeyd: Növə daşların, qayaların və sıx bitkilərin 
altında rast gəlinir. Hər iki cinsin yetkin fərdlərini 
mart ayından dekabra qədər tapmaq olur. Erkək- 
lərin bədəni 7-9.5 mm, dişilərinki isə 8-14 mm 
uzunluğunda olur. 


Fəsilə: Tetragnathidae Menge, 1866 

Cins: Pachygnatha Sundevall, 1823 

Növ: Pachygnatha degeeri Sundevall, 1830 
Material: 1 €, Ağstafa, S.Vurğun qəsəbəsi, 
05.05.2014, Ş.Xasayeva. 

Azərbaycanda yayılması: Abşeron yarımadasında, 
Böyük Qafqazın cənub hissəsində, Muğan düzündə, 
Lənkəran təbii vilayətində və Şahbuzda qeyd olu- 
nub (/IlyHnH, 1984, /lyuuH, 1989, /lyHuH, Mame- 
noB, 1992, Guseinov, 1999, Marusik et al., 2004). 
Gəncə-Qazax bölgəsi üçün yeni cinsdir. 

Dünyada yayılması: Palearktik növdür. 

Qeyd: Bu növ meşələrdə, otların və digər bitkilərin 
arasında yaşayır.Yetkin fərdlərə yayın ortasından 
qışın birinci yarısına qədər rast gəlinir. Erkəklər 2-4 
mm, dişilər 2-4.5 mm uzunluqda olur. 


Fəsilə: Theridiidae Sundevall, 1833 

Cins: Enoplognatha Pavesi, 1880 

Növ: Enoplognatha quadripunctata (Simon, 1884) 
Material: 19, Ağstafa, Poylu kəndi, 20.05.2012, 
N.Sneqovaya. 

Azərbaycanda yayılması: Şərur, Abşeron, Xızı, 
Qobustan, Qusar, Lerik, Lənkəran və Siyəzəndə 
qeyd olunub (Huseynov, Marusik, 2008, Hüseynov 
və b., 2003). Gəncə-Qazax bölgəsi üçün yeni cinsdir. 
Dünyada yayılması: Aralıq dənizindən Azərbay- 
cana qədər yayılıb. 

Qeyd: Adətən quru ərazilərdə yaşayır. Daşların 
altında, meşələrdə, quru kolların arasında, daşlı dağ 
yamaclarında, qumların arasında rast gəlinir. Dişi- 
lərin bədəni 2.2-4.1 mm, erkəklərinki isə 1.8-3.8 
mm uzunluğunda olur. 


Cins: Crustulina Menge, 1868 

Növ: Crustulina sticta (O. P.-Cambridge, 1861) 
Material: 29 ?, Ağstafa, 30.04.2014, Ş.Xasayeva 
Azərbaycanda yayılması: Muğan düzündə qeyd 
olunub (/lyHHH, MaMeyoB, 1992).Gəncə-Qazax 
bölgəsi üçün yeni cinsdir. 

Dünyada yayılması: Holarktik növdür. 

Qeyd: Bu növ rütubətli, isti çöllərdə, daşların ara- 
sında, rütubətli qumluqlarda, bataqlıqlarda yayılıb. 
Hər iki cinsin yetkin fərdlərinə may-iyun aylarında 
rast gəlinir. Dişilərə hətta oktaybra qədər rast gəl- 
mək olar. Dişilərin bədəni 2.8-3.5 mm, erkəklərinki 
isə 2.5 mmuzunluğunda olur. 


Ağstafa Rayonunun Hörümçəklərinin 


Cins: Parasteatoda Archer, 1946 

Növ: Parasteatoda lunata (Clerck, 1757) 
Material: 19, Ağstafa, Poylu kəndi, 20.05.2012, 
N.Sneqovaya. 

Azərbaycanda yayılması: Qusar, Şəki-Zaqatala 
bölgəsi, Böyük Qafqazın cənub hissəsi və Lənkəran 
təbii vilayətində qeyd olunub (Bepokörukrni,, 1902, 
ArakrımneB, 1969, /Iynnn, 1989, Guseinov, 1999). 
Gəncə-Qazax bölgəsi üçün yeni cinsdir. 

Dünyada yayılması: Palearktik növdür. 

Qeyd: Əsasən kölgəli və gizli yerlərdə, ağac və 
kolların budaqları arasında rast gəlinir. Dişilərin 
bədəni 2.7-5.6 mm, erkəklərinki isə 2.7-5 mm 
uzunluğunda olur. 


Cins: Asagena Sundevall, 1833 

Növ: Asagena phalerata (Panzer, 1801) 

Material: 404, Ağstafa, Dağ Kəsəmən kəndi, 
09.05.2014, Ş.Xasayeva. 

Azərbaycanda yayılması: Abşeron yarımadasında, 
Böyük Qafqazın cənub hissəsində, Lənkəran təbii 
vilayətində və İsmayıllıda qeyd olunub (/Iyınn, 
1984, /lyurH, 1989, Guseinov, 1999, Hüseynov və 
b., 2003). Gəncə-Qazax bölgəsi üçün yeni cinsdir. 
Dünyada yayılması: Palearktik növdür. 

Qeyd: Bu növ isti və quru ərazilərdə torpağın üzə- 
rində və ya alçaq boylu bitkilərin üzərində, qumla- 
rın arasında tapılır. Yetkin erkəklərə may-sentyabr 
aylarında, dişilərə isə hətta oktyabr ayında rast 
gəlinir. Xarici görünüşünə görə qarışqaya oxşayır 
və adətən qarışqalarla birgə, bəzən isə qarışqa 
yuvalarında rast gəlinir. Tor qurmur. Lakin, qarış- 
qaları fəal şəkildə ovlayır. Dişilərin bədəni 4.5-5.7 
mm, erkəklərinki isə 4.5-5 mm uzunluğunda olur. 


Fəsilə: Thomisidae Sundevall, 1833 
Cins: Feriacus Simon, 1875 

Növ: Heriaeus sp. 

Material: 1sub 6, Ağstafa, 
20.05.2012, N.Sneqovaya. 
Azərbaycanda yayılması: Cinsin 3 növü Abşeron 
yarımadasında, Böyük Qafqazın cənub hissəsində, 
Muğan düzündə və Lənkəran təbii vilayətində qeyd 
olunub (/İlyHrH, 1984, HyHnH, 1989, /lyuun, Ma- 
MezoB, 1992, Guseinov, 1999). Gəncə-Qazax böl- 
gəsi üçün yeni cinsdir. 

Dünyada yayılması: Cinsə daxil olan 25 növ 
Afrika, Avropa və Asiyada yayılmışdır. 

Qeyd: Xarici görünüşləri xərçəngi xatirlatdığına 
görə bu cinsin nümayəndələrinə xərçəng hörüm- 
çəklər də deyirlər. Bu hörümçəklərdə I-II yerimə 
ayaqları əvvəlcə yana, sonra isə önə doğru uzan- 
mışdır və III-IV cüt yerimə ayaqlarından daha 
uzundurlar. Pusquda duraraq öz qidalarını ovla- 
yırlar. Yaşadıqları yerin rənginə uyğunlaşdıqları 
üçün növlər müxtəlif rəngdədirlər. Növlərin əksə- 
riyyəti çiçəkli bitkilərin üzərində yaşayır. 


Poylu kəndi, 
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“Xasayeva və Hüseynov 


Cins: /HMonaeses Yhorell, 1869 

Növ: Monascses israeliensis Levy, 1973 

Material: 14, 19, Ağstafa, 05.05.2014, Ş.Xasa- 
yeva. 

Azərbaycanda yayılması: Qafqaz 
yeni növdür. 

Dünyada yayılması: Yunanıstan, Türkiyə, İzrail, 
Mərkəzi Asiya. 

Qeyd: Sıx otların, alçaq boylu kənd təsərrüfatı 
bitkilərinin arasında rast gəlinir. Bu növ tor qurmur. 
Qidasını bitkilərin budaqları arasında pusquda 
durmaqla tutur. Erkəklər 6-7 mm, dişilər 8-90 mm 
uzunluqda olur. 


faunası üçün 


Cins: Syaema Simon, 1864 

Növ: Synema globosum (Fabricius, 1775) 
Material: 2306, Ağstafa, 20.05.2012, N.Sneqo- 
vaya. 

Azərbaycanda yayılması: Qusar, Gəncə, Böyük 
Qafqazın cənub hissəsi, Lənkəran təbii vilayəti və 
İsmayıllıda qeyd olunub (Bepəxöruknil, 1902, Xa- 
pHTOHOB, 1936, /İyHHMH, 1989, Guseinov, 1999, 
Hüseynov və b., 2003). 

Dünyada yayılması: Palearktik növdür. 

Qeyd: Bu növə alçaq boylu bitkilərin, kolların 
budaqları üzərində, otların arasında rast gəlinir. Tor 
qurmur, öz qidasını pusquda duraraq ovlayır. Dişi 
6-8 mm, erkək 3-4 mm uzunluğunda olur. 


Cins: T/omisus VValckenaer, 1805 

Növ: TRomisus onustus VValckenaer, 1805 
Material: 2446, 3?O, Ağstafa, Poylu kəndi, 
19.05.2012, N.Sneqovaya. 

Azərbaycanda yayılması: Lənkəran təbii vila- 
yətində, Ağstafada, Qusarda, Gəncədə, Abşeron 
yarımadasında, Böyük Qafqazın cənub hissəsində, 
Muğan düzündə, İsmayıllıda və Şərurda qeyd 
olunub (Koch, 1878, Kulezynsky, 1895, Bepək- 
öHukHİE, 1902, XaprToHoB, 1936, /HyHuH, 1984, 
/Alyurn, 1989, Hyu, MameyoB, 1992, Hüseynov 
və b., 2003, Marusik et al., 2004). 

Dünyada yayılması: Palearktik növdür 

Qeyd: Növə günəş radiasiyası çox olan isti və quru 
ərazilərdə, meşələrdə, yamaclarda, quru otların 
arasında rast gəlinir. Hər iki cinsin yetkin fərdlərinə 
may-iyun aylarında rast gəlinir. Dişilər iyun ayında 
yumurta kisələrini çiçəklərin üzərinə qoyurlar. Tor 
qurmur. Öz qidasını çiçəklərin üzərində pusquda 
duraraq ovlayır. O, ovunu güclü və uzun ön ayaq- 
ları ilə tutur. Qidasını əsasən milçəklər, böcəklər, 
kəpənəklər, arılar təşkil edir. Bu növün rəngi çox 
dəyişkəndir. Bir neçə gün ərzində aktiv rəng 
dəyişdirmə xüsusiyyətinə malikdir. Dişi 7-9,8 mm, 
erkək 2-3,6 mm uzunluğunda olur. 


Cins: Tyarus Simon, 1875 
Növ: Tmarus horvathi Kulezynski, 1895 
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Material: Material: 14, Ağstafa, Poylu kəndi, 
20.05.2012, N.Sneqovaya. 

Azərbaycanda yayılması: Şamaxıda qeyd olunub 
(Logunov, 1992). Gəncə-Qazax bölgəsi üçün yeni 
cinsdir. 

Dünyada yayılması: Palearktik növdür. 

Qeyd: Növə alçaq boylu ağacların budaqlarında, 
kolların yarpaq və budaqları arasında, otların üzə- 
rində rast gəlinir. Bu növ tor qurmur, qidasını ovla- 
yır. Mühitə uyğun rəngdəyişmə qabiliyyətinə ma- 
likdir. Xarici görünüşü xərçəngi xatırladır. I-II ye- 
rimə ayaqları III-IV yerimə ayaqlarından uzundur. 


Cins: Xysficus C. L. Koch, 1835 

Növ: Xysticus kochi Thorell, 1872 

Material: 406, 1199, Ağstafa, Poylu kəndi, 
20.05.2012, N.Sneqovaya, 2443, 6? Ş, Ağstafa, 
19.05.2013, Ş.Xasayeva. 

Azərbaycanda yayılması: Gəncədə, Şəki-Zaqatala 
bölgəsində, Böyük Qafqazın cənub hissəsində, Mu- 
ğan düzündə, Lənkəran təbii vilayətində, İsmayıl- 
hda və Şahbuzda qeyd olunub (Xaritonov, 1936, 
AraknuııneB, 1969, HyrH, 1989, HyeaH, MaMme- 
noB, 1992, Guseinov, 1999, Hüseynov və b., 2003, 
Marusik et al., 2004). 

Dünyada yayılması: Aralıq dənizindən Mərkəzi 
Asiyaya qədər və avropada yayılıb. 

Qeyd: Müxtəlif ərazilərdə - daşların altında, torpaq 
üzərində, qısa boylu bitkilərin üzərində, otların 
arasında, bəzən açıq ərazilərdə rast gəlinir. Hər iki 
cinsin yetkin fərdlərinə may-iyun aylarında, dişilərə 
hətta payızda da rast gəlinir.Dişilərin bədəni 6-8 
mm, erkəklərinki isə 4-5 mm uzunluğunda olur. Bu 
növ tor toxumur. Öz qidasını ağac və çiçəklərin 
üzərində pusquda durmaqla tutur. 


Fəsilə: Uloboridae Thorell, 1869 

Cins: U/oborus Latreille, 1806 

Növ: Uloborus vvalckenaerius (Latreille, 1806) 
Material: Material: 19, Ağstafa, Poylu kəndi, 
20.05.2012, N.Sneqovaya. 

Azərbaycanda yayılması: Gəncə, Xaçmaz, Saatlı, 
Lənkəran, Böyük Qafqazın cənub hissəsi, Muğan 
düzü, İsmayıllı və Şərurda qeyd olunub (Xaprro- 
HOB, 1936, /IyHrH, 1988, /lymHH, 1989, Hyrn, Ma- 
MeyoB, 1992, Hüseynov və b., 2003, Marusik et 
al,, 2004). 

Dünyada yayılması: Palearktik növdür. 

Qeyd: Bu növ isti və açıq ərazilərdə, bitkilərin 
arasında diametri 13-18 sm olan üfüqi tor qurur. O 
yumurtalarla (70-100 ədəd) dolu olan baramasını 
torun kənarına bərkidir. Hər iki cinsin yetkin 
fərdlərinə yayın sonlarında rast gəlinir.Dişilərin bə- 
dəni 6-8 mm, erkəklərinki isə 4-5 mm uzunluqda 
olur. Bu fəsiləyə daxil olan növlərdə zəhər vəziləri 
olmur.Ona görə bu növ öz ovunu parçalayarq qida- 
lanır. 


NƏTİCƏLƏR 


1) Araxnolofi nümunələrin tədqiqi zamanı 11 fəsi- 
ləyə aid 24 növ hörümçək aşkar edilmişdir. 

2) 8 cins (Arctosa C.L.Koch, 1847, Parasteato- 
da Archer, 1946, Pachygnatha Sundevall, 1823, 
Enoplognatha Pavesi, 1880, Crustulina Menge, 
1868: Asagena Sundevall, 1833, Heriacus Simon, 
1875, Tmarus Simon, 1875) və 13 növ /Neriene 
clathrata (Sundevall, 1830), Pöi/odromus dispar 
(VValckenaer, 1826), Tüanatus imbecillus L. Koch, 
1878, Pholcus phalangioides (Fuesslin, 1775, Azc- 
tosa tbilisiensis Mcheidze, 1946, Pardosa agrestis 
(VVestring, 1861), Crustulina sticta (O. P.-Cam- 
bridge, 1861), Pachygnatha degeeri Sundevall, 
1830, Parasteatoda lunata (Clerck, 1757), Enop- 
lognatha quadripunctata (Simon, 1884 ), Asagena 
phalerata (Panzer, 1801), ZFeriaeus sp., Tmarus 
horvathi Kulezynski, 1895) Gəncə-Qazax bölgəsi 
üçün ilk dəfə qeyd olunub. 

3) 2 (Clubiona frutetorum, L.Koch, 76867, Mona- 
eses israeliensis Levy, 1973) növ Qafqaz faunası 
üçün ilk dəfə qeyd olunub. 
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“asayeva və Hüseynov 


Hayuenne lIaykoB (Arachnida, Arancaec) Arcradıncxoro PaifoHa 
HLH. XacacBa, Ə. 6. TI yceiiHoB 
Hucmumym soonozuu HAHA 


B crarbe mpHBoysTcs pesyribTaTbı YCCTenoBaHys dbayHbı rraykxoB ArcTadınHcKoro paitoHa, TIDPOBEH€HHBIX B 
2012-2014 rr. B pesyııbTaTe HccTeHOBaHHİİ ÖBLUTO BBISİB/I€HO 24 BH/a TaykoB y3 11 ceMeiCTB. Vİ3 HHX 8 
pozoB (Arctosa C.L.Koch, 1847, Parasteatoda Archer, 1946, Pachygnatha Sundevall, 1823, Enoplognatha 
Pavesi, 1880, Crustulina Menge, 1868, Asagena Sundevall, 1833, Fleriaeus Simon, 1875, Tmarus Simon, 
1875) vn 13 BunoB LVNezriene clathrata (Sundevall, 1830), Pailodromus dispar (VValckenaer, 1826): Tüanatus 
imbecillus L. Koch, 1878, Pğolcus phalangioides (Fuesslin, 1775, Azrctosa tbilisiensis Mcheidze, 1946, 
Pardosa agrestis (VVestring, 1861), Crustulina sticta (O.P.-Cambridge, 1861), Pachygnatha degeeri 
Sundevall, 1830, Parasteatoda lunata (Clerck, 1757), Enoplognatha quadripunctata (Simon, 1884), 
Asagena phalerata (Panzer, 1801), Heriaeus sp., Tmarus horvathi Kulezynski, 1895) BrrepBbre yka3bıBaToTCs 
Tura bayzbi PaHyoxa-I”asaxckoH 30HBİ. /lBa BHna (Ciubiona frutetorum, L.Koch, 1867, /onaeses 
israeliensis Levy, 1973) okasaycb HOBBIMH VT bayHbi Bcero KaBkasa B H€OM. 


Kunroueepie cnosa: İlayku, İ xnöərca-l asaxckas soHa, qbayha, HOGb1€ 6üÖbi 


Study of Spiders (Arachnida, Arancaec) in Agstafa Region 
Sh. I. Khasayeva, E.F. Huseynov 
İnstitute of Zoology, ANAS 


m the paper results of the investigation of the spider fauna in Agstafa district conducted in 2012 -2014 years 
are provided. During the period of the investigation 24 species of spiders belonging to 11 families vvere 
found. Fight genera (4rctosa C.L.Koch, 1847, Parasteatoda Archer, 1946, Pachygnatha Sundevall, 1823, 
Enoplognatha Pavesi, 1880, Crustulina Menge, 1868, Asagena Sundevall, 1833, Fleriaeus Simon, 1875, 
Tmarus Simon, 1875) and 13 species İHVeriene clathrata (Sundevall, 1830), Piöilodromus dispar 
(VValckenaer, 1826), Tüanatus imbecillus L. Koch, 1878, Pöolcus phalangioides (Fuesslin, 1775, Arctosa 
tbilisiensis Mcheidze, 1946, Pardosa agrestis (VVestring, 1861), Crustulina sticta (O. P.-Cambridge, 1861): 
Pachygnatha degeeri Sundevall, 1830, Parasteatoda hunata (Clerck, 1757), Enoplognatha quadripunctata 
(Simon, 1884 ), Asagena phalerata (Panzer, 1801), Feriaeus sp., Tmarus horvathi Kulezynski, 18951 are 
nevv records for the fauna of the Gania-Gazakh zone and tvvo species (CZubiona frutetorum, L.Koch, 1867, 
Monaseses israeliensis Levy, 1973) for the vvhole Caucasus. 


Key vvords: Spider, Gania-Gazakh zone, fauna, nevv species 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 70, .N02, səh. 73-77 (2015) 


Abşeronda Meyvə Bağlarına Zərərverən Başlıca Qabıqyeyən Böcəklər 
(Coleoptera, Tpidae) və Onların Bioekolofi Xüsusiyyətləri 


K.B. İsayeva 


AMEA Zoologiya İnstitutu, A.Abbaszadə kücəsi, məhəllə 504, kecid 1128, Bakı1073, Azərbaycan, 


E-mail: nauka-205(2mail.ru 


Məqalədə Azərbaycanda qeydə alınmış 89 növ böcəkdən Abşeronda meyvə bağlarına zərərverən 5 növ 
qabıqyeyənin bioekolofi xüsusiyyətləri və təsərrüfat əhəmiyyətləri haqda məlumatlar verilir. Bu 
böcəklər Abşerondakı meyvə, üzüm və zeytun bağları üçün ciddi təhlükədir. Onlar nəinki zədələnmiş 
ağaclara, hətta sağlam ağaclara belə hücum edir. Ağacların gövdəsini zədələyir və bitkinin quruyaraq 


məhvinə səbəb olur. 


Açar sözlər: Coleoptera, İpidae, qabıqyeyən, Abşeron, sürfə, pup 


GİRİŞ 


Müasir dövrün əsas problemlərindən biri eko- 
lofi çirklənmələrin demək olar ki, maksimum həddə 
çatmasıdır. Digər tərəfdən isə dünyada əhali sıxlığı 
durmadan artır. Buna gorə də əhalinin ərzaq məh- 
sulları ilə etibarlı təminatı, ərzaq məhsullarının eko- 
lofi təmizliyi və təhlükəsizliyi dövrümüzün aktual 
problemlərindəndir. 

Azərbaycan Respublikası Prezidentinin 2008- 
2015-ci illərdə Azərbaycanda əhalinin ərzaq məh- 
sulları ilə etibarlı təminatına və ərzaq məhsullarının 
təhlükəsizliyinə dair “Dövlət proqramlarının həyata 
keçirilməsi sahəsində keyfiyyətli meyvə məhsulları 
yetişdirilməsi və yeni bağların yaradılması işləri 
günü-gündən genişlənir. 

Azərbaycanda, o cümlədən Abşeron ərazisin- 
dəki meyvə bağlarında çox qiymətli yerli və intro- 
duksiya olunmuş meyvə ağacları becərilir. Bu mey- 
vələrin əksəriyyəti həm də insanlar üçün müalicəvi 
əhəmiyyət kəsb edir. Buna görə də onların qorun- 
masına, bərpasına və məhsuldarlığının artırılmasına 
xüsusi diqqət yetirilir. Yüksək məhsuldarlıq əldə 
etmək üçün geniş tədbirlər planı hazırlanıb həyata 
keçirilir. 

Abşeronda meyvə bağları və meyvəçilik təsər- 
rüfatları hər il çoxlu sayda zərərverici həşaratlar tə- 
rəfindən ciddi ziyana məruz qalır. Bu zərərverici 
həşaratlar içərisində qabıqyeyən böcəklər (Coleop- 
tera, İpidae) xüsusi yer tutur. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Materialların toplanması və işlənməsi 2013- 
2014-cü illərdə çöl və laboratoriya şəraitində həyata 
keçirilmişdir. 

Stasionar məntəqələr kimi Abşeron rayonunun 
Masazır qəsəbəsi (stasionar-1), Bakı kəndləri — 
Fatmeyi, Bülbülə, Hövsan (stasionar-2) və Hövsan 


qəsəbəsində “Zeytunluq” (stasionar-3) adlanan əra- 
zi seçilmişdir (Şəkil 1). 

Zərərvericilərin növ tərkibini və morfolofi əla- 
mətlərini müəyyən etmək üçün MBS-1 və MBS-9 
mikroskop-lupadan, “Biolam” mikroskopundan, 
“Canon” digital fotoaparatından, “İSO-901” marka- 
lı termostatdan, termometrdən istifadə edilmişdir. 


Şəkil 1. Materialın toplandığı meyvə bağı 
(Masazır qəsəbəsi). 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Qabıqyeyən böcəklər ağacla sıx bağlı olan bö- 
cəklərdir. Onların kiçik, silindr formalı bədəni və 
kiçik başı var. Ədəbiyyat məlumatlarına əsasən, 
keçmiş SSRİ-də 300 növü, Azərbaycanda isə 89 
növü yayılmaqla, ağacların qabığı altında yaşayır 
və zərər verirlər. (CaMezoB, 1963) Azərbaycanda 
ağaclara ciddi zərərverən növlərdən $ növün bio- 
ekolofi xüsusiyyətləri və təsərrüfat əhəmiyyəti öy- 
rənilmişdir. (Məmmədov və b., 2014) Onların ağac- 
lara vurduğu zərərin hesabına, ağaclar texniki və 
fizioloyi cəhətdən zəifləyir və məhv olurlar. Sürfə- 
lərin inkişafı qabıqaltında və gövdə üzərində, bəzən 
də zoğ və kök hissələrdə gedir. Böcəklərin rəngi 
adətən şabalıdı, qara və bozdur. Bədən möhkəm 
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qanadüstlüyü ilə örtülüb ki, onun da altında yaxşı 
inkişaf etmiş qanadlar var. Onların köməyi ilə bö- 
cəklər uçurlar. Yumurtaları ağ və balacadır. Sürfə- 
ləri ətli, ayaqsız, bir az əyilmiş, aydın görünən tünd 
rəngli baş hissədən ibarətdir. Tüksüz və ya az tük- 
lüdür. Pupları ağ rəngdədir. 

Qabıqyeyənlərin bədəninin quruluşu onların 
həyat tərzi ilə sıx əlaqədardır. Belə ki, onların həyat 
tərzi gizlin, ağacların qabığı altında keçir. Orada 
onlar müəyyən formalı yollar (izlər) qoyurlar. Hər 
bir növ qabıqyeyənin özünəməxsus sadə və mürək- 
kəb izləri olur. Sadə izlər bir kanaldan ibarət olur 
ki, bu da dişi böcək tərəfindən qoyulur. Onlar uzu- 
nuna və eninə olurlar. Mürəkkəb izlərdə bir neçə 
kanal olur və onlar eninə və uzununa istiqamətli, ul- 
duzvari və şüa formalı olurlar. 

Xarici görünüşünə görə qabıqyeyənlər öz 
aralarında üç yerə bölünürlər: Lifyeyənlər, odun- 
caqyeyənlər və əsl qabıqyeyənlər. Lifyeyənlərin 
bədəninin arxa tərəfi bir çox böcəklərdə olduğu ki- 
mi qabarıq və yumrudur. Əsl qabıqyeyənlərdə bə- 
dənin arxa tərəfində dişciklərlə əhatə olunmuş çö- 
kəklik vardır ki, bu da səbəti və ya uşaq arabasını 
xatırladır. Dişciklərin forması hər bir növ üçün özü- 
nəməxsus və fərqlidir. 

Qabıqyeyənlərin fəaliyyəti adətətən yazda baş- 
layır və yayın ortalarına qədər davam edir. İlk ola- 
raq aprel ayının axırlarında küknar lifyeyənləri və 
küknarda yaşayan digər qabıqyeyənlər uçmağa baş- 
layırlar, sonra isə şam ağacında yaşayan qabıqye- 
yənlər uçur. Qabıqyeyənlərin hamısı çoxalma döv- 
ründə birliklər qururlar. Bəzi növlər monoqam bir- 
liklər, yəni bir erkək və bir dişidən ibarət olan bir- 
lik, qalanları isə poliqam birlik, yəni bir erkək və 
bir neçə dişidən ibarət olan birliklər yaradırlar (Bo- 
poHuOB, 1967). 

Aparılan tədqiqatlara əsasən Abşeron rayonun- 
da meyvə bağlarına ciddi zərərverən qabıqyeyən 
böcəklərin bir neçə növü və onların bioekologiyası 
haqda məlumat veririk. 

1. Scolytus rugulosus (P.VV.). Mueller, 1818)- 
Qırışıqlı qabıqyeyən . 

Qırışıqlı qabıqyeyən meyvə ağaclarına zərər- 
verən qabıqyeyənlər içərisində ən geniş yayılmış və 
çoxsaylı növdür. Xüsusilə də meyvə ağacları geniş 
yayılmış olan ərazilərdə bu növə olduqca tez — tez 
rast gəlinir. Fatmeyi, Bülbülə və Hövsan kəndlərin- 
dəki meyvə bağlarında apardığımız müşahidələr 
zamanı məlum oldu ki, ilkin zərərvericilərlə yolu- 
xan ağacları ot, alaq basır və bu da ağacın zəifləmə- 
sinə səbəb olur. Nəticədə qırışıqlı qabıqyeyənlər bu 
ağaclarda daha sürətlə məskunlaşa bilirlər. 

Qırışıqlı qabıqyeyənlərdə uçuş və yumurtaqoy- 
ma təxminən bir ay çəkir. Yumurta mərhələsi təx- 
minən 10-14 gün, sürfə mərhələsi 15-20 gün, pup 
mərhələsi isə 10-14 gün çəkir. Beləliklə, bir nəslin 
inkişaf tsikli 1,5-2 ay çəkir. Daha sonra isə əlavə 
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qidalanma dövrü başlayır ki, bu da cinsiyyət siste- 
minin tam inkişafı üçün vacibdir. Bu dövr ağacın 
qabığı altda keçir. 

Qışlamış sürfələr aprel ayında puplaşmağa 
başlayırlar. Şimal rayonlarında puplaşma aprelin 
əvvəllərində başlayır və mayın sonunadək davam 
edir (CaMeyoB, 1963). Yetkin böcəklərə aprelin so- 
nu və mayın əvvəli rast gəlinir. Onların kütləvi 
uçuşları may ayının əvvəli ya da ikinci yarısı və 
hətta iyunun əvvəllərinə təsadüf edə bilər. Yay vax- 
tı Bakı kəndləri və Masazır qəsəbəsindəki meyvə 
bağlarındakı zədələnmiş ağaclarda adətən eyni 
vaxtda həm pup, həm sürfə və həm də yetkin fərdə 
rast gəlinir. Puplaşma və yetkin fərdin əmələ gəlmə 
mərhələləri aydın seçilir. Bu dövrdə böcəklərin sayı 
nəzərəçarpacaq dərəcədə artır və bunların uçuş 
dəlikləri yaranır. 

Bizim apardığımız müşahidələrin nəticəsində 
qırışıqlı qabıqyeyənin bir ildə iki generasiyası mə- 
lum olmuşdur. Bunlar yaz generasiyası və yay- 
payız generasiyası adlanırlar. Bu növ sürfə mərhə- 
ləsində qışlayır. Hətta cənuba doğru getdikcə de- 
mək olar ki, bəzən yetkin fərdlər qışlayır. Cünki, 
yüksək temperaturda növün inkişafı payız aylarında 
belə davam edir (CaMenoB, 1963). 


Şəkil 2. Qırışıqlı qabıqyeyənin alma ağacının 
budaqlarında açdığı yollar: 
A, B - qabıqda, C, D — oduncaqda. 


Abşeron ərazisindəki meyvə bağlarında apar- 
dığımız müşahidələrdən görünür ki, bu növ qabıq 
və oduncaqda sürfə və yetkin fərdlər üçün yollar 
açır və bununla da ağaca ciddi zədə vurur (Şəkil 2). 
Bu cür zədələrə müxtəlif meyvə ağaclarında da rast 
gəlinir. 

Alma, gavalı, heyva, armud, alça, ərik, şaftalı, 
gilas kimi meyvə ağacları ciddi zərər görür və vax- 
tında tədbir görülmədikdə yoluxmuş ağaclar quru- 
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yaraq məhv olur. Bu növ hətta yabanı bitən alma, 
armud, zoğal ağaclarma da ziyan vura bilir. 

Apardıgımız müşahidələr zamanı qırışıqlı qa- 
bıqyeyənə Abşeron ərazisində hətta üzüm tənəklə- 
rində də rast gəlindi. Bəzən bu növ sağlam ağaclara 
belə yoluxur. Yeni əkilmiş iki və üç illik ağaclar da 
qırışıqlı qabıqyeyən tərəfindən ciddi zərər görürlər. 

2. Scolytus amygdali (Guerin-Meneville, 1874) 
- Badam qabıqyeyəni. 

Badam qabıqyeyəni meyvə ağaclarının cavan 
budaqlarını və tumurcuqlarını gəmirərək bitkilərə 
ciddi ziyan vurur. Bu növ badam, alma, armud, ga- 
valı, ərik, gilas, əzgil kimi faydalı meyvə ağacları 
üçün ciddi təhlükə hesab olunur. Belə ki, bu növlə 
yoluxma zamanı ağacların gövdə və budaqları güc- 
lü zədələnmə nəticəsində sürətlə quruyur (/1o6po- 
BOLzbcKHİ, 1951). Cavan ağacların yoluxması za- 
manı isə inkişafdan qalma və bəzən də ağacın məh- 
vi müşahidə olunur. Abşeron ərazisindəki meyvə 
bağlarında bitən badam, püstə, əzgil ağaclarında 
çox tez-tez müşahidə olunur. 

3.Scolytus mali (Bechstein, 1805) - Alma qa- 
bıqyeyəni və ya böyük qabıqyeyən 

Alma qabıqyeyəni çox geniş yayılmış və təh- 
lükəli bir növdür. Dəniz səviyyəsindən 1300 m 
hündürlüyə qədər olan ərazilərdə rast gəlinir. Bakı 
kəndləri və Masazır qəsəbəsindəki meyvə bağların- 
da aparılan müşahidələr zamanı bu növə olduqca 
tez-tez rast gəlinmişdir. 

Qışlamış sürfələrin puplaşması mayın birinci 
ongünlüyündə başlayir. Böcəklərin uçuşu isə mayın 
axırına təsadüf edir. Bəzən puplaşma aprel və may 
aylarına da təsadüf edə bilər. Həmçinin aprelin sonu 
və may ayında yeni böcəklərin çıxması da müşahidə 
olunur. Bu hadisə mayın ikinci ongünlüyündə daha 
da intensiv olur. İyul ayının ortalarından etibarən 
pupların sayının artması, uçuş dəliklərinin meydana 
çıxması və yetkin böcəklərin çıxması başlayır. Bu 
alma qabıqyeyəninin cənub bölgələrində bir ildə iki 
generasiyasının oldugunu ehtimal etməyə əsas verir 
(KpbpkaHOBcKHİİL, 1974). Belə ki, əksər qabıqyeyən- 
lərin bir ildə 1 və ya 2 nəsil verdikləri məlumdur. 
Bəzən birinci il alma qabıqyeyəninin sürfələri, bö- 
cəyə çevrilə bilmir, ağacın qabığı altında qışlayır və 
aşağı temperaturda donurlar. Qar örtüyünə görə 
onlar az zərər görürlər. Alma qabıqyeyəninin soyuğa 
davamlılığı onların qışlama xüsusiyyətləri ilə sıx 
bağlıdır. Belə ki, cavan böcəklər, sürfə və pup halın- 
da, ağac qabığı altında öz yuvalarında qışlayanlar, 
aşağı temperatura müxtəlif yanaşırlar. Həmçinin 
yüksək yay temperaturları da alma qabıqyeyəninin 
sürfə və pupları üçün öldürücü təsir göstərə bilər. 
Çox vaxt günəş şüalarının təsiri ilə, iyunda ağac 
qabığı altında alma qabıqyeyəninin inkişafına lazım 
olan istilik həddindən yuxarı qalxır ki, bu da onların 
sürfələrinin məhvinə səbəb olur. 


Sürfələr inkişaflarının orta və ya son mərhələ- 
lərində qışlayırlar. Alma, heyva, gavalı, armud, 
ərik, şaftalı kimi təsərrüfat əhəmiyyətli ağaclara 
ciddi ziyan vurur. Hətta yabanı halda bitən cır alma, 
armud və alçaya da zərər verir. Zoğal ağacında da 
bu növlə yoluxma halları müşahidə olunur. Ən bö- 
yük zərəri isə alma və gavalı ağaclarına verir. Alma 
qabıqyeyəni əsasən gövdə və qalın budaqların qa- 
bıq və oduncağında iri yollar açır. Müqayisa üçün 
qeyd edək ki, qırışıqlı qabıqyeyən eyni ağacın daha 
nazik budaqlarında məskunlaşırdı (CaMeyzoB, 1963). 

Bu növ tərəfindən vurulan ziyanın miqyası ol- 
duqca böyükdür. Masazır qəsəbəsindəki meyvə 
bağlarında olarkən müşahidə etdik ki, hər hansı bir 
səbəbdən zədələnmiş istənilən ağac qırışıqlı qabıq- 
yeyən və alma qabıqyeyəninə yoluxur və bununla 
da məhv olur. Bu səbəblərdən biri kimi Masazır 
qəsəbəsində müşahidə olunan quraqlığı göstərmək 
olar. Belə ki, quraqlıq səbəbindin zəifləmiş ağaclara 
hücum edən böcəklər orada asanlıqla məskunlaşır- 
lar və ağac qabığı və oduncağını zədələyərək ağacın 
tamamilə məhv olmasına şərait yaradırlar. Bizim əl- 
də etdiyimiz məlumatlar alma qabıqyeyəninin fəa- 
İlyyətini və vurduğu ziyanın miqyasını qiymətlən- 
dirmək üçün çox azdır. Lakin apardığimız müşahi- 
dələrdən o nəticəyə gəlmək olur ki, istənilən bağ və 
ya meşəlik ərazidə olan zədələnmiş ağac alma qabıq- 
yeyəninə asanlıqla yoluxur və qabıqyeyən tərəfindən 
oduncağı ciddi zədələnərək quruyub məhv olur. 

Abşeron ərazisində alma qabıqyeyəniylə yo- 
İuxma hallarına tez-tez rast gəlinir. Meyvə bağları 
ciddi ziyan görür. Fərdi və ya təsərrüfat əhəmiyətli 
bağlarda məhsuldarlıq nəzərəçarpacaq dərəcədə 
aşağı düşür. Bəzən isə nəzarətdən kənar qalmış əra- 
zilərdə kütləvi yoluxma zamanı meyvə bağlarının 
kütləvi quruyaraq məhvinə səbəb olur. 

4. Hylesinus toranio (D"Anthoine, 1788) - Zey- 
tun qabıqyeyəni. 

Zeytun ağacı Abşeron ərazisi üçün olduqca 
xarakterik bir bitkidir. Bu bitkidən bölgədə aparılan 
yaşıllaşdırma və torpaq bərkitmə işlərində geniş 
miqyasda istifadə edilir. Həmçinin zeytun bitkisi 
böyük təsərrüfat əhəmiyyətinə malikdir. Belə ki, bu 
bitkinin meyvələrindən tibdə dərman preparatları- 
nın hazırlanmasında və sənayedə yağ alınması üçün 
istifadə olunur. 

Abşeron rayonunun mövcud iqlim şərtləri 
zeytun bitkisi üçün olduqca əlverişlidir. Bu səbəb- 
dəndir ki, Abşeron rayonu ərazisindəki park və 
yaşıllıqlarda və həmçinin fərdi meyvə bağlarında 
bu bitkiyə tez-tez rast gəlirik. Bakı kəndlərində 
fərdi bağlarla yanaşı təsərrüfat əhəmiyyətli böyük 
zeytun bağları da mövcuddur ki, bu bağların ərazisi 
yüz hektarlarla ölçülür. Lakin bu qiymətli bitki də, 
qabıqyeyənlərin hücumuna məruz qalır. Abşeron 
rayonu ərazisində apardığımız müşahidələr zamanı 
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qabıqyeyən böcəklərin hücumuna məruz qalmış 
çoxlu sayda zeytun ağacları müşahidə etdik. 

Zeytun qabıqyeyəninə demək olar ki, bütün 
meyvə bağlarında və meşə sahələrində rast gəlinir. 
Bu növ zeytun təsərrüfatları üçün ciddi təhlükə 
hesab olunur. Hətta yabanı halda bitən zeytun və 
iydə ağaclarını belə zədələyir (/lo6poBoriBcKHif, 
1951). Bu növün zeytun agaclarına ciddi zərəri mə- 
lumdur. Zeytun qabıqyeyəni də sürfə mərhələsində 
qışlayır. Yetkin fərdlərin uçuşu digər qabıqyeyən- 
lərlə müqayisadə bir az gec baş verir. Böcəklərin 
kütləvi uçuşu iyun ayına təsadüf edir. Bu zaman 
istər zeytun bağları və istərsə də pərakəndə halda 
bitən zeytun və iydə ağacları ciddi zərər görür. 
Böcəklər ağacların qabığı altında və oduncağında 
yaşayırlar və burada öz həyat fəaliyyətləri üçün 
zəruri olan yollar açırlar ki, bunun da nəticəsində 
ağacın yuxarı hissəsini ağacın kökü ilə əlaqələndi- 
rən yollar zədələnir. Bu zaman zeytun ağaclarının 
çətir hissəsi zəifləməyə və qurumağa başlayır. Vax- 
tında müdaxilə olunmadıqda ağac tamamilə quru- 
yur və məhv olur. 

Zeytun qabıqyeyəninə sağlam ağaclarda de- 
mək olar ki, rast gəlinmir. Bu böcəklər hər hansı bir 
səbəbdən zəifləmiş ağaclarda çox asanlıqla məs- 
kunlaşırlar. Məlumdur ki, Abşeron rayonu ərazisin- 
də daima güclü küləklər müşahidə olunur və əksər 
hallarda bu küləklər ərazidəki bitkilərə ciddi ziyan 
vurur. Bu zaman zədələnmiş zeytun ağaclarına qa- 
bıqyeyən böcəklər hücum edirlər və ağacın zədə- 
lənmiş hissəsindən asanlıqla qabıqaltına və gövdəyə 
yollar açırlar. 

Abşeronda xeyli sayda zeytun təsərrüfatları 
mövcud olduğuna görə burada zeytun qabıqyeyəni 
daha intensiv müşahidə olunur. “Zeytunluq” adla- 
nan ərazidəki müşahidələr zamanı məlum oldu ki, 
zeytun qabıqyeyəni buradakı əksər zeytun ağacları- 
nın gövdəsini zədələyir və beləliklə ağacın qidalan- 
masını pozaraq qurumasına səbəb olur. 

5. Hypoborus ficus (Erichson, 1836)-Əncir 
qabıqyeyənı. 

Əncir bitkisi Abşeron ərazisi üçün olduqca 
xarakterikdir. Belə ki, bu ərazidəki meyvə bağların- 
da bu bitkiyə çox tez-tez rast gəlinir. Əncir ağacı da 
hər il külli miqdarda qabıqyeyən böcəklərin hücu- 
muna məruz qalır. Ona görə də bu bitkiyə qabıq- 
yeyən böcəklər tərəfindən vurulan zərərin qarşısının 
alınması vacibdir. 

Əncir qabıqyeyəni əncir ağacının gövdə və bu- 
daqlarını ciddi zədələyir. Hətta müşahidələr zamanı 
bu qabıqyeyənə tut ağacı və üzüm tənəklərində belə 
rast gəlinmişdir. Xüsusilə zədələnmiş və zəifləmiş 
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ağaclara hücum edən böcəklər bitkinin tamamilə 
məhvinə səbəb olur. İldə iki, bəzən hətta üç nəsil 
verir. Eyni zamanda əncir qabıqyeyəni Phomopsis 
cinerascens — adlanan göbələyin sporlarının daşıyı- 
cısidır ki, bu da “əncir xərçəngi” adlanan xəstəliyə 
səbəb olur və bitkini məhvə aparır. 

Beləliklə, bu məqalədə Abşeron ərazisindəki 
stasionar məntəqələrimizdə (Masazır və Hövsan 
qəsəbələri və Bakı kəndləri) apardığımız müşahi- 
dələr zamanı çox tez-tez rast gəlinən qabıqyeyən 
böcəklərin bir neçə növü və onların bioekologiyası 
haqda məlumat veririk. Hansı ki, bu qabıqyeyən 
böcəklər bitkilər üçün olduqca təhlükəlidir. Yuxa- 
rıda da qeyd etdiyimiz kimi ağacların qabıq və 
oduncaq toxumalarıyla qidalanan bu böcəklər bura- 
da özlərinə yollar açırlar. Bunun nəticəsində isə 
ağac toxuması hüceyrələrinin bir-biriylə əlaqəsi kə- 
silir və toxuma ciddi zədələnir. Gövdə hissəsindən 
zədələnmiş ağacın yuxarı hissəsinin su və mineral 
maddələrlə təminatı kəsilir və ya zəifləyir. Beləliklə 
də, ağac qismən və ya tamamilə quruyur. Vaxtında 
tədbir görülmədikdə bu zərərvericilərin hücumu 
nəticəsində çox böyük hektarlarla yaşıllıq ərazilər 
məhv olma təhlükəsiylə üzləşir. Məhz bu səbəblər- 
dəndir ki, bu sahədə geniş mübarizə tədbirlərinin 
aparılması tələb olunur. 
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?Kykr-Kopoenbi (Co/eoptera, Hpidae) ÖpykroBPix CaşoB AönepoHa 
H Yix benoornuecKHe Oco6eHHOCTH 


K.B. VicaeBa 
Hucmumym soonozuu HAHA 
B crTarTbe BriepBBi€ TIpeHCTaB/I€H MaTepHa/ı o dieHONOTHUCCKMX OCOĞEHHOCT3X HO XO33İİCTBEHHOM 3HaHEHHH 
5 BHHOB KOpOCHOB, BpeHzvTerei dpyKTOBBIX HTepeBbeB AÖ6ıepoHa. ƏTH HaC€KOMBİ€ 3B/131OTCS CEDBE3HOİ 
yTpo3ofi zun dİpyKTOBBİX, BHHOTpa/iHBIX H. OZTHBKOBBİX //EDEBBEB: AÖepoHa, ÖHH  TOBP€?K/TarOT  CTBONİBİ 


HEDP€BBEB, B DEC3Y/IBTaT€ "E€TO /CDE€BB4 BBICBIXATOT H HO/THOCTBİO YHH"TO?KaTOTC4. 


Kunroueepie cnosa: Coleoptera, İpidae, kopoeövı, AömuepoH, nüqunKa, KykonKa 


The Bark Beetles (Coy/eoptera, Fpidae) Of Absheron Gardens And Their Phonological Features 
K.B. Isaeva 
İnstitute of Zoology, ANAS 
For the first time data on the phonological characteristics and economic importance of the 5 specfies of bark 
beetles, pests of fruit trees of Absheron have been presented. These insects are a serious threat to fruit, grape 
and olive trees of Absheron. They damage the trunks of trees, resulting in drying and complete destroying of 


the trees. 


Key vvords: Coleoptera, İpidae, bark beetles, Absheron, larva, pupa 
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Azərbaycan Ərazisində Ağbaş Kərkəsin (Gyps fulvus) Populyasiyasına 
Mənfi Təsir Edən Amillərin Aradan Qaldırılması Yolları 


T.Ə. Kərimov 


AMEA Zoologiya İnstitutu, A.Abbasov küç., keçid 1128, məhəllə 504, Bakı AZ 1073, Azərbaycan, 


E-mail: tahirornit(mail.ru 


Antropogen xarakterli amillərin birbaşa və dolayısı yolla ağbaş kərkəsin populyasiyasının struk- 
turuna təsiri öyrənilmişdir. Müəyyən edildi ki, antropogen xarakterli amillər ağbaş kərkəsin yem 
bazasının azalmasına səbəb olmuşdur. Trofik şəraitin pisləşməsi isə populyasiyada fərdlərin, eləcədə 
coxalmada iştirak edən cütlərin sayının azalmasına və emiqrasiyanın artmasına səbəb olmuşdur. 
Populyasiyanı tənənəzzülə gətirib çıxaran trofik şəraiti yaxşılaşdırmaq məqsədilə, ağbaş kərkəsin 
təbiətdə süni yemləndirilməsini təşkil etdik. Yem şəraitinin yaxşılaşdırılması populyasiyada fərdlərin 
və çoxalma prossesində iştirak edən cütlərin sayını artırmaqla, ağbaş kərkəsin sayının sabit dina- 


mikasına imkan yaratdı. 


Açar sözlər: Leşyeyən quşlar, yem, populasiya, mənfi amil, nəslvermə, say dinamikası 


GİRİŞ 


Müasir dövrdə insanın təsərrüfat fəaliyyətinin 
genişlənməsi yalnız leşlə yemlənən ağbaş kərkəsin 
bütün arealları daxilində yem bazasının məhdud- 
laşmasına, qeyri-sabitliyinə səbəb olmuşdur. Antro- 
pogen mənşəli amillərin birbaşa və dolayısı yol- 
la təsiri nəticəsində Qərbi Avropa (İspaniya, Portu- 
qaliya, İtaliya, Cənubu Fransa, Avstriya dağlarında, 
Balkan ölkələrində, Krım yarımadasında (Tub6a 
Hn np., 2003, Arırak Hn np., 2007), Rusiyanın Altay 
və Primorye regionlarında (Kapakrın, 2009) Qafqaz 
regionunda (Gavashelishvili, 2011), Orta Asiyada 
(ITecToB H Ap., 2012), ağbaş kərkəsin populyasiya- 
larının sayları azalmış, yaşayış yerləri itirilmiş, 
Ukrayna və Moldaviya ərazisində yox olmuşdur 
(HoBak, 2010). 

XIX əsrdən başlayaraq ovçuluq təsərrüfat- 
larının inkişafı ilə əlaqədar, digər yırtıcı quşlar 
kimi, ağbaş kərkəs də “zərərli quş” elan edilərək 
bütün arealı daxilində planlı şəkildə məhv edildi. 

Yox olmaq təhlükəsində qaldığı bir vaxtda 
ornitoloqların səyi nəticəsində 1965-ci ildən başla- 
yaraq digər yırtıcı quşlar kimi ağbaş kərkəsin də 
tələf edilməsinin (o cümlədən, keçmiş SSRİ ərazi- 
sində) qarşısı alındı. Məhz bundan sonra ölkələrin, 
beynəlxalq təbiəti mühafizə təşkilatlarının, ayrı- 
ayrı xeyriyyə fondlarının maddi dəstəkləri artırıldı 
və nekrofaq quşların, o cümlədən ağbaş kərkəsin 
səmərəli mühafizələrinə yönəlmiş tədqiqat işləri 
intensivləşdirildi. 

Kosmik izləmə, geoinformasiya sistemləri sa- 
həsində tərəqqi və kompüter texnikasının inkişafı, 
ekosistemlərdə baş verən prossesləri izləyib analiz 
etməyə imkan verdi. Beynəlxalq ckərkəsə proqram- 
ları çərçivəsində yuvaların yerləşdiyi ərazilərin 
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modelləşdirilməsinə, limit amillərinin, yem bazası- 
nın öyrənilməsinə dair tədqiqat işləri aparıldı və 
hazırda da aparılır (Panıyımn R np., 2008, Donazar 
et al,, 2010, De Lucas et al., 2012). 

Avropa İttifaqı və Levantis fondunun, Bird 
Life İnternational, VVorld VVildlife Fund, Royal 
Society For The Protection Of Birds və Frankfurt 
ornitolofi cəmiyyətinin dəstəyi ilə həyata keçirilən 
ckərkəsə proqramları nəticəsində bir sıra Cənubi- 
Qərbi Avropa ölkələrində (İspaniya, Portuqaliya, 
Cənubi Fransa, Alp dağları və b.), Balkan yarım- 
adasında (Bolqarıstan, Yunanıstanda, Serbiya) və 
Krım yarımadasında həm ağbaş kərkəsin, həmdə 
digər nekrofaq quşların populyasiyaları bərpa olun- 
du, sayları artdı (Xepevsi Hn znp.,1998). 

Ancaq, qeyd edilməlidir ki, ağbaş kərkəsin 
populyasiyalarının bütün arealı daxilində sabit 
inkişafı müşahidə olunmur. Bu da quşun özünə, 
yem bazasına təsir edən limit amillərinin spektri- 
nin genişliyi və müxtəlifliyi ilə əlaqədardır. Belə 
ki, insanın təsərrüfat fəaliyyətinin genişlənməsi ilə 
əlaqədar, müxtəlif ərazilərdə hər an yeni limit 
amillərinin meydana gəlir. Son illərdə ev heyvan- 
larının müalicəsində diflofenak preparatının geniş 
istifadəsi səbəbindən leşyeyən quşların 3 növünün 
(Gyps bengalensis, Gyps indicus, Gyps tenuirostris) 
Cənubi Şərqi Asiyada (Hindistan, Pakistan, Nepal) 
məhv edilməsi bunu təsdiq edir. 

Xüsusilə də zəif tədqiq edilmiş ərazilərdə ağ- 
baş kərkəsin populyasiyalarının vəziyyəti haqqında 
lazımi məlumatların olmaması bu növün təbiətdə 
itirilməsinə səbəb ola bilər. 

Məhz bu baxımdan Azərbaycan Qırmızı Kita- 
ba cyayılması və vəziyyəti barədə Azərbaycanda 
yetərincə məlumat olmayan növə statusu ilə daxil 
edilmiş ağbaş kərkəsin Azərbaycan ərazisində öy- 


rənilməsi aktual əhəmiyyət kəsb edir. Çünki, Azər- 
baycan ərazisi tək Qafqaz regionunda deyil, bü- 
tün Avrasiya məkanında ağbaş kərkəsin əsas 
yaşayış məskənlərindən birini təşkil edir. Ölkə 
ərazisində bu növün sayının tədricən azalması 
müşahidə edilsə də, bunun səbəbləri öyrənilməmiş 
qalmışdır. 

Qeyd edilənləri nəzərə alaraq Azərbaycan Res- 
publikasının ərazisində ağbaş kərkəsin nəslvermə 
və demoqrafik parametrlərinə təsir edən amilləri 
öyrənməyi və onları aradan qaldırmağı qarşıya 
məqsəd qoyduq. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Bizim tərəfimizdən Azərbaycan Respublikası 
ərazisində ağbaş kərkəsin aşkar edilmiş 61 (Quba - 
20 yuva, Qusar -11, Daşkəsən -10 rayonları və 
Naxçıvan MR ərazisində -5) yuvasından 15-i 
Turyançay Dövlət Təbiət Qoruğu və onunla həm- 
sərhəd ərazilərdə yerləşir. Ağbaş kərkəsin qeyd 
edilən rayonların ərazisindəki populyasiyaları ilə 
müqayisədə, Ağdaş, Qəbələ, Göyçay, Oğuz, Şəki, 
Yevlax rayonları ərazisində 22 488 ha sahəni 
əhatə edən qoruqdakı populyasiyası 2004-cü ilədək 
öyrənilməmiş qalmışdır. Ölkənin iqtisadi inkişafı 
ilə əlaqədar təbii landşaftların intensiv transfor- 
masiya olunduğu həmin ərazidə (qoruq ərazisindən 
Ağdaş-Qəbələ magistral yolu, Oğuz-Bakı su kəməri 
və yaylaq köç yolları keçir, daş-çınqıl sexi, pir, 
turizm obyektləri, əkin sahələri yerləşir) bu növün 
öyrənilməsinə ehtiyac yaranmışdır. 

Qeyd edilənlərlə əlaqədar olaraq 2004-20014- 
cü illərdə ağbaş kərkəsin Turyançay Dövlət Təbiət 
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Qoruğu və onunla həmsərhəd ərazilərdəki populya- 
siyasının limit amilləri və onların aradan qaldı- 
rılması yolları öyrənildi. 

Dəniz səviyyəsindən 400-650 metr hündür- 
lükdə yerləşən qoruq və onunla həmsərhəd ərazi- 
lərdə ağbaş kərkəslə yanaşı, leşcil ağqartalın, keçəl 
qara kərkəsin yuvalarının yerləşməsi və hər 3 
növün heyvan leşi ilə eyni vaxtda yemlənməsi də 
ərazinin nümunə kimi seçilməsinə təsir etmişdir. 

Qoruq və onunla həmsərhəd ərazilərdə bu nek- 
rofaq quşların yem obyektlərini təsadüfən qayadan 
yıxılan, selin çayla gətirdiyi, yırtıcılar tərəfindən 
öldürülən vəhşi cütdırnaqlılar, tələyə düşən 
yırtıcılar və yollarda maşınlar tərəfindən öldürülən, 
xəstəlikdən, qocalıqdan ölən ev və vəhşi heyvan- 
larının leşləri təşkil edir. Buna görədə insan məs- 
kənlərinin yaxınlığında, yollarda, çay kənarında, 
mal-qaranın yaylağa aparıldığı yollarda, otlaqlarda 
müşadidələr aparıb tələf olan heyvanları qeydiyyata 
aldıq. Heyvan leşinin olduğu və quşların leş üzərinə 
toplaşdığı yerlərin müəyyən edilməsində, həmçinin 
baytarlıq xidmətinin, qoruq işçilərinin və yerli 
əhalinin məlumatlarından istifadə olundu. 

Qeydiyyata alınan heyvan lelərinin ümumi 
kütlələri müəyyən olundu. Paralel olaraq ərazidəki 
nekrofaq quşların sayını diri kütlələrinə vurmaqla 
onların ümumi kütlələrini müəyyən etdik. Tələf 
olan heyvanların ümumi kütləsini, nekrofaq quş- 
ların ümumi kütləsinə bölməklə ərazidə bir fərdə, o 
cümlədən hər ağbaş kərkəsə düşən yemin miqdarı 
öyrənildi. Yem şəraitini yaxşılaşdırmaq məqsədilə 
kərkəslərin təbiətdə əlavə yemləndirilməsi təşkil 
edildi. Bu məqsədlə 2013-2014-cü illərdə populya- 
siyanın yerləşdiyi ərazinin yaxınlığıda bir neçə 
yerdə cyemlənmə meydançaları? təşkil edildi. 
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və onunla həmsərhəd ərazilərin xəritəsi. 
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Yem kimi heyvan kəsilən sexlərin, ət emalı 
müəssisələrinin, quşçuluq fabrikinin tullantıların- 
dan və yollarda maşınların vurub öldürdükləri hey- 
vanların leşlərindən istifadə olundu. Yem “yemlən- 
mə meydançalarına” ərazidəki quşların sayına uy- 
ğun olaraq yemə tələbatının artdığı təbii inkubasiya, 
balanı bəsləmə, yuvanı tərk etmə dövrlərində, yəni 
mart - oktyabr aylarında, 5-7 gündən bir gətirildi. 

Həm yem çatışmamazlığının, həmdə əlavə 
yemləmənin nəslvermə göstəricilərinə və say dina- 
mikasına təsiri populyasiyada istifadə edilən və 
edilməyən yuvaların, çoxalmada iştirak edən və 
etməyən cütlərin, emiqrasiya və imiqrasiya edən 
fərdlərin sayına əsasən müəyyən olundu. 

Monitorinq marşrut və satasionar müşahidə 
metodları ilə həyata keçirildi və ərazinin relye- 
findən asılı olaraq piyada hərəkətlə yanaşı, atdan və 
avtomobildən də istifadə olundu. 

Keçilən marşrut boyu və stasionarlarda apa- 
rılan müşahilər zamanı yuvalama düşərgələrin də, 
yemləndikləri yerlərdə quşun özünə, balasına olan 
mənfi amillərin mənşəyi və xarakteri öyrənildi. 

Monitorinq prossesində “YUKON,10 x 50” 
durbinindən “Kova TSN-601, 20 x 60” feles- 
kopundan, “SONY, Model No DSC N10 digital 
Still Camera” fotoaparatından və alsten x 2 portativ 
diktofonundan istifadə edildi. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Müəyyən edildi ki, 2004-2012-ci illər ərzində 
tədqiqatın aparıldığı ərazilərdə ağbaş kərkəsin 
populyasiyasında fərdlərin və çoxalmada iştirak 
edən cütlərin sayı, eləcədə yuva məhsuldarlığı 
tədricən azalmışdır (Cədvəl 1). 

Ağbaş kərkəsə digər nekrofaq quşlar kimi, 
sabit say dinamikası tipi xasdır və onların popul- 
yasiyalarında sabitliyə yaşayış mühitinin imkan- 
larına uyğun şəkildə nail olunur. Ağbaş kərkəsin 
tədqiq edilən populyasiyasında say dinamikası 
qeyri-sabit tipdə, yəni flukturaesiya şəraitində da- 
vam edərək say tədricən azalmışdır. Bu prosesə 
təsir edən limit amillərinin rolunu və mənşəyini 
araşdırarkən say dinamikasının qeyri-sabit tipdə 
dəyişilməsinin aşağıdakı amillərlə əlaqədar olması 
müəyyən edildi. 

Tədqiqatın nəticəsi göstərdi ki, ağbaş kərkəs 
tərəfindən dəf oluna bilinməyən və onun nəslvermə 
göstəricilərinə mənfi təsir edərək sayı azaldan əsas 
İlmit amili yem şəraiti ilə əlaqədar olmuşdur. 

Ağbaş kərkəsin populyasiyasının strukturunda 
baş verən dəyişilikliyin yem şəraiti ilə əlaqədar 
olmasına aydınlıq gətirmək məqsədilə, bu növün 
təbiətdə süni yemləndirilməsini təşkil etdik. 
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Cədvəl 1. Ağbaş kərkəsin nəslvermə göstəriciləri və 
say dinamikası 


Populyasi Çoxalmada Yuva 
İllər yada fərd iştirak edib 1 məhsuldarlığı?o 

lərin sayı Cüt 70 
2004 36 12 66,6 0,75 
2006 30 8 53,3 0,75 
2007 20 6 60,0 0,66 
2008 20 6 60,0 0,66 
2009 20 6 50,0 0,66 
2010 15 4 57,1 0,50 
2011 14 4 57,1 0,50 
2012 17 5 58,8 0,60 
2013 26 10 76,9 0,80 
2014 25 12 80,0 0,83 


Əvvəlcə, tədqiqatın aparıldığı ərazidə tələf 
olan heyvan leşlərinin ümumi kütləsini öyrəndik. 
Müəyyən edildi ki, tələf olan heyvan leşləri hər 
yemlənmə zamanı bir fərdin 0,8-1,7 kq yem qəbul 
etməsinə imkan verir. 

Çoxalma dövründə bu miqdar yemin bir his- 
səsini valideyin fərd özünün həyat fəaliyyətinin 
saxlanmasına sərf edirsə, 25—5096—ni isə 3 ay 
ərzində qusuntu şəklində balaya yedizdirir. Məhz 
belə yemlənmə şəraitində 2004-2012-ci illərdə 
növün biotik potensialı hesabına populyasiyada 
sayın dəyişilməsi tərədüdlə olsa da populyasiya- 
sıyada say dinamikası ağbaş kərkəsə xas olmayan 
qeyri-sabit tipdə, yəni intervalla davam etmişdir. 
Halbuki, ağbaş kərkəsə sabit (müvazinətli) say 
dinamikası tipi xasdır. Say dinamikasının ağbaş 
kərkəsin populyasiyasına xas olmayan qeyri-sabit 
tipdə dəyişilməsi, yerləşdiyi razidə onların yaşa- 
yışını təmin edən trofik şəraitdə dəyişiliklərin baş 
verdiyini və növdə deqredasiya prossesinin başla- 
dığını göstərmişdir. Yəni, yem çatışmamazlığı 
populyasiyanı təhlükə qarşısında qoyduğu üçün, 
populyasiyada stabil say dinamikasını təmin edən 
mexanizmlərin səmərəsi zəifləmiş, əksinə sayın 
azalmasını təmin edən mexanizmlər hərəkətə keç- 
mişdir. Nəticədə növün ümumi vəziyyətinin indi- 
katoru hesab edilən, yəni çoxalma prossesində işti- 
rak edən cütlərin sayı azalmış, əksinə populya- 
siyadan emiqrasiya edən fərdlərin sayı artmışdır. 
Başqa sözlə desək yem çatışmamazlığı şəraitində 
populasiyada ehtiyat qrupu təşkil edən cavan 
cütlərin və fərdlərin bəziləri yaşlı fərdlərlə crəqa- 
bətə aparmayaraq mənsub olduqları populyasiyanın 
cxeyrinəə çoxalma prossesində iştirak etməmişlər. 

Yem çatışmamazlığı şəraitində çoxalmada 
iştirakdan cimtinaə, edənlərin əsasən yeni yaranmış 
cütlərin olması faktı, digər bir işdə də təsdiq olunur 
(Tuup6a H np., 2003). 

Populyasiyada fərdlərin və çoxalmada iştirak 
edən cütlərin sayının ərazidəki yem bazasının sə- 
viyyəsinə uyğun şəkildə qeyri-stabil tipdə dəyişil- 


məsi yemin mühüm ekolofi amil olduğunu göstər- 
mişdir. 

Azərbaycan Qırmızı Kitabında da ağbaş kər- 
kəsin yuvalarının yaxınlığına heyvan leşinin qoyul- 
masma ehtiyacın olması barədə qeydlər, bu növün 
yemlənmə şəraitinin pisləşdiyini göstərir. 

Bununda səbəbi ağbaş kərkəsin yem bazasını 
təşkil edən vəhşi heyvanların qanunsuz və plansız 
şəkildə ovlanmaları, eləcə də yaşayış yerlərinin iti- 
rilməsi nəticəsində saylarının azalmasıdır (Ky:meB 
Hn np., 2012). 

Həmçinin son 20 ildə ölməmizin iqtisadi inki- 
şafı ilə əlaqədar, ağbaş kərkəsin yaşayış yerlərində 
təsərrüfat işlərinin genişlənməsi (tikinti, əkinçilik 
və s.), heyvandarlıqda kəmiyyət, keyfiyyət dəyişik- 
likləri (otlaq sahələrinin azalması, kolxoz və sov- 
xozların ləğvi, heyvanların qapalı komplekslərdə 
saxlanması, şəxsi təsərrüfatlardakı heyvanların azal- 
ması və s.) baytar-sanitar xidmətin səviyyəsinin 
yüksəlməsi, heyvan leşlərinin utilizasiyası, heyvan 
məhsullarının (dəri, baş, ayaq, bağırsaq və s.) emalı 
və digər antropogen mənşəli faktorlar yem bazası- 
nın azalmasına mühüm təsir göstərmişdir. 

Bu leşyeyən quşların yem axtarmaq məqsədilə 
Qafqazdan Fars körfəzi sahillərinə, Ərəbistan ya- 
rımadasına uçuşlar etmələri və bəzi fərdlərin geri 
qayıtmamaları, hətta tələf olmaları radiotelemetriya 
vasitəsilə müəyyən olinmuşdur (Gavashelishvili, 
2011). 

Təbiətdə təşkil edilən “yemlənmə meydança- 
larında” süni yemləmə prossesində hər yemləmədə 
bir fərdə 1,39-1,45 kq miqdarda yem düşməsi təmin 
edildi. Bu miqdar yemin üstünə, ərazidə hər quşa 
düşən yemi (0,8-1,7 kq:r1,45-1,39 kq) gəlsək, bu 
halda bir fərdə düşən yemin ümumi miqdarının 
2,25-3,09 kq-a çatdırıldığı məlum olar. 

2013-2014-cü illərdə “Yemlənmə meydan- 
çalarında” süni yemləmənin təşkili tədqiqat apardı- 
ğımız ərazidə trofesenotik əlaqələri bərpa etməyə, 
populyasiyanı tərk etmiş fərdlərin yenidən yuva- 
lama yerlərində yerləşmələrinə şərait yaratdı. Moni- 
torinq zamanı, populyasiyaya qayıdan və nəslvermə 
prossesində iştirak edən cütlərin əvvəlki yuvala- 
rında və istifadə olunmayan yuvalarda yerləşmələri 
qeydə alındı. Cinsi yetişkənliyə çatmamış fərdlərin 
isə, koloniyanın periferiya hissəsində yerləşmələri 
müşahidə edildi. Populyasiyanın strukturunda baş 
verən bu dəyişiliklər erkək və dişi fərdlərin cüt ya- 
ratmaq imkanlarının, müsbət cqrup effektininə yük- 
səlməsinə səbəb oldu. Nəticədə 2012-ci illə müqa- 
yisədə 2013-2014-cü illərdə müvafiq olaraq popul- 
yasiyada fərdlərin sayı 32,0 və 34,776, çoxalmada 
iştirak edən cütlərin sayı 50,0 və 55,776 artdı. Po- 
pulyasiyada yuva məhsuldarlığıda 2012-ci ildə 0,60 
fərd olduğu halda 2013 və 2014-cü illərdə müvafiq 
olaraq 0,80 və 0,83 fərdə dək artmışdır. Bunlar da 
yekunda ağbaş kərkəsin populyasiyasında sayın 
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sabit dinamikasına və demoqrafik göstəricilərin 
yaxşılaşmasına səbəb olmuşdur. 

Şimali Qafqazdakı, Qafqaz qoruğunda həyata 
keçirilən əlavə yemləmə hesabına ağbaş kərkəsin 
populyasiyasında yeni yuvalayan cütlərin sayının 
20-25706 artması müəyyən edilmişdir (Tunsöa r np., 
2003). 

Qeyd edək ki, hazırladığımız təlimat əsasında 
Korçay və Turyançay Dövlət Təbiət Qoruqları əra- 
zisində ağbaş kərkəsin və digər leşyeyən quşların 
süni yemləndirilməsi həyata keçirilmiş və səmərəli 
nəticələr alınmışdır. 

Antropogen mənşəli digər limit anillərinin ağ- 
baş kərkəsin populyasiyasının strukturuna təsirini 
öyrənərkən aşağıdakı nəticələr alındı (Cədvəl 2). 

Belə ki, ayrı-ayrı fərdlərin itkisinə, quş, bala 
tələfatına səbəb olan və təhlükə mənbəyinə çevrilən 
əksər (quşa atəş açılması, tələyə düşmə, quşun tu- 
tulması, balanın yuvadan götürülməsi, eləcə də 
stress mənbələri olan plansız turizm, malqara ota- 
rılması) amillər nisbətən “üzdə” olub tez müəyyən 
olunduğundan, müvafiq qanunlar çərçivəsində asan- 
lıqla aradan qaldırıldı. 


Cədvəl 2.Tədqiqat aparılan ərazidə ağbaş kərkəsin 
populyasiyasına təsir edən mənfi amillər 


Limit amilləri Hədəf obyekti 
Atəşlə öldürülmə, 2006 və 2010-cu illərdə 2 fərd, 
Yırtıcı məməlilər üçün qurulan tələlərdə 1 fərd 
tələfat, 2012-ci ildə 
Elektrik xətlərinə toxunma nəticəsində 1 fərd 
tələfat, 2008-ci ildə 
Yaşlı quşların kommersiya məqsədi ilə 2 fərd 
tutulması, 2007, 2009-ci illərdə 
Kommersiya məqsədilə yuvadan balanın 2 fərd 
götürülməsi, 2010-cu ildə 
Yem bazasının azalması, 2006-2012-ci Populyasiya 
illər ərzində 


Ötəri xarakterdə olan bu amillər ayrı-ayrı fərd- 
lərə neqativ təsir etsə də, son yekunda populyasi- 
yanın deqredasiyasına (tənəzzülünə) gətirib çıxar- 
mır. Yəni, 36 fərddən ibarət populyasiyada 8 il ər- 
zində 8 quş və bala tələfatı bütövlükdə populyasi- 
yanın deqredasiyasına səbəb ola bilməzdi. Digər 
tərəfdən uyğunlaşma reaksiyalarının geniş spektri, 
quşa ötəri xarakterdə olan amillərin fatal təsirindən 
qaça bilməyə imkan verir. 

Monitorinqin nəticələri göstərdi ki, qoruq və 
onunla həmsərhəd ərazilərdə əlverişli yuvalama 
biotopları kifayət qədərdir və ağbaş kərkəs üçün li- 
mit amili sayılmır. Müəyyən edildi ki, həmin ərazi- 
lərdə əlverişli yuvalama biotopları çoxdur, hətta bir 
çox cütlər ehtiyat yuvalarına da malikdirlər və pro- 
filaktiki (parazitlərdən qorunmaq üçün) məqsədlə 
onlardan növbə ilə istifadə edirlər. 

Yuvalar əsasən Turyançay, Göyçay və onların 
qolları sahilindəki konyon tipli qayalarda uzunluğu 
1-3 metr olan mağaralarda yuvalayırlar. Torpaq üzə- 
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Şəkil 2. Ağbaş kərkəsin Turyançay Dövlət Təbiət Qoruğu və həmsərhəd ərazilərdəki yuvalama biotopları 


rində yuvalasalar da ora yumşaq ot döşəyirlər. Yuva- 
lama biotoplarının çay vadilərində konyon tipli qa- 
yalarda seçilməsi səbəbi, burada otlayan ev heyvan- 
ları çayı keçərkən və qayadan yıxılıb tələf olmala- 
rıdır. Belə biotopların seçilməsinin digər bir səbəbi 
də, leşlə yemləndikdən sonra kərkəslər özlərini ekto- 
parazitlərdən təmizləmək üçün vadidəki çayda “çi- 
mir” və yaxınlıqdakı 50-100 metr hühdürlükdəki qa- 
yalarda oturub “günəş vannası” qəbul edirlər. Bu bio- 
toplardakı yuvalar ağbaş kərkəslərin düşmənləri üçün 
əlçatmaz olmaqla balalar üçün təhlükəsizdir (Şəkil 2). 


NƏTİCƏ 


Tədqiqat materiallarının ümumiləşdirilməsi təs- 
diq edir ki, Turyançay Dövlət Təbiət Qoruğu və 
onunla həmsərhəd sahələrdə məskunlaşmış ağbaş 
kərkəsin populyasiyasının struktur göstəricilərinə 
mənfi təsir edən əsas amil yem şəraitinin pisləşmə- 
sidir. Antropogen mənşəli neqativ amillərin yem ba- 
zasını məhdudlaşdırdığı hazır ki şəraitdə, əlavə yem- 
ləmənin biotexniki üsul kimi, mühafizə proqramına 
daxil edilərək hazırlanmış təlimat əsasında istifadəsi 
ağbaş kərkəsin populyasiyalarının Azərbaycanın əra- 
zisində stabil inkişafına yardım edə bilər. 
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Hyru .ukxBHuannn dbakrTopoB, B-rnsomnnx Ha Hory-snnro Benoro/oBOro 
Cuna (Gyps Fulvus) na TeppnTopnn AsepöaiiyoxaHa 


T.A. KepnMoB 
Hncmumym soonozuu HAHA 


HayueHo B/THSHH€ Q)aKTODOB aHTporoTeHHOTO XapaKTepa Ha cTpyKTYpy HoriyınmnnR. GenorozoBOTO CHTTa. 
OrpeviereHO, "TO TO// BİTSHHEM İlaKTOPOB aHTPOTOTEHHOTO XapaKTepa yME€HBLIHIACB KODPMOBasi Öa3a 
6enorozoBoro cHra. YxyueHHe TpoğHHecKHX yCTOBHE 3İBVUTOCB TİPHUHHOH yMEHBUCHHS HHCİTa OCOÖCİ B 
HoriyısıM R Tap, yuacTByIOHIMX B: Da3MHOXKCHHH H HOBPİHHEHHH ƏMHTpauH. /İr orTEMH3aNHH 
TpoğuecKHX yC/TOBHİİ ÖBLUTO OpTaHH3OBaAHO HCKyCCTBEHHOC KOPM/ICHH€ ÖcHOTOzOBOTO CHTTa B TipHpoye. 
YnyueHH€ KOPMOBBIX YCHOBHH 14710 BO3MO?KHOCTB TİOBBİHIEHHSİ KOZTHH€CTBa Tap, yuacTBYEOHİMX B TİPHeCC€ 
pa3MHO?KCHH51 H CTAÖVUIBHOİT HHHƏMHKH HHCTEHHOCTH ÖCTOTO/İOBOTO CHTTA. 


Kunroucevie cnoda: 1 puqbbl, kop, nonyuosuqusn, ompuqamenpnoru qbakmop, pooxcöaemocmb, uucnenHocmb 
ÖuHaMuku 


VVays of the Elimination of Factors Negatively Affecting the Population of Griffon Vultures 
(Gyps Fulvus) in the Azerbaiğan Territory 


T.A. Karimov 
İnstitute of Zoology, ANAS 


The impact of anthropogenic factors directly and indirectly affecting this species population structure vvas 
studied. It vvas found that anthropogenic factors resulted in the shrinkage of the food supply for griffon 
vultures. VVorsening trophic conditions caused decreases of individuals and breeding pairs in the population 
as vvell as emigration. VVith the purpose of improving trophic conditions, vvhich degrades the population, vve 
organized supplementary feeding of griffon vultures in the nature. İmproved food supply enabled stable 
quantity dynamics of griffon vultures by increasing the number of individuals and pairs engaged in breeding 
in the population. 


Key vvords: Vultures, food, population, negative factor, breeding, number dynamics 
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Azərbaycanın Qərbində Payızlıq Buğda Zəmilərində Yayılmış Lövhəbığ 


Böcəklər (Coleoptera, Scarabacidace) 


G.E. Qəhrəmanova 


AMEA Zoologiya İnstitutu, A.Abbaszadə kücəsi, məhəllə 504, kecid 1128, Bakı1073, Azərbaycan, 


E-mail: gulnar.m82Gögmail.com 


Təqdim olunmuş məqalədə Azərbaycanın qərb bölgəsində (Gəncə-Qazax bölgəsi) payızlıq buğda zə- 
milərində yayılmış lövhəbığ böcəklər fəsiləsinə (Coleoptera, Secarabaeidae) aid növlərin təsnifatı, 
yayılması, bioekologiyası, payızlıq buğdaya vurduğu ziyan, bəzi növlərin təbiətdə sayının tənzimlən- 
məsində rol oynayan entomofaqlar haqqında məlumat verilmişdir. 


Açar sözlər: Lövhəbiğ böcəklər, payızlıq buğda, Gəncə-Qazax, polifaq, kaprofaq 


GİRİŞ 


Lövhəbığ böcəklər (Scarabaeidae Latreille, 
1802) fəsiləsinə daxil olan növlərin ümumi sayı 
təxminən 27 800-dür. Demək olar ki, hər il fəsi- 
lənin əlamətlərini özündə daşıyan 200-ə yaxın yeni 
növ təsvir olunur (Brett, 2002). Keçmiş SSRİ ərazi- 
sində 1000, Rusiya ərazisində isə bilavasitə 435 
növ yayılmışdır. Azərbaycanda (CaMezoB, 1963) 
isə lövhəbığ böcəklərin sayının 132 olduğu qeyd 
olunmuşdur ki, bunlardan da 44 növ və yarımnöv 
bu və ya digər dərəcədə müxtəlif kənd təsərrüfatı və 
meyvə bitkilərinə ziyan vurur. Kənd təsərrüfatına, 
xüsusən də buğda əkinlərinə sümürtgən böcəkləri 
(Anisoplia) ciddi ziyan vurur. Əsasən də buğdanın 
sütül yetişmə və mum yetişmə mərhələsində olan 
dəninə ziyan vururlar. Böcəyin ziyanında əsas nəzə- 
rə çarpan odur ki, imaqo bir dəni tam yeməmiş baş- 
qa dəni zədələyir. Azisoplia cinsindən başqa 5zran- 
coplia, Oxythyrea, Pentodon cinslərinin nümayən- 
dələri də taxıla kifayət qədər böyük ziyan vururlar. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Stasionar sahələr kimi Azərbaycanın Gəncə- 
Qazax bölgəsində payızlıq buğda əkin sahələri gö- 
türülmüşdür. Yetkin böcəklərin fenologiyası və on- 
ların uçuş dinamikası izlənilmiş, böcəklərin və on- 
ların sürfələrinin ərazidə orta sıxlığı təyin olunmuş, 
sürfələrin torpaqda yerdəyişməsi və növlərə təsir 
edən biotik və abiotik amillər müəyyən olunmuş- 
dur. Materialın toplanması və işlənməsi qəbul edil- 
miş entomoloyi üsullara əsaslanmışdır (/IyHaeB, 
1997, dbacynarı, 1971). Toplanmış materiallar 
AMEA Zoologiya İnstitutunun kolleksiyası əsasın- 
da və REA CEM Arid Zonalar İnstitutunun b.e.i., 
b.e.n. İ.V.Şoxin tərəfindən təyin olunmuşdur. 

“957 işarəsi növün Azərbaycan faunası üçün ilk 
dəfə qeyd olunduğunu göstərir. 
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Təyin olunmuş növlərin təsnifatı vvvvvv.biolib.cz 
və vvvvvv.faunaeur.org saytlarından, yayılması isə 
VVVVVV.faunaeur.org saytından götürülmüşdür. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Tədqiqat zamanı Gəncə-Qazax bölgəsində 
Scarabaeidae fəsiləsinin 4 yarımfəsiləyə, 4 tribaya, 
7 cinsə, 2 yarımcinsə daxil olan 7 növünə təsadüf 
olunmuşdur. Növlərdən 5//zopertha nigripennis 
(Reitter, 1888) və Gympnopleurus mopsus (Pallas, 
1781) Azərbaycan faunası üçün ilk dəfə qeyd 
olunmuşdur. Qeyd edək ki, 4.ausiriaca mafor Reftt. 
haqqında məlumat verilmiş yerli ədəbiyyatlarda 
yarımnövün əsas növünə (Azisoplia austriaca 
Herbst) Azərbaycanda rast gəlinmədiyi qeyd olu- 
nur. Lakin AMEA Zoologiya institutunun kollek- 
siyasında (4.austriaca, AzSSR Kuba 12.Vİy.40., 
Boqaçev) və şəxsi kolleksiyada növə aid materiallar 
respublikamızda bu növün yayıldığını göstərir. 


Növ: Anisoplia (Autanisoplia) austriaca Herbst, 
1783 — Taxıl sümürtgəni 

Yarımfəsilə: Rufelinae MacLeay, 1819 

Triba: Apisopliini 

Cins: Anisoplia Deflean, 1821 (Schoenherr, 
1817) 

Yarımcins: Aufanisoplia Medevedev, 1949 

Sinonimi: Me/o/lontha austriaca Herbst, 1783, 
Anomala austriaca, Anisoplia bulgarica Zacha- 
rieva-Stoilova, 1954, Anisoplia miksici Baraud, 
1991, Anisoplia balcanica Miksik, 1959, Anisoplia 
bulgaricola Machatschke, 1957. 

Yayılması: Avstriya, Bolqarıstan, Xorvatiya, 
Çexiya, Türkiyə, Almaniya, Yunanıstan, Macarıs- 
tan, Litva, Makedoniya, Rusiya, Slovakiya, İsveçrə, 
Ukrayna, Yuqoslaviya. 

Azərbaycanda yayılması: Ədəbiyyatda əsas 
növün Azərbaycanda yayılmadığı, əksinə Anisop/ia 


austriaca Herbst. növünün yarımnövü olan 4.azıs- 
triaca maf/or Rettt. növünün hər yerdə, xüsusən də 
dağətəyi və düzənlik rayonlarda yayıldığı göstərilir 
(CaMe/yoB, 1963). 

Bioekologiyası: Polifaq ziyanvericilər qrupuna 
aiddir. Yetkin fərdlərinə təbiətdə may ayının birinci 
ongünlüyündən rast gəlinir. Bu dövrdə, eyni za- 
manda sürfə mərhələsində onlar payızlıq buğda ilə 
yanaşı, taxıllar fəsiləsinin müxtəlif yabanı nüma- 
yəndələri, iri bağayarpağı, gülümbahar, mavi yon- 
ca, yulğun, xəşəmbül, cil, günəbaxan, palıd tingi, 
şeytan qanqalı, qazayağı və s. bitkilərlə qidalanır. 
Yetkin böcəklər əksər hallarda sünbülün (içərisinə 
girərək oradakı sütül və mum yetişmə mərhələsində 
olan dənlərlə qidalanırlar. Təxminən may ayının 
ikinci ongünlüyündən başlayaraq cütləşmiş dişi 
fərdlər yumurta qoyurlar. Yumurtadan çıxan sürfə- 
lər vaxtaşırı olaraq torpağın üst qatına qalxaraq 
bitki kökləri və cürüntülərlə qidalanırlar. 

Qeyd edək ki, təbiətdə A.ausiriaca Herbst. 
növünün sayının tənzimlənməsində mühüm rol oy- 
nayan təbii düşmənlərinə rast gəlinmişdir: Sco/ia 
quadripunctata Fabricius, 1775 (Fiymenoptera), 
Satanas gigas Eversmann, 1855 (Diptera), Pseudo- 
ophonus calceatus Duft., 1812 (Carabidae). Sada- 
lanan entomofaqlar böcəyin sürfələrini məhv edə- 
rək zərərvericinin sayının azalmasına səbəb olur. 


Növ: Brancoplia leucaspis (Laporte de 

Castelnau, 1840) — Ağqalxanlı sümürtgən 

Yarımfəsilə: Rutelinae MacLeay, 1819 

Triba: Anisopliini 

Cins: Brancoplia Baraud, 1986 

Sinonimi: Apisop/ia leucaspis Laporte, 1840 

Yayılması: Rusiya, İran, Suriya, Yunanıstan, 
Livan, Türkiyə. 

Azərbaycanda yayılması: Azərbaycanın bü- 
tün aran və dağətəyi rayonlarında (dəniz səviy- 
yəsindən 900-1000 metrə qədər hündürlükdə) yayıl- 
mışdır (CaMeyroB, 1963) . 

Bioekologiyası: Polifaq zərərvericidir. Taxıl 
zəmilərində 5./eucaspis Cast. növünün kütləvi gö- 
rünmə dövrü may ayına təsadüf edir. Sürfə mərhə- 
ləsində torpaqda müxtəlif dərinlikdə qışlayır. Bu 
dövürdə bir neçə dəfə qabıq dəyişir. Pup mərhələsi 
havanın temperaturundan asılı olaraq 15-25 gün 
çəkir. Sürfələr puplaşmaq üçün xüsusi yuvacıqlar 
düzəldirlər. Pupdan çıxan böcəklər əvvəlcə müxtə- 
İif alaq otları, daha sonra isə payızlıq buğda ilə 
qidalanırlar. İsti və az rütubətli hava böcəyin gene- 
rasiya müddətini qısaldır. Adətən günəş şüalarının 
çox düşdüyü vaxtlarda və açıqlıq sahələrdə çoxluq 
təşkil edirlər. Gecələr, rütubətin çox olduğu və kü- 
ləkli günlər onlar üçün passivlik dövrüdür. İma- 
qolar sahədə göründükdən təxminən 3-5 gün sonra 
günün isti və quru vaxtında cütləşmə başlayır. Dişi 
fərdlər yumurtalarını hissə-hissə torpağın üst mün- 
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bit qatına qoyurlar. Yumurtadan çıxan sürfələr tor- 
paqdakı bitki qalıqları, çürüntülər və təzəcə cücə- 
rən, hətta kollanmaqda olan taxıl bitkilərinin cavan 
kökləri ilə qidalanırlar. Böyük yaş dövründə olan 
sürfələr kiçik yaş dövründə olan sürfələrə nisbətən 
buğdanın köklərini daha çox zədələyir. Yetkin 
böcəklər isə əvvəlcə alaq otları ilə — Zo/ium rigi- 
dum Guad., Elymus repens L., E.hispidus Mel, 
E.caninus L., Avena fatua L. (Poaceae), Carduus 
adpressus C.A.Mey. (Asteraceae), Medicago coe- 
rulea L. (Legumes Fabaceae) və b., daha sonra 
payızlıq buğdanın tozcuqları, sütül və mum yetişmə 
dövründə olan dənlərilə qidalanırlar. Dənin tam ye- 
tişmə mərhələsinə keçməsilə əlaqədar olaraq iyun 
ayının ortalarından başlayaraq böcəklərin sayı aza- 
lır. Dənli bitkilərin əsas zərərvericilərindən biridir. 

Digər sümürtgən böcəklər kimi, 5./eucaspis 
Cast. növü də suvarılmayan sahələrə nisbətən su- 
varılan sahələrdə az olur. 

Qeyd edək ki, tədqiqat aparılan ərazisində 
P.calceatus Duft. (Carabidae) yırtıcılarının yetkin 
fərdinin və S.gigas Ever. (Asilidae) milçəyinin həm 
yetkin fərdinin, həm də sürfəsinin 8./eucaspis Cast. 
növünün sürfələri ilə qidalandığı müşahidə olun- 
muşdur. 


Növ: Blitopertha nigripennis (Reitter, 1888)” 

Yarımfəsilə: Rufelinae MacLeay, 1819 

Triba: Apisopliini 

Cins: 3/itopertha Rettter, 1903 

Sinonimi: 5//zopertha mafuscule Medvedev, 
1949, Blitopertha abdita Petrovitz, 1959, Payllo- 
pertha nigripennis, Rettter, 1888 

Yayılması: Rusiya, Kipr, İran, İsrail, İorda- 
niya, Livan, Suriya, Türkmənistan (Küçükkayki et 
all, 2013). 

Azərbaycanda yayılması: Azərbaycan fauna- 
sı üçün yeni növdür. Gəncə-Qazax bölgəsində 
yayılmışdır. 

Bioekologiyası: Şəxsi kolleksiyaya aid olan 
nümunələr mezofit sahədən toplanmışdır. Gündüz- 
lər daha fəal olurlar, gecələr isə bitki qalıqlarının al- 
tında gizlənirlər. Polifaqdır. Müxtəlif mədəni və ya- 
banı ot, kol və ağac bitkiləri ilə qidalanırlar. Qida 
mənbəyi kimi bitkinin cavan yarpaqları və çiçəklə- 
rini seçirlər. Sahədə yetkin böcəklərə aprel ayının 
əvvəlindən başlayaraq iyun ayının sonuna qədər 
rast gəlinir. Böcəyin kütləvi uçuşu isə may ayına tə- 
sadüf edir. 


Növ: Oxythyrea cinctella (Schaum, 1841) — 
Haşiyəli maralça 
Yarımfəsilə: Cetoniinac Leach, 1815 
Triba: Cetoniini Leach, 1815 
Yarımtriba: Zeucocelina 
Cins: Oxyfhyrea Mulsant, 1842 
Sinonimi: Ceronia cinctella Schaum, 1841, 
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Cetonia albella İlliger, 1802, Cetonia variegate 
Gory öz Percheron, 1833, Zeucocelis cinctelloides 
Reitter, 1898, Oxytlyrea confluens Petrovitz, 1970, 
Oxythyrea cincitelloides Reitter, 1898: Oxythyrea 
natalia Olsoufteff, 1916. 

Yayılması: Albaniya, Bolqarıstan, Türkiyə, 
Yunanıstan, Rumıniya, Rusiya, Yuqoslaviya, İran. 

Azərbaycanda yayılması: Respublikamızın 
hər yerində, xüsusən də düzənlik və dağətəyi rayon- 
larda geniş yayılmışdır (CaMe/ynoB, 1963). 

Bioekologiyası: Evribiont kserofil növdür. 
Yetkin böcəklərə havanın temperaturundan asılı 
olaraq aprel ayının ortalarından başlayaraq iyun 
ayının sonu — iyul ayının əvvəlinə qədər zəmilərdə 
rast gəlinir. Lakin O.cinctella Schaum polifaq növ 
olduğundan təkcə dənli bitkilər deyil, pambıq, 
kətan, küncüt, bəzi paxlalılar, xaççiçəklilər, boranı- 
kimilər, eyni zamanda günəbaxan, qızılgül, üzüm, 
alma, armud, heyva, albalı, gilas, sitrus bitkiləri 
kimi meyvə ağaclarının çıçəkləri də onun zərər 
verdiyi bitkilər sırasındadır. Məhz buna görədir ki, 
meyvə bağlarının yaxınlığında yerləşən seçilmiş 
stasionar sahədə Haşiyəli maralçanın populyasiya- 
sının sıxlığı digər sahəyə nisbətən yüksək olmuş- 
dur. Yetkin böcəklərə qeyd olunan bitkilərin yayıl- 
dığı sahələrdə avqust ayının əvvəlinə qədər rast 
gəlmək mümkündür. 

Qışlamadan çıxmış imaqolar payızlıq buğda- 
nın kollanma düyünü, cavan yarpaqları, çiçəkləri və 
əsasən sütül yetişmə mərhələsində olan dənləri ilə 
qidalanır. Havanın isti və quru, günəşli olması bö- 
cəklərin daha da aktiv olması ilə nəticələnir. On- 
ların qidasının əsas kütləsini bitkinin generativ 
orqanları, xüsusən də çiçəkləri təşkil edir. Təxmi- 
nən may ayının əvvəllərində cütləşmədən sonra dişi 
fərdlər torpağın cürüntülərlə zəngin üst qatına 15- 
20 ədəd olmaqla qrup halında mayalanmış yumur- 
talar qoyurlar. May ayının sonunda (10-15 günə) 
qoyulmuş yumurtalardan sürfələr çıxır. İlk vaxtlar 
sürfələr torpaqdakı cürüntülərlə, sonra isə cavan 
köklər, kollanma düyünü və torpağa düşmüş bitki 
qalıqları ilə qidalanırlar 

Tədqiqat ərazisində O.cinctella Schaum. növü- 
nün təbiətdə sayının tənzimlənməsində S.gigas Ever. 
(Asilidae) və P.calceatus Duft. (Carabidae) yıruıcıları 
mühüm rol oynayır. Belə ki, S.gigas Ever. həm yetkin 
fərd, həm də sürfə mərhələsində, P.ca/ceatıs Duft. isə 
sürfə mərhələsində O.cinctella Sehaum növünün 
torpaqda yaşayan sürfələri ilə qidalanır. 


Növ: Epicometis sp. 
Yarımfəsilə: Cefoniinae Leach, 1815 
Triba: Cefoniini Leach, 1815 
Yarımtriba: Ceftoniina Leach, 1815 
Cins: Tyopinota Mulsant, 1842 
Yarımcins: Epicometis Burmeister, 1842. 
Epicometis cinsinə daxil olan növlər çöl və 
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meşə-çöl landşaftında geniş yayılıb, əsasən qara 
rəndə olub, üzəri ağ ləkələr və sıx tüklərlə örtü- 
lüdür. Ağac, kol və ot bitkilərinin çiçək və tumur- 
cuqları ilə qidalanırlar. Yumurtalarının, sürfə və pu- 
pun inkişafı torpaqda gedir. Sürfələr saprofit olub, 
torpaqdakı bitki qalıqları və çürüntülərlə qidalanır- 
lar. Cinsə daxil olan növlər yetkin fərd mərhələsin- 
də ziyan vurur. Cinsin nümayəndələri polifaq zərər- 
vericilər qrupuna aiddir. 


Növ: Pentodon idiota (Herbst, 1789) — 
Qarğıdalı peyinböcəyi 

Yarımfəsilə: Dynastinae MacLeay, 1819 

Triba: Pentodontini Mulsant, 1842 

Cins: Pentodon Hope, 1837 

Sinonimi: Penfodon bilobum Motschulsky, 
1849, P.coniceps Reitter, 1849, P.curtum Motsch., 
1849, P.foveipenne dakovlev, 1904, P.ottomanum 
Reitter, 1899, P.fauricum Motsch., 1849, Scarabaeus 
idiota Herbst, 1789: S.monodon Fabricius, 1792 

Yayılması: Albaniya, Avstriya, Bolqarıstan, 
Bosniya və Herseqovina, Xorvatiya, Çexiya, Kipr, 
Türkiyə, Yunanıstan, Macarıstan, Makedoniya, 
Rumrniya, Rusiya cənubu, Slovakiya, Yuqoslaviya, 
Ukrayna. 

Azərbaycanda yayılması: Azərbaycanın 
bütün bölgələrində rast gəlinir (CaMeyoB, 1963). 

Bioekologiyası: Bizim müşahidələrimiz zamanı 
yetkin böcəklərə aprel-may aylarında təsadüf olun- 
muşdur. Dişi fərdlər yumurtalarını hissə-hissə tor- 
pağa qoyur. Təxminən bir aydan sonra yumurta- 
lardan bitki köklərilə qidalanan sürfələr çıxır. Sürfə- 
lərin torpaq qatlarında yerdəyişməsi torpaqdakı rütu- 
bətdən asılıdır. Belə ki, quraq havalarda sürfələr 
demək olar ki, 20 sm-dək dərinliyə gedirlər. Pup- 
laşma torpaqda düzəltdikləri xüsusi mağaralarda baş 
verir. Generasiyası üçillikdir. Polifaq olub, əsasən 
yaşıl bitkilərin şirəli-lətli hissələri ilə qidalanırlar 
(parenxima ilə). Bitkinin torpağa yaxın olan hissə- 
lərini daha çox zədələyirlər, bu da böcəyin bitkinin 
yuxarı hissələrinə qalxa bilməməsi ilə izah olunur. 
Məhz bununla əlaqədardır ki, P.idiota Herbst. dənli 
bitkilərin ən çox kollanma düyününü, torpağa yaxın 
gövdəsini və ya əlavə köklərini zədələyir. Azər- 
baycanda da dənli bitkilərlə yanaşı, paxlalılara, bəzi 
texniki bitkilərə, meyvə ağaclarına (subtropik mey- 
vələr istisnadır), yem bitkilərinə də ziyan vurduğu 
göstərilir (CaMeyroB, 1963). Sürfə və yetkin fərd mər- 
hələsində ziyan vurur, lakin sürfə mərhələsində 
vurduğu ziyan imaqo mərhələsində vurduğuna 
nisbətən az olur (http://plodovodstvo.info/navoznik 
kukuruznyy.html, 2011). 


Növ: Gymnopleurus mopsus 
(Pallas, 1781)" 
Yarımfəsilə: Scarabaeinae Latreille, 1802 
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Cədvəl, Lövhəbiğ böcəklərin (Scarabaeidae) qidalanma tipi və zərərvurma dərəcəsi 


Ne Növün adı Qidalanma tipi Zərərvurma dərəcəsi 
1 Anisoplia austriaca Herbst. Polifaq Rəh 
2. Brancoplia leucaspis Cast. Polifaq aühüü 
3. Oxythyrea cinctella Shcaum. Polifaq külü 
4. Blitopertha nigripennis Reitt. Polifaq “həə 
5. Pentodon idiota Hrbst. Polifaq me 
6. Gymnopleurus mopsus Pal, Kaprofaq - 
ə Epicometis sp. Polifaq u 
Qeyd: x x — kütləvi ziyan vurur, kr r” nisbətən az ziyan vurur, r — az ziyan vurur, — — ziyan vurmur. 


Triba: Scarabaeini Latreille, 1802 

Cins: Gymnopleurus İlliger, 1803 

Sinonimi: Gyrnopleurus castanonota Seab- 
ra, 1907, G.dorsalis Mulsant, 1842, G.indistinctus 
Mulsant, 1842, G./aevifrons Mulsant, 1842, G.ob- 
tusus Mulsant öz Rey, 1871, G. pilularius Herbst, 
1789, Spinigymnopleurus mopsus, Scarabacus 
mopsus Pallas, 1781. 


Şəkil, G.mopsus Pal, növünün ümumi görünüşü 


Yayılması: Albaniya, Almaniya, Avstriya, 
Bolqarıstan, Xorvatiya, Çexiya, Fransa, Yunanıs- 
tan, Macarıstan, İtaliya, Portuqaliya, Rumıniya, 
Rusiya, Slovakiya, Sloveniya, İspaniya, Ukrayna. 

Azərbaycanda yayılması: Azərbaycan fau- 
nası üçün yeni növdür. Gəncə-Qazax bölgəsində 
dənli bitkilərin üstünlük təşkil etdiyi otlaq sahələ- 
rindən toplanmışdır. 

Bioekologiyası: Kserofil, kaprofaq növdür. 
Bəzən fakultativ nekrofaq olaraq, G.mopsus Pal, 
balıq və qoyunların cəsədləri ilə qidalanır. 13-15 
mm ölçüdə olub, qara rəngdədir. Əsasən quru, gü- 
nəşli sahələrdə yayılmışdır. (Mənbələrdə 
(http://globalspecies.org/ntaxa/ 1747268, 2014) 
növün Ascarops strongylina (Rudolphi, 1819) 
(Spirocercidae), Gongylonema pulchrum Molin, 
1857 (Gongylonematidae) Macracanthorhynchus 
hirudinaceus (Pallas,1781) (Oligacanthorhynchi- 
dae), Physocephalus sexalatus Molin, 1860 (Spi- 
rocercidae) və Spirocerca lupi (Rudolphi, 1809) 
(Spirocercidae) növlərini məhv etdiyi göstərilir. 


Cədvəldən göründüyü kimi, Gəncə-Qazax 
bölgəsində payızlıq buğda sahəsində yayılmış löv- 
həbiğ böcəklərin (Scarabaeidae) altısı polifaq, 
biri isə kaprofaq qidalanmaya malik növlərdir. 
Onlardan 4A.austriaca Herbst., 5.nigripennis 
Reitt., B./eucaspis Cast. və O.cinctella Schaum. 
çox, P.idiota Hrbst., Epicometis sp növləri isə 
nisbətən az ziyan vurur. G.mopsus Pal, isə kap- 
rofaq qidalanmaya malik olduğundan buğdaya zi- 
yan vurmur, lakin tədqiqat ərazisində taxıl zəmi- 
sində rast gəlindiyindən cədvələ salınmışdır. 

İşin aparıldığı bölgədə lövhəbığ böcəklərdən 
A.austriaca Herbst., 5.nigripennis Reitt. və 
O.cinctella Schaum. növlərinə fəsilənin digər növ- 
lərinə nisbətən daha çox rast gəlinir və payızlıq 
buğdaya da ən çox ziyanı bu növlər vurur. 
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HraernHuaroycpie ?KykH (Coleoptera, Scarabaeidae), PacrrpocrpaneHHble 
Ha Hosıx OanMof Hunennubi 3araynoro Asepöafiyoxana 


T.E. PaxpavaHoBa 
Hncmumym soonozuu HAHA 


B kanecTBe cTaHvOHapHBbIX yuacTKOB BBIÖpaHBİI, pacr10/10?K6HHIC B paHoHaX sariazınoro Asepöaiypxana 
TIOCEBHBI€ TETOHAÇIY O3HMOH TieHHHBİ. B xone HCCİTeHTOBaHHİİ BBİSBISHO 4: BH/Ta ?KYKOB CEMCİİCTBa 
Scarabacidae, oTHocsmıyixcsq K 4 riozceMefİicTBaM, 4 TpHÖaM, 7 pozaM H 2 nonpoyaM. Bibi: B//topertha 
nigripennis (Reittter, 1888) n Gymnopleurus mopsus (Pallas, 178) BrrepBBie oTM€HarboTCs3 ry bayHBI 
AsepöaiipkxaHa. Vi3 BBISİBTEHHBİX BH/OB TETTACTHHUƏATOYCBİX ?KYKOB, Ö - sİBİSTOTCSİ TIonHİaTaMı,, a 1- karipo- 
dbaroM. Bunbi 4.austriaca Herbst., B.leucaspis Cast., O.cinctella Shcaum r 5.nigripennis Reitt B ƏTOM 
perHoHe HIHpOKO pacııpocTpaHeHbi H TIDPHUHHSTOT 3HaHHTCİTBHBİİT yHepö. 


Kuuroueevte cnosa: Tnacmunuamoycvie əxyku, osuması nuqenuya, Tömöərca-İ asax, nonuqbasz, xanpoqbaz 


Scarab Beetles (Co/eoptera, Scarabacidac) Distributed In The VVinter VVheat 
Fields Of The VVestern Azerbaiflan 


G.E. Gahramanova 
İnstitute of Zoology, ANAS 
VVinter vyheat sovvn areas İocated in the vvestern regions of Azerbaiylan have been selected as fixed places. 
During the researches 7 species belonging to 2 subgenus, 7 genus, 4 tribes, 4 subfamilies of Scarabacidae 
family have been encountered. 5//Zopertha nigripennis (Reitter, 1888) and Gymnopleurus mopsus (Pallas, 
1781) types have been recorded for the first time in the fauna of Azerbaifan. 6 specfes out of the determined 
7 scarab beetles are polyphage and 1 is caprophage. A.axsiriaca Herbst. 5.leucaspis Cast., O.cinctella 


Shcaum. and B.rigripennis Reitt. are vvidely spread in vvinter vvheat sovvn arcas and cause heavy damage. 


Key vvords: Scarab beetles, vvinter v”heat, Gania-Gazakh, polyphage, caprophage 
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BosyeierBne CbıpoH Hedirn C MecropoəkneHHnsi cAsepmə Ha HoBeneHuecKHe 


Peakxunn Casana (Cyprinus carpio L.) 


Y.O. PanınmoBa”, C..İL. AönyırkepHnMoBa, H.T. ParuMoBa 


Tihcmumym qbusuonoeuu um. A.H.Tapaesa HAHA, ya. Hlapuqsade, 2, Baxy 421100, Asepöatüdərcan, 


“E-mail: ulduz.hashimova(öscience.az 


B paöore npHBe/teHBi pe3y/IBTATBI “1a60paTOpHBIX HCCT€//OBAHHEH HO H3yHEHHTO BO3/€İİCTBHSI CBIpOH 
HeİiTH € MECTOpO?K/TEHHS KAs3epHə Ha TOBE/€HHECKH€ peaKHHH PBbiÖ, Ha npMMepe cas3aHa (Cyprinus 
carpio L.), uepe3 1, 3, 6, 24, 48, 72 H 96 uacoB noc.re e6 Bo3yreiicTBHsu. Vİ3yueHbi 1B€ KOHIHEHTpaHHH Cbi- 
pofi HedbTH B Boye: 100 Mr/n Hn 500 mr//. YeTaHOB.TEHO, HTO HPH BO3N€İİCTBHH OĞEHX KOHHEHTpaHHİ 
cbipofi HediTH y ca3aHa OTM€uaeTCs H3MEHEHH€ HBHTATE/IBHOİ AKTHBHOCTH, "HC/TA /(BHOKEHHİİ XBO- 
CTOBOTO ILUTABHHKa H HACTOTPİ HbiXaHHSI, H0)1 BO3eHCTBHEM CBIpOİ HeİiTH y pblö oTM€uaIHCb 6po- 
CKH, HOB€pXHOCTHO€ ILTABAHH€, 3a3T:1ATBIBAHH€ BO3MYXA, AKTBI KAHVIS H 3eBAHHS, HOTepsn paBHOB€- 


cu. 


Kuroueepie cnosa: Corpası Hedbməp, ca3anH, noseOenuecKue peakuüulu. 


BBE/HEHHE 


Cbıpası HeİyTB H €6 TİDPOH3BOHHBİ€ 3AHHMAaTOT 
BCHYLIC€ M€CTO Cp€/I HCTOHHHKOB MHpPOBOİ ƏHEp- 
rerHKH (Al-Ayed, 2001). C yBerueHHeM HeİTe- 
HOĞBIHH TIOBBILIaACTCS H DHCK KDyTUHBIX BBIÖPOCOB 
HeÖTH B OKpyəxaroMiyro cpeyiy. Pa3ırBbi HeDTH 
TPHBOVHST  K CEDBĞ3HbIM HaDpyıHHHSM MHOTHX 
(yy HKHHOHaTIBHBİX  CHCTEM BOZHHBİX  OpTaHH3MOB, 
BK/IFOHaS H3MCHEHH3. B TOBEHEHHH DBI6 (Akporhua- 
rho, 2011). B uacTHOCTH, BO3/CİİCTBH€ HEİTH: BBİ- 
3bIBACT H3MEHEHH3 /İBHTATCİTBHOİ AKTHBHOCTH H 
HHTEHCHBHOCTH /IBIXaHVisI y pbi6 (Kazlauskiene et 
al,, 2010, Enufiugha et al., 2004). VisMeHeHH€ T10- 
BCH€HH€CKHX peaKHHİi pb16 MO?KET C/Ty?KHTB: Tep- 
BBIM CHTHa/TOM 3aTp33HCHHS1 OKpy?KaToLICİİ Cpe/ibi 
(Evvald, 1995). TİposeneHo MHOTO HCCN€/OBaHHİT 
UTİ H3yUCHHS BO3ZCİİCTBHS HEİTH. Ha TİOBEHCHUC- 
CKH€ peaKııHH pbi6 (Kochhann et al., 2013, Ga- 
neshvvade et al., 2006, Abdel-Tavvvvab, 2012). Tpn 
ƏTOM HaHATIBHBIC CpOKH BO3HCHCTBH5) CBPIDOH HEİTH 
Ma/10 H3yHEHBI, a HMCTOHIH€C3 //AHHbI€ HOCST OT- 
PPIBOHHBİ xapakTrep. Meəkuy TeM, oÖHapy?xeHH€e 
TCPBBIX CHMITOMOB HHTOKCHKAHHH OH€HB Ba?KHO 
TI HPHHSTHSİ HEOĞXOHHMBIX MED /10 HaƏCTYILIEHHSİ 
HeoÖpaTFMBIX TIATONOTHUCCKHX H3MCHEHHİH B aKBa- 
CHCTEM€ H TIpeHOTBpalHeHHs zerpanannr cpeyibi, B 
ƏTOİİ CBs3H H3yHeHH€ HaHaIbHBIX ƏTaTOB HEİİTSHO- 
TO 3aTp43HEHHS3 Ha OpraHH3M DBiÖ TIpe/iCTaB/T3€TC31 
BECPMA aKTYa/IBHBIM. 

He.r5io TipoBeH€HHOTO VCC/TeHOBaHVS ÖBUTO 
H3yucHH€ TIOBCHEHHƏCKHX peaKuHİi casaHa roy 
BO3/1CİİCTBHEM CbIpOİİ HE€İTH € MECTOPO?KHEHHİS1 
KAseprpp. 


MATEPHA/IBI VH METO,/IbI 


B kauecTBe ÖHOHOTHHECKOİİ MOZCVH /UTS TİpO- 
BEH€HH51 HCC/TeHOBaHVMs ÖBLUTa BblöpaHa MOHNOHB Ca- 
saHa (Cyprinus carpio L.) ƏkcrepHMEHTBI ÖBLTH 
TIDOBeH€HBI Ha 15 ocoösx MOVO/VİM 6-TH MECSHHOTO 
ca3aHa, BbIpaHIEHHOTO B yc/OBHAX XEUDİHHCKOTO 
pbI6oBOozHoro 3aBoyza (r. Hedreuarna). Bec Tevna 
pbI6 BapBHpoBarı B rıpenenax 25 - 65 r, miHHa — OT 
9 no 16 cM. ƏKcriepHMEHTAZIBHBI€ OCOÖH CO//epəKa- 
HHCB B aəpHpyeMbiX HHCTEPHAX, TO 5 OCOĞ€İ B Ka- 
?KHOİ HHCTEpHe. OÖBEM BO/İBI B HHCTEpHaX CO- 
cTaBırıı 40 nHTpOB, KyHNa HoÖaBıısıacB cbipas 
Hedbrb. Cbrpas HeİiTB. HOCTaB/TUTaCB Cc M/p A3epH, 
KOTOpas co//ep?ka.Tacb B TeDMETHU€CKVX cocyyax H 
ÖbLTa HCTTONİB3OBaHa B TEHCHH€ Heel. HT0C/I€ HOC- 
TABKH B HaÖopaTopHi.. Vicrno/i530Ba/IHCB /İB€ KOH- 
HeHTpauH cbipoH HeİirH: 100 Mr/r0 Hn. 500 vr/ir Bö 
BD€MS OTIİBITOB TEMTIEpaTypa BO/bI Ko/eÖa/acb B 
rıpezerax 18,1-18,7”C, pH - 7,0-7,7, conepoxaHHe B 
BOH€ KHC/TOpOHNa cocTaBınıo 6,8-7,0 MrT/ KoH- 
TpOHBHBI€ OCOÖH (5 oco6eH) coyrepəxarıcb B HVC- 
TepHax € HHCTOH OTCTOHHHOH BOMZOH. VİayuarnacB 
HHHaMHKa TIOBEH€HuUCCKHX peaKLHİ ca3aHa roc/ie 
1, 3, 6, 24, 48, 72 n 96-TH uacoB BO3/TCİİCTBH4 CBi- 
pofH HedbTH. ÖTC/T€KHBa/IMCP HHHaMHKa HBHTAT€/iB- 
HOH AKTHBHOCTH pDBIÖ, HBHOKEHHİİ XBOCTOBOTO 
IUTABHHKa H HaCTOTBİ HBIXaHVs ÜTBHOKEHHİ ?ka6ep- 
HOİ KDBIHIKH B TEHeHH€ MHEYTBI). TakoKe y əKCTE- 
DHMEHTA:IBHBIX pblÖ Be/aCB perHeTparysa AKTOB 
Kal H 3eBaHVİs, ÖpOCKOB, C/TyHaeB TTOBEDXHOCT- 
HOTO TETaBaHHS1, 3aT7TATBIBaHVSI  BO3//yXa H HOTEDH 
paBHOB€CH31. ÖTC/€?KHBaAHH€ TIOBEHCHHECKHX peaK- 
HHİ TIpOBONVLHOCB B TeueHH€ 10 MHHŞT TO OÖIH€- 
TIDHHSTOİ METO/HHK€, H TIDOBOHHUICS yuğT HaÖııo- 
HaeMBIX H3MEHEHHİ (Al-Kahem, 1995). 


91 


PESY/IBTATBI H HX OBCY?KHEHHE 


KOHTpO/IBHBI€ PBİÖBİ ÖBUTH  AKTHBHBI, C XOpO- 
HO KOOP/HHHpOBaHHBIMH /İBFOKEHHSMH. OTM€Ha- 
HnOcb cTafiHO€ ITHTABaHH€ pbl6. /İBHTaTe/ibHas aK- 
THBHOCTB pbI6 cocTaBrısra 6,12--0,27 HBHOK/MHH, 
uHC/O /İBHƏKEHHEH XBOCTOBOTO ILTABHEHKa 56,4--2,1 
HBHOK/MHH, uacTOTa HbixaHHs — 42,2--1,9 mbix/MHH. 
AKTOB KalTIET H 3CBAHHSİ, TİOBEDXHOCTHOTO TETaBa- 
HH31, 3aT"TATBIBAHH51 BO3//yXa H HOTEDH. paBHOBECHSH 
Y KOHTPO/IBHBIX DBIÖ OTMC€H€HO HE€ ÖBLTO. 

C rrepBoro uaca BO3/1CİİCTBHS CBIDOİİ HeİTH Cc 
M/p AsepH TipH KOHHeHTpaHyH 100 MT/: OTM€Ha- 
HHCB XaOTHUHBI€ ÖCCTOKOİİHBI€ /İBMOKEHVSİ  DBİÖ. 
BpocKH PBiÖ, TIOBEDXHOCTHO€ IETaBaHH€ Yİ 3aT/TATBI- 
BAHH€ BO3/1yXa HaÖıloHa/ıHCB TONBKO B TİEPBBİ€ Cy- 
TKH BO3HCHCTBH3 T0:/LUNOTaHTa. /İBHTaTeVBHas aK- 
THBHOCTB pBIÖ6 yB€/HuHBa/acb € TepBOTO Haca BO3- 
HeİCTBHSsS CbipoH HediTE H HOCTMTana 9,3--0,3 
HBVOK/MHH. Takoe yBenHueHHe Haö6-nnonaocb 
BILTOTB HO Ö-TO Haca əKcro3MUHH (9,5--50,3 
ABVOK/MHH), KOTHa OTM€uaNacb HaHÖoribias ak- 
THBHOCTB pbi6. Ha 24-i uac BO3H€HCTBHS CbipOH 
HediTH HBHTATE/BHas aKTHBHOCTb CHH?Ka/ACB 10 
6,2--0,2 HBHOK/MHH, a K KOHMy ƏKCTO3HUHH OTİyCKa- 
nacb zo 6,0-50,2 nBroK/MFH (Pnc.1). 

3HaueHH€ /BHƏKEHHİİ XBOCTOBOTO IHIaBHHKa 
BO3paCTa/10 K TIEDBOMy uaCy BO3HCİİCTBH3 TOHTH B 
2 pasa no cpaBHeHHTO C KOHTpOHEM H HOCTHTa/NO 
110,2--4,7 neroxk/MHH. MakcrMarıbHO€ 3HaueHH€ 

UacToTa HbIXaHHS3 YBCMTHUHBaNaCB Cc TTeDBOTO 
uaca BO3N€HCTBHS Cbipofi HediTM H HOCTHTaMNa 
52,2-2,1 nByok/MMH. Takoe yBeyiMueHH€ HaÖ-mno/za- 
nocb K 3-My H K 6-My uacy BO3N€HCTBHS3 TİOVEUTEO- 
TaHTa. C Haua.Ta BTOPBIX CYTOK HaÖ/IIOHTaHOCB CHH- 
2?KEHH€ 3HaU€HHS HAHHOTO T10Ka3aT€/iM H K 24-M ua- 
caM OHO TIPHHFMA/-IO 3HaHeHHe€ 47,5-:2,0 TBFOK/MHH, 


Bosöecücmsuc Corpoltü Hedimu C MecmopoərcOenus cAsepuə 


H K 96 uacaM BO3HEHCTBMS HeİÖTH HacTOTa /TBiXa- 
HHZ ca3aHa rranarıa no 38,4--1,6 nBroK/MHH (Prc.3). 

HaunHas c TpeTbero uaca BO3/CİCTBHS CBIpOH 
H€İİTH, OTMCHA/IHCB 3KTBİ KaliLUDi y pbl6 (0,8--0,04 
aKTOB). C YyBEHNHHEHHEM BDeMEHH BO3/CİCTBHS 
HeİyTH HaÖ-royanocb TTOBBHHCHH€ 3HAHƏHHİH /TaH- 
HOTO TOKa3aTezis, TaK, MaAKCHMANBHOC €TO 3HaHe- 
HHe perHcTpHpoBazocb Ha 96-fİ uac ƏKCHO3HHHH 
(3,2--0,14 akToB). AKTBI 3€BaHHS1 Db16 peTHCTPHpO- 
BAHZHCBb, HauMHas c 24 uacoB əKcrro3HuHH - 1,8--0,8 
AKTOB, HX 3HAH€HH51 TAK?K€ TTOBBIHTATIHCB H K KOHMIy 
HETBĞDPTBIX CyTOK H HOCTHTa/iH 2,8-E0,14 aKTOB. 

C repBoro uaca BO3/€İİCTBHS CbipOİi HeİTH C 
M/p AsepH TipH KOHH€HTparMu 500 MT//T ZBHTa- 
T€"IBHas AKTMBHOCTB pBlÖ CHVMəKanacb no 5,2--0,2 
HBVOK/MHH, ÖpOCKH, TİOBEDXHOCTHO€C TETaABaHH€ H 
3aT"TATBIBAHH€ BO3/IyXa y pblö Haözroyancb 
BIHIOTB /10 HaHa/la BTOPBIX CyTOK (24 uaca). CHH- 
?KEHH€ HBHTAT€/IBHOİ aKTHBHOCTH HaÖ/TO/azOCP 10 
KOHHA BTOPBIX CYTOK (4,2--0,2 xerok/MHH). Haun- 
Has C TpETBHX CyTOK (72 u) nBHraTerbHas aKTHB- 
HOCTB HECKO/IBKO Bo3pacTa/ra (5,3--0,3 HBHOK/MHH), 
H K KOHUy H€TBÖPTBIX CyTOK (96 4), 3HaueHH€ HBH- 
TaT€HBHOH AKTHBHOCTH pBIÖ TIpHÖNH?KaNOCB K KOH- 
TpO/I5HOMy, XOTS H OCTABANOCB HECKO/BKO CHH- 
?KEHHBIM - 5,8--0,3 nBHoK/MHH (Prc.4). Ha TpeTrbu 
H HETBEpPTBIi€ CYTKH Yy BCE€X DBIÖ HaÖııoyanacb T0- 
T€ps paBHOB€CH3. 3HaHeHH€ HBHOKCHHİİ. XBOCTOBOTO 
IUTABHHKa BO3pacCTaHO K HCDBOMY Hacy BO3/ZNCHCT- 
BHA H HOCTHTaNO 92,6--4,6 HBH?K/MHH. MakcH- 
MAZIBHOC 3HaHeHH€ HaAHHOTO TIOKa3a7€/LI DETHCTDH- 
poBarOCb Ha Ö Hac əKcro3HUHHEH - 118,4-:5,2 
HBVOK/MHH. /laree OTM€HayOCB CHHOKEHH€ 3HaHe- 
HHİ HaAHHOTO T10Ka33TC/T34 HO KOHHA BTOPBIX CYTOK, 
T/H€ OHO TIDHHHMAHNO 3HaHeHHe€ 32,4--2,1 /TBVOK/MHH, 
KOTOpO€ 3aT€M, HECKO/,IBKO TIOBBIIHA4CB, K KOHUy 
ƏKCTTEDHMEHTa TIDHÖHH?KaTOCB K KOHTDO/İBHBİM 
3HaueHHsM (PHc.5). 
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EBH?K.MHH 
ua A 


do PR Gə x 


1u 3u öu 


R oHTPp o/ib EləKCIT€D HMEHT 


484 72u 964 
BP €MSI BO3/€İİCTBHSsI HeİiTH 


Pre. 1. /luHaMHKa /TBHTATETBHOH aKTHBHOCTH PBIÖ TIPH BO3/ZHCHCTBHH CBIpOİİ 
HebrH (100Mr/:). “””px0,001. 
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Tamuıumo6a u Öp. 


120 
100 


/IBH?K./MHH 


484 
BD MSI BO3,1€İİCTBHSI HEİ)TH 


RiKOHTpPO-IB ƏKCH€DP HMEHT 


Pc. 2. /İHHaMHKa /IBHOKEHHİ XBOCTOBOTO TETABHHKa TIPH BO3HCHCTBHH CbIpOH HEÖTH 


(100 Mr/r). “px0,05, ““px0,01, ““”px0,001. 
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Pre. 3. /İlHHaMHKa HaCTOTBİ /IBIXaHH3) PBİĞ TİPH BO3//CİİCTBHH CBIPOİİ 
HedbrTH (100 Mr/m). ”” px0,01. 
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Pc. 4. /İHHaMHKa HBHTaTEbHOH AKTHBHOCTH PBIÖ TIPH. BO3/T€İİCTBHH CBIpOH HeİiTH 
(500Mr/Hn). “px0,05, “”px0,01. 
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Bosöeücmöuc Cərpotü Hedbmu 


C MecmopoəxoöeHus €Asepu) 


kk” 


120 


100 


BH?K/MHH 


öu 24u 48u 
BD€MSI BO3/€İİCTBHSI HEİTH 
ElkoHTpo-ib EləKcmep HMEHT 


72u 


96u 


Prrc. 5. /İHHaMHKa HBHOKCHHİİ XBOCTOBOTO IETABHHKA TİPH BO 
(500 Mr/).”””px0,001. 


3HCİİCTBHH CbIpOH HeİiTH 


"IbIX/MHH 


64 


BD€MSI BO3,€İİCTBHSI HeİiTH 
RİKOHTP 0/Ib El?KCIT€D HMEHT 


24u 48u 


72u 


Pırc. 6. /İHHaMHKa H3CTOTBİ /IBIXaHH3) PBİĞ TIPH BO3//eİİCTBHH CBİPOİİ 


HedbrTH (500 Mr/r). “”px0,01. 


UacToTra nbixaHHs yBeHNHHHBaNaCB C TİeDBOTO 
uaca BO3/NeHCTBHS HeİyTM H HocTHTa/a  56,2--2,4 
HBVOK/MHH. TaKoe yBeHueHHe HaÖırozanocb Ho 6- 
TO uaca BO3H€İİCTBH3 TIOMTHOTaHTa, TIOCN€ MeTo OT- 
M€ua/IOCb CHH?KEHH€ 3HaH€HH51 /AHHOTO TIOKa3aT€- 
ma no 96-ro qaca əKcriosMuHR. Tak, K HaHaly BTO- 
pbIX CyYTOK OHO COCTAaB/mıo 48,6-:2,3 HBHOK/MHH, a 
K 96 qacaM - 35,2--1,4 nByk/MHH (Prc.6). 

HaunHas c TpeTbero uaca BO3/1CECTBHS CBIpOİİ 
HEİTH, OTMC€HaHHCB 3KTBİ KallHD y pbl6 (1,2-0,04 
akToB). C yBEHHHEHHeM BDeMEHH BO3/CİCTBHS 
HedyrM HaÖıoaracb. TEHHEHHHS  K  HİOBBİHEHHEO 
3HaueHHİİ //AHHOTO TIOKa3aT€/i3, MaKCHMA/IBHOC 
3HaHeHH€ KOTOpOoTO perHcTpHpoBa:ıocb Ha 96-fH 
qac əKcrrosnuym (3,8-:0, 16 akToB). AKTBI 3eBaHHS y 
pBI6 HaÖıoNazıHCb, HauHHası c 6-TO qaca ƏKCTIİO3H- 
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Hun -1,2--0,06 aKTOB, H, 3HaHeHH€ HaHHOTO TIOKa- 
3ATC/ISI, HOBBILIASCB, K KOHHy HETBEDTbIX CyTOK 
nocTurano 3,2--0,12 aKTOB. 

TakxHM oöpasoM, € TI€DBOTO uaca BO3NCEİCTBHS 
cbıpofi HebTM c M/p AsepH TipH koHMNeHTpauyn. 100 
MT//I HBHTATCİIBHasI AKTHBHOCTB PBIİÖ T1O CPaBHEHHTO 
C KOHTpOHN€M yBC/HuHBaeTCs Ha 5176 (px0,001). 
HaunHası c HaHara BTOpBIX CYTOK İBHTATCTBHası 
AKTHBHOCTBb DBIÖ CHH?Ka€TCs4 H HO KOHHa ƏKCTTOS3H- 
HHH TIPHHHMA€T 3HaH€HH31, ÖHH3KH€ K KOHTDOHNO. 
Ilpr BO3HNCİCTBHH TOTO ?K€ THTTA HEİTH. TIPH. KOH- 
HneHTparyn 500 MT//T € TTepBOTOo uaca HaÖımozaeTcs 
CHVOKEHHC HBHTAaTE?BHOH AKTHBHOCTH, KOTOPAas HO 
KOHHA BTOPBIX CyTOK T1O CDaBHEHHIO C KOHTpOHN€M 
cHyoKaeTcs Ha 31 76 (px0,01). C Hanarna TpeTbHX 
CYTOK /BHTaT€/IbHas AKTHBHOCTB Ca3aHa HauHHaCT 


Tamuıumo6a u Öp. 


HOBBIHAaTBC3 H K KOHMy HETBEPTBIX CYTOK TipHÖNH- 
?Ka€TC3 K KOHTPO/HEO. 

3HaqeHH€ HBHOKCHHİİ XBOCTOBOTO TETABHHKa 
rpH BO3neficTBHH HeİTH Cc M/D As3epH TIPH KOHHCH- 
Tpauu 100 MT/ HOBDIHIaACTCS B HİDBBİC€ CYTKH 
ƏKCTIO3HHHH TTOTH B 2 pa3a (px0,001). HaunHas co 
BTOPbIX CYTOK, 3HaHeHH€ //AHHOTO TİOKa3aT€ris 
CHVOKaETCSI, XOT4 H K KOHMy ƏKCTO3HHHH OCTaĞTCs 
BBICOKHM 110 CpaBHEHHTO C KOHTpOHNeM (Ha 1779). 
Ilpr BO3HNCİİCTBHH. 60/16€ BBICOKOH KOHLMHEHTpaHvH 
(500 mr/r) HebTH HaHHOTO THTIa TaK?K€ B TEPBBI€ 
CYTKH HaÖzoHaeTC3 YBCTHHEHHC 3HƏHEHHİ  HAHHO- 
To roKa3aTevis: Gozee qeM B.2 pas3a (px0,001). Ha 
BTOPBI€ CYTKH ƏKCTO3HHHH 3HaAHEHH€ /İBHOKEHHİİ 
XBOCTOBOTO THTABHHKa CHVOKaeTCa Ha 7470 
(px0,001), saTeM, CHOBa TIOBBIHTASICB K KOHHy ƏKC- 
HO3HUHH, TIPHHHMATOT 3HaHCHH3 HYTb BBIHIC KOH- 
TpO/IBHOH. 

HacToTa nbixaHHsi PBİĞ TİPH BO3HCİCTBHH Heİ- 
TH € M/p AsepH TpH KoHM€eHTpauHH 100 MT/ H 
500 MT//T B T€PBBIC CYTKH ƏKCTOSHHHH yBeTHüHBa- 
eTcs Ha 2396 (rıpr 100 vr//n) r 3362 (rıpn 500 Mr/rn) 
(px0,01). HaunHas c HaHara BTOPbIX CYTOK, Ha- 
ÖTOHaeTCs CHHOKEHHC 3HaHƏHHİİ H/aHHOTO TIOKa3a- 
TE/is VK KOHUy ƏKCHO3HHHH OHH CHH?KƏAFOTCS COOT- 
BETCTB€HHO Ha 976 H 1676 T10 CpaBHEHHIO C KOH- 
TpoHeM. 

AKTBI KaLUTI H. 3eBAHHSI y ƏKCİCDHMEHTA/IB- 
HBIX ?K€ DBIÖ HaÖ/TO/aTOTCSL, Haas c 3-ro uaca 
BO3/€İİCTBHS OÖEHX KOHHEHTpaHHİ HeİTH, H BO 
BC€X ƏKCTEDHMEHTATIBHBIX TpyTITaX aKTBİ KaLUHLİ H 
3€BaHH51 TIOBBIHIAFOTC4 K KOHMy ƏKCTİO3HHHH. 

BpocKH pB/6, TIOBeDXHOCTHOC TTETaBaHH€ H 3a- 
TTATBIBAHH€ BO3/1yXa TIPH BO3/N1CİİCTBHH OÖEHX KOH- 
HeHTpaHHii HeİyTH HaÖrO/TaT0TC51 TONBKO B TCPBBIC 
CYTKH ƏKCTIO3HHHH. 

Tloreps paBHOB€CVS OTMCua€TC3 y BCEX PBIÖ, 
ƏKCTOHHpOBaHHBIX TO/İBKO TİPH. BBICOKOİİ KOHHEH- 
Tpauv (500 Mr/rn) HeİTH, Ha TPETBH H HETBÖPTBIC 
CYTKH ƏKCTIO3HHHH. 

ViMeHeHH€ TTOBEH€HuU€CKHX peaKuHİİ MOpCKHX 
?KHBOTHBİX TOZ, BİTHSHHCM CBİDOİİ HEİTH ÖBLTH pac- 
CMOTPEHBI B pa6oTaX MHOTHX aBTOpOB. VİSMEHCHH€ 
HBHTaT€EBHOH aAKTHBHOCTH ÖBLTO OTMCUCHO TaK?Ke 
y panyoxHnoH dopelsn Oncorhyncus mykiss pu Bo3- 
HeHCTBHH B TeueHH€ 4-X €yTOK CyÖTCTaHBHBIX 
KOHHEHTpaHHİ CBipofi HediTH H3 pernoHa Knafirne- 
na (Kazlauskiene et al., 2010) v k koHty 96 uaco- 
BOH ƏKCTİO3HHHH pb16 TaMÖaKH Co/ossoma macro- 
pomum B cbıpoH HeİTH Ypyky (Bpa3rııns) np 
KOHH€HTpaHVsx B BOHZe 2,83 Mü/N MH 3,96M///I 
(Kochhamn et al., 2013). YBersnueHHe HBHraTeıib- 
HOİ aKTHBHOCTH Ca3aHa B HaHa/IbHbI€ CPOKH BO3- 
HeHCTBHS3 HEİİTH MO?KCT ÖBITB CBS33HO C BO3ÖY/HH- 
MOCTBIO HEPBHOH CHCTEMBI. CHH?KEHH€ /İBHTATE/IB- 
HOİİ AKTHBHOCTH DBIÖ MO?K€T ÖBITB BC/ICHCTBH€ Ha- 
pyıuHeHHs TIpOHecca Ta3006M€Ha B P€3y/IBTaT€ T10- 


BDPC?KHEHHS1 ?KaÖp, TIDPH KOTOPOM TIPOHCXO,NHT 3a- 
MC/UICHH€ CKOPOCTH M€TaÖO/IH3MA, CHVOKEHHC CHH- 
Tesa ATOö, uro rıpHBOHT K ƏHeDTETHHUCCKOMY HC- 
TOHICHHTO OpraHH3Ma pBIÖ. ƏTO MO?KET ÖBİTB TAK?K€ 
CITCHCTBHeM HapyıeHHs TiepeHauH HMTİyYSBCOB 
veəkzıy HHC rn ədbdbekTopaMr (Chebbi et al., 2010). 
HaMeHeHH€ HBVOKEHHİİ XBOCTOBOTO TETABHHKa H 
öpocKH OTM€HaTOTC5 TAK?K€ H y HHXİHAHHBİX PBblÖ 
Oreochromis niloticus TipH BO3N€HCTBHH B TEH€HH€ 
4-x eyTOK cyÖTeTa/IBHBIX KOHHEHTpaHHİ cyiırb)ara 
uuHKa (Al-Kahem, 1995). ABrop paccMarTpHBaeT 
ÖpocKH KaK TTOTİBİTKH. HöÖeraHHs 3aTps3HHTEVDİ. 
YBerueHHe /IBHOKEHHİİ XBOCTOBOTO TETABHHKa 
MO?KET ÖBITB C/TeHCTBHCM BO3ÖYHHMOCTH HHC h 
pe3y:iBTaTe TOKCHH€CKOTO B/IHSHHS Cpenbi (Aİl- 
Kahem, 1995). YbernHueHHe uacTOTbI /biXaHHS 
(BIXaT€/IBHBIX /IBHOKEHHİİ ?kaÖepHOH KDBIHİKH), 
HaÖ-roHaeMOo€ y ca3aHa B HPBBIC CYTKH BO3HCHCT- 
BHSI. HEİTH, OTMCMa€TCS TaK?Ke y TEST. Öreoch- 
romis niloticus Tipu BO3HCİCTBHH B TEHEHH€ 5 MH- 
HyT (0,0176 CPFs) HeİTsHBIX yT?TeBOZLOPOZOB — K€- 
pocHHa, ra3osuHHa H HH3eNbHOTO TorummBa (Abdel- 
Tavvvvab, 2012). YBenueHHe€ HacTOTBİ HBİXAHHSİ B 
HaHaIbHblİf TTepHOH BO3HCİİCTBHS  HEİYTH MO?KET 
ÖbITb CBS33HO C HEHOCTATKOM KHC/TOpO/a BCC/HCT- 
BH€ HapyıHeHHs3 TpoHecca Ta3oo6MeHa (Ganesh- 
vvade et al., 2006). CHHOKEHH€ ?K€ 3HaHeHHS /AH- 
HOTO TIOKa34T€/I9I MO?KET ÖBITB. C/TeHCTBHEM dep- 
MEHTATHBHOİ HHCİ)yHKHHH, "TO TIPHBOHHT K /C- 
TIpeccHH /BIXaTeliBHOTO HeHTpa (Chebbi et al., 
2010). YbermueHHne uHcına aKTOB Kali H 3€BOTBİ 
OTMCu4€TC3 TaK?Ke y paşıyıxHoH dbopelin Oncorhyn- 
cus mykiss TIpH BO3HCİİCTBHH B T€HeHH€ 4-X CyTOK 
CyÖ/TCTarTIBHBIX KOHHEHTpaHHE CBIpofi HeİTH H3 pe- 
rnoHa Krnafrnena (Kazlauskiene et al., 2010). Ilo 
MH€HHTO Ganeshvvade et al., 2006) kaıreib y pbi6 
HO2B:13€TC34 B OTBET Ha 3aTD33HCHH€ OKpyə?KaroLeH 
Cp€/bi H HaripaB/eH Ha OHHIHEHH€ ?KaSepHOTO arı- 
napara oT pa3paokTezeH. YBeHueHHe ?Ke uvcra 
AKTOB 3€BOTBI, 110 MHEHHDO Aİ Kahem (1995), sBııs- 
€TC31 CHC/HICTBH€M HEHOCTATOHHOTO CHaÖ?K€HHS1 Op- 
TaHH3Ma KHC/TOpO/OM. 1loBepxHOCTHOC€ TETABaHH€ H 
33T.TaTBIBaHH€ BO3/1yXa, HaÖıTEOHaACMBI€ y ca3aHa, 
OTMCua1OTC4 TaKoKe y ceroNeTOK cTepibniy: Aci- 
penser ruttenus rıpu BO3HeİİCTBHH CBIpOİİ HEİTH Cc 
XaBarıbiHcKkoro MecTOpoökzeHns CeBepHoro Kacrınsı 
(Ko3roBa H znp., 2007), "TO, T10-BHHHMOMY, 5B/136T- 
Cs peaKuei opraHH3Ma Ha H€/OCTATOK KHC/TOpO- 
na. Horeps paBHoBecHs y pblÖ, HaÖ/ro//acMOC B 
HaH€M HCCTeHOBaAHHH € HaHana TpeTBHX CyTOK 
BO3H€İİCTBH51 CBIpOH Heİ)TH BBİCOKOİİ KOHHEHTpa- 
HHH, OTMCua€TC3 TaKoKe H y TESİR. Özeochromis 
niloticus pu BO3HNCİİCTBHH B TeHCHH€ 5 MHHYT K€- 
pocHHa, Ta3ozHHa H /H3C5HOTO TOTUTHBa TİPH 
KOHUHeHTpauvHn 0,0176 CPFs (Abdel-Tavvvvab, 
2012). Əro Mo?K€T ÖBITB CB333HO C TOKCHUCCKHM 
BHHSHHEM HEİÖTH Ha MO3?KCHu0K H HPyTH€ OT/E/İBİ 
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MO3Ta, yHacTByTOLIH€ B COXDaHEHHH paBHOB€CH3 
pb6. 

TakxHM oöpa3oM, Ccbipas HeİiTB c M/p AsepH 
KaK TIpH KOHMeHTpauyrn 100 Mnr//, TaK M ripH 500 
MT//I, BBI35IBa€T HapyıeHH€ TIOBC/ICHHCKHX peaK- 
HHİ casaHa, HauHHası c TEPBBIX HaCOB €€ BO3HCHCT- 
BHsI, C yBEZHUCHHEM KOHHEHTpaHHH CBİPOİ HeİTH 
H3MCHEHHS4 B HOBC/CHHCCKHX peaKıHsx casaHa 
TIPHHHMAaTOT ÖO:€€ BBIpa?KEHHBIH XapaKTep. CHBH- 
TH, OÖHapy?KeHHBIC B TTOBCHEHHH DBIÖ B HaHarIBHBIC 
CPOKH BO3/CİCTBHSI CBIDOH  HEİTH,  CBH.TETCİBCT- 
BYIOT O HETaTHBHOM €€ B:HSHHH Ha ODPTaHHS3M DBiÖ. 
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“Azəri” Xam Neftinin Çəki Baliğinin (Cyprinzus carpio L.) Davraniş Reaksiyalarina Təsiri 


U.F. Həşimova, S.L. Abdulkərimova, N.Q. Rəhimova 


AMEA A.İ. Qarayev adına Fiziologiya İnstitutu 


Təqdim olunan işdə 100 mq/l və 500 mq/1 qatılıqlarda “Azəri” yatağı xam neftinin təsirinin 1, 3, 6, 24, 48, 72 
və 96-cı saatlarında laborator şəraitdə kür çəki balığı nümunəsində (Cyprinus carpio L.) balıqların davranış 
reaksiyalarına təsiri öyrənilmişdir. Müəyyən olunmuşdur ki, hər iki qatılıqda xam neftin təsiri nəticəsində 
balıqların hərəki aktivliyi, quyruq üzgəcinin hərəkəti, tənəffüs tezliyi dəyişir. Həmçinin, xam neft təsiri 
nəticəsində balıqlarda narahatçılıq, tullanmalar, öskürmə və əsnəmə aktları, səthi üzmə, hava udma və 


tarazlığın pozulması qeyd olunmuşdur. 


Açar sözlər: Xam neft, çəki balığı, davranış reaksiyaları 
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Tanıumo6a u Öp. 


Impact Of Crude Oil From “Azeri” Depozit On Behavioral Responses 
Of Common Carp (Cyprinus carpio L.) 


Gashimova U.F., Abdulkerimova S.L., N.Q.Ragimova 
İnstitute of Physiology named after A.L.Garayev, ANAS 
The influence of crude oil from “Azeri” depozit in the different concentrations - 100 mq/L and 500 mq/L- 
on the common carp (Cyprinus carpio L.) behavior for a various perfods 3, 6, 24, 48, 72 and 96 h after the 
impact of oil pollution has been studied. In both consentrations of crude oil the changes in locomotor activi- 
ty, in the number of movements of the caudal fin, in the respiration rate of fish vvere observed. The impact of 


crude oil caused restlessness, coughing and yavvning, surface svvimming, air gulping and loss of equilibrium. 


Key vvords: Crude oil, common carp, behavioral responses 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 70, .No2, səh. 96-101 (2015) 


Ontogenezin Müxtəlif Dövrlərində Aparılan Hipoksiyanin Dovşan Balalarının 


Beyninin Bioelektrik Aktivliyinə Təsiri 


İ.H. İbrahimli”, Ə.H. Hüseynov, A.Ə. Mehdiyev 


AMEA A.İ. Qarayev adına Fiziologiya İnstitutu, Şərif-zadə küç., 2, Bakı AZ 1100, Azərbaycan, 


“E-mail: ilxamai(Qmail.ru 


10, 20 və 30 günlük dovşanların elektrokortikoqramması (EKoQ) bir dəfə aparılan kəskin hipok- 
siyadan sonra qeyd edilib. Oksigen çatışmazlığı 10 və 20 günlük dovşanlarda EKoQ-nin spektrində 
aşağı tezlikli dalğaların xüsusi çəkisini 3-57 artırır, eyni zamanda dalğaların amplitudası yüksəlir. 
30 günlük dovşanlarda EKoQ-nin spektri hipoksiyanın təsiri ilə dəyişmir. Lakin əvvəlki təcrübə 
qruplarından fərqli olaraq EKoQ-nin aşağı tezlikli və alfa dalğalarının amplitudası azalır. Müxtəlif 
yaş qruplarında EKoQ-nin oksigen çatışmazlığına davamlılığının müqayisəsi əsasında demək olar ki, 
yaşın artması ilə əlaqədar EKoQ-nin hipoksiyaya davamlılığı artır. 


Açar sözlər: Elektrokortikoqramma, hipoksiya, ontogenez, dovşan 


GİRİŞ 


Hipoksiya inkişafda olan sinir sistemində ciddi 
dəyişikliklər yaradaraq müxtəlif pozuntulara və 
xəstəliklərə səbəb olur. Eyni zamanda sinir sis- 
teminin inkişafını gecikdirir. Oksigen çatışmazlığı 
beynin sinir və qlial hüceyrələrinin zədələnməsinə 
və ya ölümünə səbəb olur. Neyronların cismi, çı- 
xıntıları və sinapsları dəyişikliyə uğrayır, akson- 
ların mielinləşmə prosesi gecikir OKypaBHEH TH Hp., 
2003). İlk növbədə hipoksiya beyin qabığının quru- 
İuşuna təsir edir (Schvvartz et al., 2004). 

Hipoksiyanın sinir sisteminə təsiri onun ti- 
pindən, ağırlığından, davamemə müddətindən, 
orqanizmin fərdi rezistentliyindən başqa təsir etdiyi 
inkişaf dövründən də asılıdır (T7ycefiHoB H np., 
2012, ?KypaBnH H np., 2003, Sehvvartz et al,, 
2004). Ədəbiyyatda belə fikir var ki, orqanizm nə 
qədər cavandırsa onun sinir sistemi hipoksiyaya o 
qədər davamlıdır (Schvvartz et al., 2004). Bu fikir 
ontogenezin daha gec dövrlərində aparılan tədqi- 
qatların nəticəsinə əsaslanır. Lakin bu problem ilkin 
ontogenezdə yetərincə tədqiq olunmayıb. Bunları 
nəzərə alaraq ilkin ontogenezin müxtəlif dövrlə- 
rində hipoksiyanın beynin elektrik aktivliyinə 
təsirini tədqiq etmişik. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Təcrübələr 48 baş 10, 20 və 30 günlük dovşan- 
larda aparılmışdır. Heyvanlar bilavasitə elektro- 
fiziolofi qeydiyyatdan əvvəl hipoksiyaya məruz 
qalmışlar. Hipoksiya şəraiti yaratmaq üçün dov- 
şanlar 20 dəqiqə ərzində həcmi 0,012 m” olan 
xüsusi kamerada tərkibində 596 oksigen və 9576 
azot qazları qarışığı ilə tənəffüs etmişlər. Kamerada 
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temperatur və təzyiq eyni səviyyədə saxlanılmış və 
COz-nin miqdarı 0,0196-dən yüksək olmamışdır. 

Narkoz kimi heyvanlara 1:1 nisbətində kalip- 
sol və xilozin qarışığı (1ml/1kq) vurulmuşdur. 

Hipoksiyanın sinir sisteminə təsirini tədqiq 
etmək üçün EKoQ metodundan istifadə edilmişdir. 
Bioelektrik aktivliyi beyin qabığının görmə nahiyə- 
sindən qeyd olunmuşdur. Qeydiyyatdan əvvəl beyin 
qabığının müvafiq hissəsinin üstü açılmışdır. 
EkoQ-ni qeyd etmək üçün diametri 80-100 mkm 
olan nixrom elektroddan istifadə olunmuşdur. 
Referent elektrod burun sümüyünə bərkidilmişdir. 

EkoQ-nin qeydiyyatı 16 kanallı Medikor-16 S 
tipli elektroensefaloqrafla aparılmışdır. Qeyd edilən 
tezliklər 0,3-70 Hz arasında olmuşdur. Kağız 
üzərində olan yazıların 10 saniyəlik kəsikləri Faur 
və Fudzimori metodu əsasında analiz edilmişdir 
(Fufimori et al., 1958). Alman nəticələrin etibar- 
İlığı Styüdentə görə hesablanmışdır. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Kontrol 10 günlük dovşanlarda görmə qabı- 
ğın EKoQ-nin spektrinin böyük hissəsini-6770-ni 
yüksək fezlikli o, 8) və 5, dalğaları təşkil etmişdir. 
Ən az xüsusi çəkiyə malik olan o. dalğalarının 
indeksi 13,7--0,676-ə bərabər olmuşdur. 5) və 5, 
dalğaları spektrin yarısından çoxunu təşkil etmişlər. 
Aşağı tezlikli A və 0 dalğaların xüsusi çəkisi çox az 
fərqlənmişdir- 14,4-E0,670, 18,2--0,896 (Şək.1, 2). 

Qeyd olunan EKoQ-nin dalğalarının ampli- 
tudası kifayət qədər yüksək olmuşdur. Belə ki, 
dalğaların amplitudası 42 mkV-a çatmışdır. EKoQ- 
nin qeydi zamanı heç bir fasilə müşahidə olun- 
mamışdır. 

Hipoksiya keçirmiş 10 günlük dovşanların 
EKoQ-nin spektrinin analizi göstərir ki, kontrolla 


Ontogenezin Müxtəlif Dövrlərində Aparılan 


müqayisədə aşağı tezlikli dalğaların xüsusi çəkisi Bivə 5) dalğaların xüsusi çəkisi isə kontroldan 
təqribən 370 artır (px0,01) (Şək. 2). Bu artım əsasən fərqlənmir (27,3--1,296, və 25,9--1,196) (Şək. 2). 
A dalğaların hesabına baş verir (17,2--0,796), 0 Analiz nəticəsində müəyyən olunmuşdur ki, 
dalğaların miqdarı demək olar ki, dəyişmir hipoksiyanın təsiri ilə EKoQ-nin dalğalarının 


(18,9--0,976).Yüksək tezlikli dalğalardan ancaq o- amplitudası 2 dəfə artır (px0,01) ( Şək. 3). 
dalğaların ümumi miqdarı azacıq azalır-10,7-E0,596, 


Iİ san 


İso mkV 


Şəkil 1. Kontrol (1) və hipoksiya keçirmiş (II) 10 günlük dovşan balalarının EkoQ-si: 
a) sağ yarımkürə, b) sol yarımkürə. 


kontrol / təcrübə kontrol təcrübə kontrol təcrübə 
10 günlük 20 günlük 30 günlük 


HA HƏ mc n81 mnz 


Şəkil 2. Postnatal ontogenezin müxtəlif dövrlərində aparılan hipoksiyanın 
EkoQ-nin spektral tərkibinə təsiri:" px0,05, ““px0,01. 


mkv 
HA 


me) 
(ə 
151 
ız (52 


İİİİİİ İİ İİİİ İİ ÜÜ hü 


kontrol təcrübə kontrol təcrübə 


sağ y/kürə sol y/kürə 
Şəkil 3. Postnatal ontogenezin 10-cu günündə kəskin hipoksiyaya məruz qoyulmuş 


dovşan balalarında baş beynin ümumi bioelektrik aktivliyinin dalğa spektrlərinin 
amplitud göstəriciləri: “”px0,01, “””px0,001. 
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İbrahimli və b. 


25... anaya 


II a) 


b) 


. İl 250 mkV, ıl 500 mkV 


Şəkil 4. Kontrol (1) və hipoksiya keçirmiş (11) 20 günlük dovşanların EkoQ-si: a) sağ yarımkürə, b) sol yarımkürə. 


mkVv ... 
200 - 


İİİ 


kontrol 


sağ y/kürə 


təcrübə 


m (ə) 
Klc 
E 31 
zı 52 


lilin 


İİİ AfH"İİ m 


kontrol təcrübə 


sol y/kürə 


Şəkil 5. Postnatal ontogenezin 20-ci günündə kəskin hipoksiyaya məruz qoyulmuş dovşan balalarında baş beynin 
ümumi bioelektrik aktivliyinin dalğa spektrlərinin amplitud göstəriciləri: ““px0,01, “””px0,001. 


Kontrol 20 günlük dovşanların EKoQ-nin 
spektrinin 6276-ni yüksək tezlikli dalğalar təşkil 
etmişlər. Spektrdə A və 0 dalğaların miqdarı 
19,6--0,876, 18,5--0,876-ə bərabər olmuşdur.Yüksək 
tezlikli dalğalardan o. dalğalar ən az xüsusi çəkiyə 
malik olmuşlar (12,5-50,570). 5) və 85, dalğaları 
spektrin 26,6-E1,276 və 22,4--0,996-ni təşkil etmişlər 
(Şək. 2, 4). EKoQ-nin dalğalarının amplitudası 10 
günlük dovşanlara nisbətən iki dəfə artmışdır. 

Hipoksiya keçirmiş 20 günlük dovşanların 
EKoQ-nin spektrində aşağı tezlikli dalğaların 
xüsusi çəkisi təqribən 570 artır (px0,01). Aşağı 
tezlikli dalğaların artımı 10 günlük dovşanlardan 
fərqli olaraq A dalğaları ilə deyil, 0 dalğaları ilə 
əlaqədardır. A və 0 dalğaların rastgəlmə tezliyi 
18,6--0,876 və 23,3--1,096 olmuşdur. o dalğaların 
ümumi miqdarı 376 azalaraq 9, 1:50,4976-ə bərabər 
olmuşdur. 5: və 85, dalğaları müvafiq olaraq 
spektrin 23,4--1,196 və 25,6--1,190-ni təşkil 
etmişlər (Şək. 2). Analiz nəticəsində hipoksiya- 
nın təsiri ilə EKoQ-nin dalğalarının amplitu- 
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dasının 1,5 dəfə artması müəyyən olunmuşdur 
(p“0,01) (Şək. 5). 

Kontrol 30 günlük dovşanların EKoQ-nin, 
spektrində aşağı və yüksək tezlikli dalğaların nis- 
bəti əvvəlki dövrdən fərqlənməmişdir. Spektrin 
6296-ni yüksək tezlikli dalğalar təşkil etmişdir. A 
və 0 dalğaların rastgəlmə tezliyi müvafiq olaraq 
17,9--0,8906 və 19,8--0,996-ə bərabər olmuşdur. Ən 
az xüsusi çəkiyə o dalğalar malik olmuşlar 
(12,4-0,676). Yüksək tezliyə malik 5, və 85, dal- 
ğaların indeksi 20 günlükdən çox az fərqlənmişdir 
(25,7--1,196 və 24,3--1,196) (Şək. 2, 6). Müəyyən 
olunmuşdur ki, 30 günlük dovşanlarda EKoQ-nin 
dalğalarının amplitudası əvvəlki dövrə nisbətən 
artmışdır (px0,01). 

Hipoksiyanın təsiri ilə 30 günlük dovşanların 
EKoQ-nin spektral tərkibində cüzi dəyişikliklər 
baş verir. Aşağı və yüksək tezlikli dalğaların miq- 
darının nisbəti kontrola nisbətən dəyişmir. Aşağı və 
yüksək tezlikli dalğalar spektrin 3876 və 6296-ni 
təşkil etmişlər. Eyni zamanda aşağı tezlikli A və 0 


İ san 


I a) 


IL a) 


Ontogenezin Müxtəlif Dövrlərində Aparılan 


-T 100 mkV, ıl 250 mkV 


Şəkil 6. 30 günlük dovşan balalarının baş beyninin bioelektrik aktivliyi. 
T- kontrol, II - təcrübə, a) sağ yarımkürə, b) sol yarımkürə. 
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Şəkil 7. Postnatal ontogenezin 30-cu günündə kəskin hipoksiyaya məruz qoyulmuş dovşan balalarında baş beynin 
bioelektrik aktivliyinin dalğa spektrlərinin amplitud göstəriciləri, ““px0,01, “””px0,001. 


dalğaların miqdarının nisbəti də dəyişməmişdir, on- 
ların indeksi müvafiq olaraq 16,6--0,876 və 
20,6-F0,976 olmuşdur. o, dalğaların miqdarının 296 
azalması müşahidə olunmuşdur (10,5-50,570). 
Müəyyən edilmişdir ki, kontrolla müqayisədə 8- 
dalğaların xüsusi çəkisinin azalması 5: dalğaları ilə 
əlaqədardır, onların miqdarı 396 azalır (22,8-E0,992). 
5, dalğaların xüsusi çəkisi isə 596 artır (29,5--1,390) 
(Şək.2, 6). Müəyyən olunmuşdur ki, 30 günlük dov- 
şanlarda əvvəlki dövrlərdən fərqli olaraq hipok- 
siyanın təsiri ilə EKoQ-nin aşağı tezlikli və alfa 
dalğalarının amplitudası azalır (px0,01) (Şək. 7). 
Tədqiqatlar göstərir ki, hipoksiyanın təsiri ilə 
10 və 20 günlük dovşanlarda EKoQ-nin spektrində 
aşağı tezlikli dalğaların xüsusi çəkisi cüzi 3-5846 
artır. Eyni zamanda EKoQ-nin dalğalarının ampli- 
tudası kəskin artır. Bu artım 10 günlük dovşanlarda 
daha nəzərə çarpandır. 30 günlük dovşanlarda hi- 
poksiya EKoQ-nin spektrinə çox cüzi təsir edir, 
aşağı və yüksək tezlikli dalğaların miqdarının nis- 
bəti dəyişikliyə məruz qalmır. Əvvəlki yaş qrup- 


larından fərqli olaraq EKoQ-nin dalğalarının ampli- 
tudasında azalma müşahidə olunur. 

Ədəbiyyatdan məlumdur ki, hipoksiyanın təsiri 
ilə inkişafda olan və yetkin beyin qabığının yekun 
aktivliyində bəzi hallar istisna olmaqla (T”ycefiiHoB H 
Ap., 2012), aşağı tezlikli dalğaların xüsusi çəkisi 
artır (Anderson et al., 2004, Parer, 1998). Hipok- 
siya şətaitində EKoQ-nin dalğalarının amplituda- 
sının artmasını beyin qabığı neyronlarının impuls 
aktivliyinin artması və tormozlayıcı neyrolarin ak- 
tivliyinin zəifləməsi ilə izah etmək olar. Hesab olu- 
nur ki, tormozlayıcı neyrolar beyin qabığı neyron- 
larının impuls aktivliyini tənzim edərək EEQ-nin 
dalğalarının davametmə müddətini və amplitudasını 
təyin edirlər (Irlbacher, 2007). EKoQ-nin dalğala- 
rının amplitudasının azalması beyin qabığı neyron- 
larının aktivliyinin zəifləməsi ilə bağlı ola bilər. 

Əgər 10 və 20 günlük dovşanların EKoQ-nin 
oksigen çatışmazlığına davamlılığını müqayisə et- 
sək məlum olar ki, axırıncıların elektrik aktivliyi 
hipoksiyaya daha həssasdır. Hər iki qrupdan olan 
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heyvanlarda EKoQ-nin spektrində dəyişikliklər çox 
cüzi fərqlənir, lakin 10 günlük dovşanların EKoQ- 
nin amplitudasının artımı daha çoxdur. 30 günlük 
dovşanlarda baxmyaraq ki, hipoksiyanın təsiri ilə 
EKoQ-nin dalğalarının amplitudası azalır, onun 
spektrində dəyişiklik baş vermir. Bunun əsasında 
onların elektrik aktivliyinin hipoksiyaya daha da- 
vamlı olmasını demək olar. 

Ədəbiyyatda belə hesab olunur ki, orqanizm nə 
qədər cavandırsa onun EEQ-si o qədər oksigen 
çatışmazlığına davamlıdır (Singer, 2004, Symmes 
et al., 1970). Ontogenezin əvvəlində EEQ-nin hi- 
poksiyaya davamlılığı bir sıra kompensator mexa- 
nizmlərin olması ilə izah olunur. Güman olunur ki, 
ilkin ontogenezdə qlikogen ehtiyatı daha çoxdur, 
qan-damar sisteminin xüsusiyyətləri oksigenin daha 
asan nəql olunmasını təmin edir, hipoksiya zamanı 
maddələr mübadiləsi zəifləyir və hüceyrələrdə pH 
azalır (Singer, 2004, Mann, 1970). Lakin ilkin on- 
togenezdə EEQ-nin hipoksiyaya davamlılığı tam 
aydın deyil. Bəzi müəlliflərin fikrinə görə baxma- 
yaraq ki, ilkin ontogenezdə EEQ hipoksiyaya da- 
vamlıdır, onun təsiri ilə sinir sistemində daha ciddi 
morfolofi dəyişikliklər yaranır (Lafemina, 2006, 
Young et al., 2004). 

Aparılan tədqiqatların əsasında demək olar ki, 
ontogenezin əvvəlində hipoksiya yaşla əlaqədar 
dovşanların EKoQ-nin göstəricilərinə müxtəlif təsir 
edir. 10 və 20 günlük dovşanlarda oksigen çatış- 
mazlığı EKoQ-nin spektrində aşağı tezlikli dalğa- 
ların xüsusi çəkisini 3-596 artırır, eyni zamanda dal- 
ğaların amplitudası yüksəlir. 30 günlük dovşanlarda 
EKoQ-nin spektri hipoksiyanın təsiri ilə dəyişmir. 
Lakin əvvəlki təcrübə qrupundan fərqli olaraq 
EKoQ-nin yavaş və alfa dalğalarının amplitudası 
azalır. Müxtəlif yaş qruplarında EKoQ-nin oksigen 
çatışmazlığına davamlılığının müqayisəsi əsasında 
demək olar ki, yaşın artması ilə əlaqədar EKoQ-nin 
hipoksiyaya davamlılığı artır. 
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BBID32KEHHOCTBE HH3KOHACTOTHBIX BO/ZH Ha 3-570. OHHOBDeMEHHO YBC/IHHHBƏ€TCS51 aMIİEITHTyHa BÖH ƏKoT, Y 
30-HH€BHBIX KpolibuaT TI1pH THHOKCHH B cmnekTpe ƏKol” eyiecTBeHHBİX H3MCHEHHİE He TIpOoHCXOMHT, a 
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Impact of Hypoxia Undertaken In Different Periods of Ontogenesis 
on Bioelectrical Activity of The Brain in Rabbit Pups 


LH. Ibrahimli, A.G. Guseynov, A.A. Mekhtiev 
İnstitute of Physiology named after A.L.Garayev, ANAS 
The electrocorticogram (ECoG) of the 10, 20 and 30-day old rabbits, subfected to the effects of acute 
hypoxia, vvas registered. Under hypoxlia in the 10 and 20-day old rabbits incidence of the lovv-frequency 
vvaves in the ECoG specter vvas upregulated by over 3-570. Simultaneously, amplitudes of the vvaves of the 
ECoG increased. In the 30-day old rabbits there vvere no significant changes in the ECoG specter under 
hypoxia, vvhereas amplitudes of the vvaves decreased. Comparative analysis shovvs that vvhile the age of the 


rabbits vvas grovving up, vulnerability of ECoG to hypoxfa decreased. 


Key vvords: Acute hypoxia, ontogenesis, electrocorticogram, rabbits 
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Təqdim olunan iş yaşayış binalarında məskunlaşan mikromisetlərin spesifik mikroiqlim şəraitindən 
asılı olaraq bioaerozollaşması və patogenlik xüsusiyyətlərinin öyrənilməsinə həsr olunmuşdur. Müəy- 
yənləşdirilmişdir ki, müxtəlif statuslu otaqlarda yayılan mikromiset sporlarının bioaerozollaşması 
nisbi rütubətin 60-757/6 intervalında məişət tozunun kimyəvi tərkibindən asılı olaraq gerçəkləşir. 
Bioaerozol hissəciklərin tərkibində Aspergi//us və Penicillium cinslərinin nümayəndələri dominantlıq 
edirlər. Habelə, məlum olmuşdur ki, bioaerozol hissəciklərin ölçülərinin (d75,3 mkm) və kütlələrinin 


(1-12 mkq) artması, onların sensibilizasiya aktivliyini və patogenlik xüsusiyyətlərini yüksəldir. 


Açar sözlər: Yaşayış binaları, mikromiset, məişət tozu, bioaerozollaşma, patogenlik 


GİRİŞ 


Yaşayış binalarının müxtəlif statuslu otaqların- 
da formalaşan özünəməxsus mikroiqlim şəraiti mik- 
roskopik göbələklərin məskunlaşmasında mühüm 
rol oynayır və onların say tərkibinin idarə olun- 
masında əsas alətlərdən biri hesab olunur (Əliyev, 
2014, Anreh H np., 2014, Grinshpun et al., 1997). 
Qeyd edək ki, təmizlik işlərinin vaxtlı-vaxtında 
aparılmaması və ya uzun müddət gecikdirilməsi 
otaqlarda toz kütləsinin əmələ gəlməsinə səbəb olur 
ki, buna başqa sözlə məişət tozu da deyilir. Məişət 
tozu xüsusi antropogen substrat olub, tərkibcə qum 
və torpaq hissəciklərindən, yun, pambıq və sintetik 
materialların liflərindən, bitkilərin tozcuqlarından, 
insan və ya heyvanlara məxsus tük parçalarından, 
sinantrop heyvanların metabolitlərindən, insan və 
heyvanların epidermisinin mikro-qalıqlarından iba- 
rət olur. Beləliklə, zəngin qida mühiti kimi müxtəlif 
statuslu otaqlarda əmələ gələn məişət tozu hetero- 
trof blokun müxtəlif birliklərinin, o cümlədən mi- 
kobiotanın formalaşması üçün münbit şərait hesab 
olunur (OMmeribBsHCKHH, 1940, TlerpoBa-HuxeETHHa H 
Hp., 2000). Yaşayış binalarının qeyri-düzgün istis- 
marı, hidrotexniki refimin pozulması və ümumiy- 
yətlə, otaqlarda yaranan antisanitariya vəziyyəti mi- 
kobiotanın patogenlik xüsusiyyətinin artmasına və 
potensial infeksiya mənbəyinin yaranmasına gətirib 
çıxarır (Gorny et al., 2002, Calderon et al., 1997, Li 
and Kendrick, 1995). Fərqli mikroiqlim şəraitlərin- 
də bir-birindən kəskin surətdə fərqlənən, xüsusən, 
uzun müddət istismar olunan, havalandırma sistemi 
normal olmayanvə 1-II mərtəbələrdə yerləşən otaq- 
larda atmosfer havasının nisbi rütubəti 60-7576 ara- 
sında dəyişir və bu zaman suyun aktivlik dərəcəsi 
ayz0,85 olur. Qeyd edək ki, yaşayış binalarında 
nisbi rütubətin yüksəlməsi mikobiotanın potensial 
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patogen nümayəndələrinin aktivləşməsi ilə yanaşı, 
müxtəlif kimyəvi tərkibli məişət tozu substratlarının 
keçiricilik qabiliyyətinin artmasına da səbəb olur. 
Çünki dipollaşmış aktiv su molekulları məişət tozu 
hissəciklərinin kifayət qədər yumşalmasına səbəb 
olur ki, bu da kiçik ölçülü mikromiset sporlarının 
sorbsiya prosesinin sürətlənməsini təmin edir. Ya- 
şayış binalarında temperaturun nisbi stabilliyini 
nəzərə alsaq, otaqdaxili hava məkanında aerodis- 
pers sistemin mövcudluğuna hər hansı bir şübhə 
qalmaz. Beləliklə, otaqdaxili hava məkanında məs- 
kunlaşan mikro-misetlərin əksər nümayəndələrinin 
bio-aerozollaşması heç də mikobiotanın ekspozi- 
siya müddətindən deyil, habelə, otaqların tozlanma 
dərəcəsindən də asılıdır. Bu isə otaqdaxili hava mə- 
kanında müxtəlif mikromiset sporlarının yayılma- 
sını və onların toz hissəcikləri tərəfindən udulma- 
sını sürətləndirir. 

Aparılan işin məqsədi Bakı şəhərində müxtəlif 
illərdə inşa olunan yaşayış binalarının bioaerozol- 
laşmış mikromisetlərinin taksonomik strukturunun, 
növ tərkibinin, say dinamikasının, bəzi növlərin 
dominantlıq spektrinin və bir sıra allergen növlərin 
patolofi xüsusiyyətlərinin öyrənilməsindən ibarət 
olmuşdur. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqat obyekti olaraq Bakı şəhərində müx- 
təlif illərdə inşa olunan 27 yaşayış binasının 1 və II 
mərtəbələrində yerləşən müxtəlif statuslu otaqlar, o 
cümlədən qonaq, yataq, mətbəx və dəhliz götürül- 
müşdür. Otaqdaxili hava məkanında məskunlaşan 
mikobiotanın taksonomik quruluşunu, allergen növ- 
lərin kultural-morfolofi xüsusiyyətlərini müəyyən- 
ləşdirmək üçün əsasən sedimentasiya üsulundan is- 


tifadə olunmuşdur (BacrırıBeB 1 znp., 2002, KarkunH 
n np., 1979, Burge, 1990). Bu məqsədlə standart 
Çapek və ya Saburo qidalı mühitləri tökülmüş Petri 
kasaları ağzı açıq halda müxtəlif statuslu otaqlarda 
30 dəqiqə müddətində yerdən 1,5 m hündürlükdə 
saxlanılmışdır. Bundan sonra Petri fincanlarının ağ- 
zı bağlanaraq termostatda 27-E2”C temperatur Tefi- 
mində 7 sutka müddətində inokulyasiya olunmuş- 
dur. İnkubasiya dövrünün 3 və 7-ci sutkalarında 
göbələk kulturaları həm vizual, həm də mikroskop 
altında müşahidə edilmişdir. Koloniyaların kultural- 
morfolofi xüsusiyyətlərinə görə analizi və mikro- 
miosetlərin identifikasiyası mikologiyada məlum 
olan metodlar əsasında öyrənilmişdir (Burge, 1990, 
De Hoog et al., 2000). Mikromisetlərin atmosfer 
havasının vahid həcmdəki sayı Omelyanski formu- 
luna əsasən hesablanmışdır (OMmeribaHeKHEH, 1940): 


5a: 10” :10” 
XU 10:26 ” 

x — 1 m" havada olan mikromisetlərin sayı, 

a — Petri kasalarında olan koloniyaların sayı, 

b -Petri kasalarının 1 sm? sahəsi, 

£ — bioaerozolların Petri kasalarına enməsi 
müddəti. 

Göbələk sporlarının otaqdaxili hava məkanın- 
da yayılma əmsalı konkret göbələk növünün spor- 
larının ölçülərindən asılılıq nümayiş etdirir və Falk- 
Beller intervalına görə hesablanır: 

q — 1,02 — 1,20 q/sm” 

Bioaerozol molekulların hərəkət sürətinin (2), 

sporların radiusuna (7”) olan nisbəti vahiddən kiçik 


olmalıdır: 


x 


by 


“i 


Müxtəlif statuslu otaqlarda ağırlıq qüvvəsinin 
təsiri altında bu və ya digər substratın səthinə sedi- 
mentasiya edən sporlar, mühitin müqavimət qüv- 
vəsi ilə rastlaşır və bu qüvvələr demək olar ki, bir- 
birinə bərabər olur. Bu zaman Stoks tənliyi aşağı- 
dakı kimi ifadə olunur: 

3xnVs dd x nd3(q-q? g 
burada: 

n — otaqların atmosfer havasının sıxlığı, 


Vs— göbələk sporlarının düşmə sürəti, 

d — sferik və ya ellipsvari sporların ekvivalent 
diametrləri, 

q — sporların sıxlığı, 

q" — bioaerozolların sıxlığı, 

g — ağırlıq qüvvəsi. 

Göstərilən konstantları yerinə qoyduqda spor- 
ların sedimentasiyasında Stoks sürətinin onların 
diametrindən asılılığını müəyyənləşdirmək olar: 


V, — 3,1: 107 - a” 


Yaşayış Binalarında Yayılan Mikromisetlərin 


Nəzərə alınsa ki, müxtəlif statuslu otaqların 
hava məkanı aerodispers sistemdən təşkil olunmuş- 
dur, o zaman bioaerozol hissəciklərin sedimentasi- 
yasının kinetik dayanıqlılığını xarakterizə edən 
sedimentasiya əmsalının müəyyənləşdirilməsi mü- 
hüm əhəmiyyət kəsb edir. Bunun üçün aşağıdakı 
formuldan istifadə olunması məqsədəuyğun hesab 
olunur: 


sg- 


ez 


Bununla yanaşı, otaq daxilində temperaturun 
yüksəlməsi hava molekullarının xaotik istilik hərə- 
kətinin artmasına səbəb olur ki, bu da bioaerozol 
hissəciklərin sedimentasiyasına təsir edir. Bu halda 
bioaerozol hissəciklərin sedimentasiyasının kineti- 
kası Eynşteyn tənliyi əsasında müəyyənləşdirilir: 


burada: 

D-- diffuziya əmsalı, 

K — Bolsman konstantı, 

T — mühitin mütləq temperaturu. 

Eyni zamanda, məlum oldu ki, müxtəlif status- 
lu otaqların aerodispers sistemdən ibarət hava mə- 
kanında əmələ gələn bioaerozol hissəciklərin sedi- 
mentasiyası hündürlükdən də müəyyən asılılıqlar 
nümayiş etdirir. Bu halda aşağıdakı tənlikdən isti- 
fadə olunması məqsədəuyğun hesab olunur: 
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NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Müəyyənləşdirilmişdir ki, müxtəlif statuslu otaq- 
lar özünəməxsus mikobiota ilə xarakterizə olunurlar 
(Cədvəl 1). Odur ki, belə otaqların hava məkanın- 
dakı mikromisetlərin sayı artır və bu göstərici vahid 
hava həcmində 675-:50 KƏV m”-ə bərabər olur. 

Qeyd edək ki, müxtəlif statuslu otaqların hava 
məkanında əmələ gələn bioaerozol hissəciklərinin 
vahid həcmdəki sıxlıqları artdıqca onların qravita- 
siyalı sedimentasiyası güclənir və nəticədə Broun 
hərəkəti daha da kəskin xarakter alır. Odur ki, xü- 
susi çəkisi böyük olan bioaerozol hissəcikləri ma- 
neəsiz olaraq otaq daxilindəki bu və ya digər əşya- 
ların üzərinə çökürlər. Məlum olmuşdur ki, əgər 
bioaerozol hissəciklərinin ölçüləri 75,3 mkm olarsa, 
o zaman ağırlıq qüvvəsinin təsiri altında qravita- 
siyalı sedimentasiya baş verir. Yox əgər, bioaerozol 
hissəciklərin ölçüləri x£5,3 mkm olarsa, o zaman 
otaqdaxili hava məkanında bioaerozol fon yarana- 
caqdır. 
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Cədvəl 1. Yaşayış binalarının müxtəlif statuslu otaqlarında məskunlaşan mikromisetlərin taksonomik quruluşu. 


Sıra Mikromiset növləri Otaqların statusu 
“Ne-si qonaq yataq mətbəx dəhliz 

1 Alternaria alternata (Fr.) Keissl, .. — . .. 
2 A. brassicae(Berk) Sacc. — — z r 
3 Aspergillus clavatus Desm. si z 2 E 
4. A. flavus Link: Fr. . -. -i ". 
ə. A. fumigatus Fresen. . ma -. m 
6 A. nidulans (Eidam) G. VVinter. — .. -- . 
7 A. niger TYiegh. -- z -p a 
8. A. ochraceus (Fresen) G.A.VVilh. z .. .. z- 
9. A. oryzae (Ahlb.) Cohn. .. .. - z 
10. A. repens (de Bary)Fischer — "b - — 
11. A. terreus Yhom — Zə A .z 
12. A. sydovvil (Bainier et Sartory)Thom et Church. Hi — — ə 
13. A. ustus (Bainier)Thom et Church. m z s . 
14. A. versicolor (Vuill,) Tirab. - - z z 
15. Cladosporium cladosporioides (Fresen) G.A.de Vries. . -—- za m 
16. C. elatum (Harz.) Nannf. - z . -- 
17. C. herbarum (Pers.) Link. — z zı z 
18. C. variabile (Cooke) G.A.de Vries. .. — z z 
19. PFeusarium oxysporum Sehltdl. .. - . zı 
20. F. moniliforme Sheld. — .. - — 
21. FE heterosporum Nees. — z . zı 
22. Mucor hiemalis VVehmer — z zı - 
23. M. luteus Linnem. . s - zi 
24. M. plumbeus Bonord. .. x z — 
25. M.racemosus Fresen. “b -- sı z 
26. Penicillium expansum Link .. .. . ss 
27. P. chrysogenum "hom . z zı z 
28. P. funiculosum Yhom .. - . — 
29. P. melinü Thom .. 4 - — 
30. P. ochraceum Bainier — - . z 
31. P. oxalicum Currie et Thom. — .. x. nə 
32. P. /ianthinellum Biourge z - zə .. 
33. P. rubrum Stoll .. — - - 
34. P. tardum Yhom z - . — 
35. Rhizomucor pusillus (Lindit)Schipper. -. ə zı z. 
36. Sftachybotrys eylindrospora C.N.Yensen. — ui ii Ri 
37. S. bicolor Link ex. Gray. z. z z. - 
38. Stemphylium botryosum VVallr. .. .. -k — 
39. S. ilicis Tengvvall .. za .. s 
40. Scopulariopsis brevicaulis (Sacc.) Bainier — .. .. H 
41. Trichoderma harzianum Rifai. .. - -. zı 
42. T. viride Pers. . ma - z 
43. Ulocladium chartarum (Preuss) E. G. Simmons. 4 .. z - 
44. U. consortiale (Yhüm.) E. G. Simmons. - Ri ni " 
45. Verticillium alboatrum Reinke et Berthold. z - R - 


Bizim hesablamalarda göbələk sporlarının sıx- 
lığı q “1,05 q/sm”-ə bərabər oldu. Qeyd edək ki, bu 
nəticə sporlar dairəvi formada olduqda doğru hesab 
olunur. Lakin əksəriyyət mikromisetlərin sporları 
ellipsvari formada olduğundan, ellipsin böyük və 
kiçik oxları intervalında ekvivalent diametr əmsa- 
İmdan istifadə olunmalıdır. 

Müəyyənləşdirilmişdir ki, bioaerozollaşma 
prosesində məişət tozunun kimyəvi tərkibi nə qədər 
əhəmiyyət daşıyırsa, mikromiset sporlarının ölçü- 
ləri də bir o qədər mühüm rol oynayır (cədvəl 2). 
Belə ki, sporlarının ölçüləri 0,5-3,5 mkm olan 
Aspergillus clavatus, A. flavus, A. fumigatus, A. ni- 
ger, A. terreus, A. ochraceus, P. chrysogenum, P. 
expansum, P. fianthinellum, P. rubrum, Tricho- 
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derma viride, T. harzianum, Ulocladium chartarum 
toz hissəcikləri tərəfindən ilk olaraq sorbsiya olu- 
nurlar. Hətta suyun aktivlik dərəcəsi a,,S0,80 ol- 
duqda belə, qeyd olunan mikromiset sporları toz 
hissəcikləri tərəfindənudulur. Lakin, ölçüləri 5-10 
mkm arasında variasiya edən A/7ternaria alternata, 
A, brassicae, C. herbarum, C. fulvum, Fusarium 
oxysporium, F. moniliforme, Mucor hiemalis, M. 
plumbeus, Rhizomucor pusillus-un sporları uzun 
müddət toz hissəcikləri tərəfindən udulmur və at- 
mosfer havasında fon yaradaraq sərbəst hərəkət 
edirlər. Məlum olmuşdur ki, belə sporların bioaero- 
zollaşması suyun aktivlik dərəcəsi a,z0,95 olduqda 
baş verir. Deməli, mikromiset sporlarının bioaero- 
zollaşması, onların ölçüləri ilə düz mütənasib ası- 
İlıq nümayiş etdirirlər. 


Yaşayış Binalarında Yayılan Mikromisetlərin 


Cədvəl 2. Allergen göbələk sporlarının bioaerozollaşmış hissəciklərinin biofiziki xarakteristikası 


Sıra Mikromiset növləri Sporların Bioaero-zolların Bioaero-zolların Bioaerozolların 
“No-si ölçüləri (mkm) kütləsi (mkq) ölçüləri (mkm) sedimentasiya sürəti 
V, (sm/san) 
1. Aspergillus clavatus Desm. 2.5 10 4,0 5,0:107 
2: A. flavus Link.: Fr. 3,0 2,0 4,5 5,610? 
3. A. fumigatus Fresen. 3,5 335 5,0 5,3 107 
4. A. niger Tiegh. 2:5 2.5 5.0 4,7:1077 
5. A. ochraceus (Fresen.) G.A.VVilh. 3,0 30 4,0 52107? 
6. A. terreus Yhom. 2,0 2:5 355 4,5 1077 
də Alternaria alternata (Fr.)Keissl, 9,0 6,0 5,5 3,8:107 
8. A. brassicae Sacc. 7,5 ə 6,0 4,0: 107 
ə: Cladosporium herbarum (Pers) Link. 5,5 7,0 6,5 2,1:1077 
10. C. elatum (Harz.) Nannf. 5,0 8,0 5,3 2,0:1077 
11. Fusarium oxysporum Schitdi., 5,0 8,5 5.4 1,9:1077 
12. EF. moniliforme Sheld. 4,0 9,5 5,3 2,0:1077 
13. Mucor hiemalis VVehmer. 5,5 10,5 7,2 1,4:107 
14. M. plumbeus Bonord. 6,0 11,0 6,3 1,6:1077 
15. Penicillium expansum Link. 225 35 4,9 2,4:107 
16. P. chrysogenum Thom. 3,0 4,0 5,0 2,2:107 
17. P. ianthinellum Biourge. 2,0 2,5 4,8 2,7:1077 
18. P. rubrum Stoll, 2,5 1,5 4,4 2,6:1077 
19. P. tardum Yhom. 2,0 1,5 4,1 2,4:107 
20. Rhizomucor pusillus (Lindt.) Schipper, 4,5 4,5 5,6 133:107 
21. Trichoderma harzianum Rifai. 3,0 4,5 5,3 3,9:107 
22. T. viride Pers.: Fr. 3,0 5.0 5,4 5.1:107? 
23. Ulocladium chartarum Simmons. 2.5 4,0 5,8 3,2:1077 


Müəyyənləşdirilmişdir ki, müxtəlif kimyəvi tərkiblə 
xarakterizə olunan toz hissəcikləri tərəfindən sorb- 
siya olunan mikromiset sporları inkişaf edərək 
kütləcə bir-birindən fərqlənən bioaerozol molekul- 
ları əmələ gətirirlər. Cədvəldən göründüyü kimi, 
bioaerozol hissəciklərinin molekulyar kütləsi 1-10 
mkq intervalında dəyişir. Müqayisəli araşdırmalar 
göstərir ki, toz hissəciklərində mikromiset sporla- 
rının inkişaf edərək yuxarıda göstərilən müəyyən 
kütlələrə çatması, onlarda allergen xüsusiyyətlərin 
təzahür etməsinə gətirib çıxarır. Odur ki, belə yaşa- 
yış binalarında allergen xüsusiyyətlərə malik pato- 
mikobiotanın mikogen sensibilizasiya səviyyəsi də 
yüksək olur. Belə ki, qeydə alınan 27 yaşayış binası- 
nın 91 sakininin hər 3 nəfərindən birinin allergen 
rinit, bronxial-astma və ya digər mikozların daşı- 
yıcısı olması bu fikri bir daha sübut edir. Qeyd edək 
ki, kütləsi 1,0-4,5 mkq olan allergen xüsusiyyətlərə 
malik bioaerozollaşmış mikromisetlər asanlıqla yu- 
xarı tənəffüs orqanlarına miqrasiya edərək, allergik 
rinit, bronxial-astma və respirator traktının digər 
xəstəliklərini törədirlər. Belə allergen göbələklərə 
mikobiotanın dominant spektrini təşkil edən Asper- 
gillus və Penicillium cinslərinin nümayəndələrini 
göstərə bilərik. Lakin, kütləsi 5-12 mkq olan bioa- 
erozollaşmış allergen mikromisetlər divarların, me- 
bellərin, kilim, palaz və xalçaların, o cümlədən, in- 
sanların dərisi üzərinə enərək dermatomikoz xəstə- 
likləri törədirlər. Belə allergen göbələklərə /Fusa- 
rium, Cladosporium, Alternaria, Mucor, Trichoder- 
ma, Ulocladium cinslərindən olan növləri göstərmək 
olar (Cədvəl 2). 


Qeyd edək ki, yaşayış binalarının otaqdaxili 
hava məkanında allergen göbələk sporlarının məişət 
tozunda sorbsiya olunaraq inkişaf etməsi, nəinki 
bioaerozol hissəciklərin kütləsinin, habelə onların 
ölçülərinin də artmasına gətirib çıxarır. Aparılan 
tədqiqatlar sübut edir ki, allergen göbələk sporla- 
rının bioaerozollaşmış hissəciklərinin ölçülərinin 
5,3 mkm-dən böyük və ya kiçik olması, onların 
mikogen sensibilizasiya səviyəsinin müəyyənləşdi- 
rilməsində mühüm əhəmiyyət kəsb edir. Belə ki, 
əgər allergen göbələk sporlarının bioaerozol hissə- 
ciklərinin ölçüləri 5.3 mkm-dən kiçik olarsa, onlar 
hava məkanında bioaerozol fon yaradaraq, xaotik 
hərəkətlərini davam etdirirlər. Yox, əgər bioaerozol 
hissəciklərin ölçüləri 5.3 mkm-dən böyük olarsa, o 
zaman onlar sensibilizasiya aktivliyi nümayiş etdi- 
rərək, substratların səthinə sürətlə enişlər edirlər. 

Beləliklə, yaşayış binalarının otaqdaxili hava 
məkanında allergen göbələk sporlarının bioaerozol- 
laşmış hissəciklərinin ölçüləri 5.3 mkm-dən böyük 
olarsa, habelə onların kütləsi 1-12 mkq intervalında 
variasiya edərsə, o zaman ağırlıq qüvvəsinin təsiri 
altında qravitasiyalı sedimentasiya prosesi baş ve- 
rir. Nəticədə bu və ya digər substrat üzərində məs- 
kunlaşan və ya insan orqanizminə miqrasiya edən 
bioaerozollaşmış allergen mikromisetlər patogenlik 
xassəsi göstərərək müxtəlif mənşəli mikozlar törə- 
dirlər. 
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Bnoaəposo-ısnıns MuKpoMHHeToB ?Kr-rbix 3nanHi nr Hx HaroreHHble OcoğeHHOCTH 


H.A. AsneB 
Tincmumym mukxpoöuonoezuu HAHA 


IlpezcTaBneHHas pa6ora TiocBSM€Ha H3yHeHHTO ÖHÖOaəpo3oz3HHE. H TTATOTEHHbİIX OCOĞEHHOCTEH MHKDO- 
MHHETOB, OÖHTaTOHIHX B ycoBHSIX creHydbnecKoro MHKPOKİHMATA ?KEHVİBİX, 3aHHİT, BEİSBSİCHO, "TO 
önoaəposozsuHE. CHODP MHKDOMHHETOB, pacrıpocTpaHeHHBIX B: pa3/HHHBİX TO Ha3HƏHƏHHİO KOMHATƏX, 
peazır3oBa-Tacb B HHTepBare 60-757/0 OTHOCHTCİBHOH B/Ta2KHOCTH OT XHMHHECKOH CTDyKTyDpBI ÖBİTOBOH 
TIBUTH. İlpencTaBrTelnn pozoB  Aspergi//us yi Penicillium noMVHHPDPYTOT B ÖHOaəpo30/15HBIX uacTHMax, Takxoke 
BBISTB/ICHO, HTO Da3M€DPBI HacTHHeK ÖHoaəpos3ovrei (d75,3 MKM) H yB€/XHHeHH€ MACCPİ (1-12 MKT) TpHBOHHT K 
HOBBIHCHHTO CEHCHÖHUIHSAHHOHHOH aKTHBHOCTH H TTATOTEHHBIX CBOİİCTB. 


Kuroueepie cnosa: 2Kubie sÖaHusi, MUKDOMUMEMmİ, Öbımosası nbilb, öuodəpososuyuui, namozeHHocmb 


Bioaerosols of micromycetes of Residential Buildings and Their Pathogenic Features 
LA. Aliyev 


İnstitute of Microbiology, ANAS 


This vvork is devoted to studying bioaerosols of micromycetes and pathogenic features found in the specific 
microclimate of residential buildings. It vvas revealed that the disputed bioaerosols of micromycetes 
prevalent in different purpose rooms realized in the range of 60-75£6 relative humidity from the chemical 
structure of household dust. Representatives of the genera Aspergi/lus and Penicillium are dominant in 
bioaerosol particles. VVe also found that the size of bioaerosol particles (dx5.3 mm) and vveight (1-12 mg) 
increased the sensitization activity and pathogenic properties. 


Key vvords: Residential buildings, micromycetes, household dust, bioaerosols, pathogenicity 
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B zaHHoii pa6orTe Tpe/icTaB/TEHBI CDABHHTE/IBHBI€ QH3HKO-XHMHU€CKH€ XapaKTepHCTHKH /HHMETH/T- 
ey/rıb)bokxenya ÇIMCO) H H0/1HEHOBBİX AHTHÖHOTHKOB (İLA), paceMoTpeHPbi 96) d)eKTBİ KOMİLTEKCHOTO 
BaanMoyeficTBHsı /(MCO H HA c ÖHMO/TEK:ISDHBIMH “THHFVTHBIMH. MEMÖDPAHAMH, H3:102K€HBİ p€3y/Ib- 
TATbI ƏKCIIEDHMEHTA"IBHBIX HC€C:T6//OBAHHİL İH3HKO-XHMHH€CKHX XapaKTepHCTHK aMdQoTepHunHa Bin 
"TEBOpPHHa B MeMÖpaHaX. Ha ocHoBe İLA pa3pa6oraHa TeopeTHuecKası MOV/€:IB C03//4HHSİ 9Ğ)))eKTHB- 
HbIX MEMÖPAHOAKTHBHBIX HperapaToB HpOTHB BHDYCHPIX H TDHÖKOBBIX 3360.1eBAHHİ pacTeHHİ. 


Kunroueepie cnosa: İonuenosol€ MaKpOuÖHəl€ anmuöuomuku, ÖumemuncynoobokcuO, amqbomepuyun B, ne- 
GOPUH, nunuÖHbi€ ME€MÖpdHpI, 6SüDpycHpi€ u opuÖkoebie sağonesanıs pacmenulm 


BBE/HEHHE 


Sarıyrra pacreHHİ OT TTATOTEHHbIX HHİÖeKHHİ 
3B/ISTCS OHHOİ H3 Ba?KHCİHİHX HV ƏKOHOMHUCCKH 
3HaHHMBIX TIpOÖH€M H TpeöyeTcs pa3pa6oTKa M€- 
TOHOB HHTETPHpOBaHHOİ CHCTEMBI 331HHTBİ pacT€- 
HHİ € HCTIO/I530OBaHHEM ÖC3OTTaCHBIX, ƏKOHOTHU€- 
CKH HHCTBIX H ƏKOHOMHH€CKH 9d)İicKTHBHBİX ÖHO- 
HOTHuUCCKHX CpeHCTB HoBOTO TIOKO/TEHHSI, BeyreTcsi 
HHTEHCHBHBIİ TIOHCK ÖHOTOTHHECKH AKTHBHBİX CO- 
€IHHEHHİİ, CITOCOÖHBIX ƏÖ)))eKTHBHO HOZABİEİTB 
pacTHTeziBHbI€ VHİeKuHH. OxHaKo no cx op 90- 
(YKTHBHbIX MEp ÖOPBÖBİ C BHPYCHBİMTİ H TPHÖKO- 
BBIMH HHÖKHHSMH pacTEHHH €IH€ He HaH/HeHO. 
Heo6xo/ziHM HOBBIH TO/HXO/ZL UTİ: PEİLHEHHS HaHHOH 
TIpO6/6MBI, TH€ OcoĞas pozBb TIpHHa/VICKHT  TTOH- 
BEHHbIM MHKpOOPTaHH3MAM. /İrs TozyueHvsi 6HO- 
HOTHHCCKH-AKTHBHbIX COCHHHEHHEH  HCTTO/İB3YTOTCS1 
TOHBEHHBI€ AKTHHOMHHECTBI, CTTOCOÖHBI€ CHHTE€3H- 
pOBaTB aHTHÖHOTHH€CKH€ BELIECTBa H TİOHABİDİTB 
pa3BHTH€ TiaTOTEHHbIX HHQeKUHHİİ (ĞÖBATHHHCB H 
np., 1996, Bredholt et al., 2008). IouBeHHbie 
TpaMM-T10:102KHTCIBHBI€ MHKDOOpTaHH3MBI, TİPH- 
HA/UTCXKaHMHHe K KNacey Sfizeptomyces, Tponyumpy- 
TOT ÖONBIHHCTBO aHTHÖHOTHKOB. ÖHHHM H3 C€HO- 
COĞOB COXDAH€HH51 HHCTOTbBI ƏKOCHCTEM 31B/3€TCS3, 
HCTIO/1530BaHH€ AHTHÖHOTHKOB, OÖ/TazaroHIMX cTT€- 
HHİHHHOCTBIO H H3ÖHpAaTC€"IBHOCTBİO CBO€TO  /İCİİ- 
CTBH31 Ha TIATOTEHHbI€ MHKpoopraHH3MBI (Gray et 
al,, 2012). HecrenoBaHrıs B ƏTOM HaripaBNeHHH 
TpeHronrararoT “VCTHONB3OBAHH€ AHTHÖHOTHKOB, 
HeHcTByrouve Ha HHTOTTaA3MƏATMHECKH€ MEMÖPAHBI 
pacTHTE"IBHBIX KTETOK. Fİcriozib53y3 TİOHBEHHBIC aK- 
THHOMHHETBI, ÖBLT TO?yHUCH  HOBBİH Kmacc  rTo/2IH- 
€HOBBIX MAƏKDO/IH/ZIHBIX AHTHÖHOTHKOB (Borovvski, 
2000, Caffrey et al., 2008). OCHOBHBIMH Tipe/iCTa- 
BHTEHSMH  TTOZTHCHOBBIX aHTHÖHOTHKOB (I1A) sB- 


nsroTcs aMQoTepHuuH B, HECTATHH, MHKOTETİTHH H 
neBopHn. MovekKyırbı I1A coyepəkaT B CBOCM COCTa- 
B€ /AAKTOHHO€C KO/IBIHO, COTİPps?KeHHyTO CHCTEMYy 
HBOHHBIX CB33€İl MH THNpOĞYUBHYTO T€Tib, COCTOSs- 
myo H3 TH/ZİDOKCELUTPHBİX H KapÖOHHTİBHPİX TpyTIT, 
OcnoBHas H/yes H OÖLMYas KOHMETHUHMS TAHHOH 
pa6oTbi COCTOHT B TOM, HTO, Hccrneyiya dn3HKO- 
XHMHHU€CKH€ CBOİECTBa İİA BBISBHTB HOBBI€ BCIH€- 
CTBA, CITTOCOÖHbIC H3ÖHpaTezBHO TIOpa?kaTb BHpyc- 
HbIC H TPHÖKOBBI€ HHÖeKHHH pacTeHHi. TA oöıra- 
HaTOT BBICOKOİİ ÖHOHZOTHH€CKOİİ AKTHBHOCTbEO H 
crrerin) HUHOCTBEO CBOCTO /CİİCTBHS Ha KTETOHHbIC 
H "HTHNHBI€ MEMÖPAHBI (İbragimova et al., 2006). 
Oco6eHHocrTb I1A cocToOHT B TOM, HTO 9TO CHHHCT- 
BEHHBIEH B TIPHpOH€ KTaCC COCHHHEHHİİ, o6pa3yıo- 
HIH€ B KHETOHHBIX H THTİH/İHBİX MEMÖpaHƏaX CTDYyK- 
TYDpHbI€ KaHa/IbI MO/VİEKYTIDHBIX  pa3MEpOB, H3ÖH- 
paTe"iBHO TIpOHHHaCMBI€ /ITI HOHOB H OpraHHue- 
CKHX CO€HHHeHHH (Baginski et al., 2006, 2007, 
Ibragimova et al., 2006, KacyMoB, 2009, Baginski, 
Czub, 2009, Recamier et al., 2010, Cohen, 2010). B 
pe3yzıBrare dopMHpOBAHHS KaAHaTOB B MEMÖpaH€ 
TIPOHCXOHHT yT€HKa OCHOBHbIX METaÖĞO/HTOB, HTO 
rıpHBOHMHT K nH3HCy KTeToK. PacınmydpoBaHa XMMH- 
ueckas eTpykTypa İLA r pa3pa6orTaHbı TIYTH MOZH- 
braun HOHNHEHOBOİ Mo/reKYz:lbİ (Börovvski, 2000) 
Zotchev, 2008, Baginski, Czub, 2009). ViccrrenoBa- 
HHS3 HOKa3arHH, uTO CAMBIMH Ə) ))eKTHBHBİMH. aHTH- 
ÖHOTVKAMH 3B/3TOTC3 aMÖOTepMuyH B H T€BOPHH. 
Oco6as polib B dbopMrpoBaHHH TIpOBOyIRX aM- 
dDoTepHHHHOBBİX H HBODPHHOBBİX KaHaOB BHYTPpH 
MEMÖPAHbI TIpHHa/UTCKVT HHMETFUİCyTIBİOKCH/Iy 
CIMCO). /MCO oövranaeT crioco6HOCTBEO D€3KO 
ycrrıHBaTB ÖHOHOTHU€CKYTO AKTHBHOCTP İLA H HH- 
AyHHpOBaTb B M€MÖpaHaX H3ÖHpaTerbHyto TIpOHH- 
HaCMOCTP /UT HOHOB H OpTaHHU€CKHX COC/HHEHHİ , 
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HA xopouo pacTBopsroTcsi B /İMCO. Tlozn- 
€HbI OÖ/TaHaFOT aMÖƏOTEPHBİMH. CBOİİCTBAMH, HOHH- 
3HpysCB, OHH oÖpa3yoT B KHCTOH Cpeye KaTHOH, a 
B HI€HOHHOH — aHHOH. 

B koMrmekce c //IMCO roHeHbi TIpe/zCTaB- 
TSEOT COĞOH  ?KHIKOCTB: TEMHO-?KCİTTOTO HBETAa, 
TOPBKOBaTOTO BKYCA, co crreuydrnecKHnM 3araxoM. 
Ilpr. rpHTOTOBNEHHH AKTHBHOH dpopMbi İİA HeoÖ6- 
XOHHMO CHaHarıa rıpeoöpa3oBaTb aHTHÖHOTHHCCKOC 
BCHIECTBO H3 TIOpOHIKOOÖpa3HOH İbopMbiİ (KpH€Tarı- 
THHECCKOH) B MO/EKy/İbİpHyio döoptuy. İİp. ƏTOM 
HocTHTaeTCs TICD€BO/I AHTHÖHOTHH€CKOTO BELHVECT- 
Ba B HaHÖovee əd)biekTHBHyTO İpMy, CTioCOÖHyEO 
BTTOC/T€/HICTBHH. AKTHBHO CMEHIHBaTBCI € TVUİPO- 
(ÖFUTBHBİMH. COCHHHEHHSMH. İlocze  TİHaTeTBbHOTO 
nepeMmeuıBaHHsı İLA c HMCO cocTaB BBTEp?KHBa- 
€TCs B TEHEHH€ CyTOK TIDPH KOMHaTHOH TEMTHEpaTy- 
pe. 3areM ?KH/HKOCTB İÖHTİBTpyeTCs H XDaHHTCS B 
TEMHOM, TIpOX/TaH(HOM M€CT€. B pesyıibTaTe TtOHy- 
HaeTC4 MaTOHHBİ pacTBop İ1A, TOTOBBİH K HCTTO/B- 
3oBaHHTO. IlpHMeHeHHe İLA B TaKOM COHETaHHH 
KOMIIOHEHTOB SİB/T€TCSI BBICOKOƏİ)İ)EKTHBHBİM. 1 
nHTp MaTOuHOTOo pacTBopa İI1A pa3öaBrıseTcs B :50- 
100 nrTpax Boö/HibBi H ƏTHM pacTBOpOM OTİPBİCKHBa- 
€TC31 3aDa5KEHHa5I TIOBEDXHOCTb OBOHİHBİX H HpyTEX 
BH.HOB CC/TBCKOXO34HCTBEHHBIX Ky/ZBTyp H oÖpa6a- 
TbIBa€TC3 HX KOPHEBasI CHCTEMA. 

BuonorHuecKas aKTHBHOCTBE İLA orpeyqeriseT- 
Ci METOH/OM ÖHCHOİİHBIX VIHTİHHBİX  MEMÖDAH 
(5/1M) (Ibragimova et al., 2006). B/M ronyuanın 
Hs o6uux docdolİyOB, BBUTCİTCHHBİX. HS. KİT€- 
TOK, TIYTEM HaH€CE€HH5 Karın. dbocdbolrmrM/ZOB Ha 
OTBEDCTH€ B T€İ)OHOBOH sueike. Oöune docdo- 
HHHHZBI OHHHATIH OT XOzecTepHHa H HPyTHX HEH- 
TparBHBIX TIHTIHHOB AHTOHOBOİ  TİDOMBİBKOH H 
xpaHrıın rıpH 0”C rıpH KOHMNEHTpauHH 20 MT/M?TI B 
XIIOpOQ)OpM-M€TAHONBHOM pacTBOD€ B OÖBEMHOM 
cooTHOHIEHHH (2:1). Hayuanacb mHrerpazıbHas 
TIPOBOHHMOCTB MEMÖPaH B 33BHCHMOCTH OT KOH- 
HeHTparH aHTHÖHoTHKa (Ibragimova et al., 2006). 
Ilpr orpezeneHHOİ KOHUCHTpaHVHE. aHTMÖHOTHKa 
HOocTHTaeTCs MaKCHMA/IBHas TIPOBOZiHMOCTb MEM- 
öpaH, KoTOpasi ÖcpeTcs B KaHeCTB€C aKTHBHOH CO- 
cTaB/ısıroefi I1A. OCcHOBHBI€ CBEHEHHS O MEXa- 
HH3MC İ)yHKHHOHHDpOBaHYis İLA B MEMÖPpAHƏX ÖBUH 
HO.IyHEHBI € TOMOLIbEO MeTO/Ta B/M. 

Mero,ı ocHOBaH Ha criocoÖHOcTH İİA pesko 
HOBBIHaTbB TIPOHHHACMOCTB ZHTHHHbIX  MEMÖOpaH 
UT COOTBETCTByTOHIVX HOHOB TİYTEM perHCTpauyu 
H3MEHEHHS3 ƏHTEKTDHH€CKOİİ TIPOBOZIHMOCTH MEM- 
öpaH. ViccienoBaHyis HHTETpasnBHOH TIPOBOHVMO- 
CTH H H3MECDEHH€ MEMÖPaHHOTO TOTEHUHa/Ia TIpo- 
BO/HFUTOCBb B D€?KHMC Ö)ÖHKCaHVH TOTEHMHHa/Ta H TOKa 
C HOMOHIBEO ƏHİKTDOMETPpHH€CKOTO YCH/IHTE/İ. HHO- 
cTosHHoro ToKa Keithley-301 (CHIA). 
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PES3YIBTATBI H HX OBCY?7ÇIHEHHE 


“Hpruverrriey:ib)okcuyı (CHş)əSO BrrepBBi€ ÖBÜT 
ronyueH A.M. 3afneBBiM H 3B/136TCS HPBBİM "/16- 
HOM TOMOHNOTHu€CKOTO p3/a eyibdokceu/ynoB R2SO. 
OH rpezcTaBırseT co6oH Tipospauyto, öecHBeT- 
HYHO, cneTKa TOPBKYTO Ha BKYC ?KH/HKOCTB, CO CTT€- 
HEİHUCCKHM 3a113X0OM, XOpOHIO pacTBOp3€TCs4 B 
Boze (Yu, Quinn, 1994). Ha ocHoBaHHH CTpyKTyp- 
HbIX HCC€HOBAHHİ H /IAHHbIX 110 ME?KATOMHbIM 
paccTosHHSIM C/CTaH BBIBO/I O HayHHHH  BOHHOH 
CBs3H S”O B eyzbdbokcunax. Movrekyna /MCO 
aMdbrdbriBHa H. BbicoKOTrozspHa. OTpHHaTeibHBİİ 
roznroc HHTIOİI HaXOHHTCS Ha aTOM€ KHC/TOpPO/a. 
AMCO oörayzaeT yrropsxuoueHHOİ CTPyKTypOH, KO- 
TOopası paspyıaeTcs B HHTepBa/Te TeMTlepaTyp 40- 
60”C, uTo BbITEKa€T H3 TEMTIEDPATYPHOİ 3aBHCHMO- 
CTH HOKa3aT€/isi pedbpakuHr, TETOTHOCTH, BS3KOCTH 
H npyrux xapakrepHeTHK. Ero accouMaTbı zeTKo 
paspyuraroTcs TpH HOĞaBTEHHH BCHICCTB, SİB/İ310- 
HIHMHCS //OHOpaMH TIpoTOHOB. /İMCO o6zayzaeT 
HHTIOTBHBİM MOMEHTOM H, Önaroznapıa /Hrolnb- 
TIHTIOTIBHOMY B3aHMO/HCTBHTO, MO/vreKyziBI /İİMCO 
OpHEHTHDpyTOTCS HpyT OTHOCHT€/IBHO /pyra, o6pa- 
3ys3 HOHHMEPHyIO HeriouKy, oÖycnoBN€HHYİO KH- 
CTOPOHHBIMH CBSİ331MH. İlpu cMeniBaHEn MCO c 
BOHOİİ TIpoHCXOZT ƏHHOTEDMHu€CKas peaKHLrii, 
TIPH KOTOpOH TeMTHEpaTypa BO/IBI TİOBPİHACTC3 Ha 
307C. ƏroT əğdekrT ykasbıBaeT Ha dbopMHpoBaHre 
BOHOPpOHHBIX CBSi3€İİ M€?K/iy MOzeKyzaMH /İMCO rv 
Bonbı (Vaisman, Berkovvitz, 1992). 

HecrrenoBaHHs (MOHEKY/ZSIpHOTO MEXaHH3Ma 
B3aHMO/zeHcTBHsi İLA c MeMÖpaHAMH TIOKa3a/IH, HTO 
HOHHEHBI CO3/1A10T B MEMÖPAHAX KAHATIBI, H€p€3 KO- 
TOPBI€ H3 KHETOK B Hapy?KHyIO cpe/iy MOTYT /HÖ- 
İyHEHPpOBaATB: HOHBİ H BHYTDPHKİMETOHHBİ€ KOMTTO- 
HEHTBI, TIPHBONSHIM€ K 1H3HCy KMneTOK (Cohen, 
2010). PbyHrruyumbii ədbdiekr TA o6bacHseTcsl 
BBIXO/OM H3 KeTOK HöBOB K” r Na” sepes cöop- 
MHDOBABIIHC31 HOHHBI€ KaHaTIbi, 

Harmnune orrpeneneHHOTO "Hcna HBOHHBİX 
CBs3Cİİ B XpoMOĞğ)oope İLA sB/T3€TC31 Ba?KHBIM. İaK- 
TOpOM, OTIp€/ICiTTOHIİM. HX  HYBCTBHTC/IBHOCTB K 
MeMöpaHaM. HaönroyaeTcs TIpxMas 3ABHCHMOCTb 
MC?K/Iy HHC/TOM /IBOHHBIX CBSİ3Cİİ B XDOMOĞ)Op€ H 
ÖHOTOTHHECKOH AKTVBHOCTBİO aHTHÖHOTHKOB (/oly 
et al., 1992). 

Bbl10 TOKa3aHO, TO HBOPHH oÖNayaeT Gonee 
BBICOKOH H3ÖHDpAaT€/IBHOCTBİO /İCİİCTBVSİ Ha MEM- 
öpaHbı H OTHüaeTCS3 OT zpyrux İA TOBBİHEHHOH 
pacTBOpHMOCTB:O B Boyre (HöparMoBa H np. 2006). 
Monekyzıb: HMCO oö6nayaroT BBICOKOH CTETİCHBEO 
pesopöuu önarozapıa TOMy, TO BEHNHUHHa /H- 
ƏHEKTpHH€CKOH TIDOHHHaeMOCTH /İMCO HaxoHuHT- 
Cs MEC?KHy BOZOH H ?KHDAMH. ƏTO CBH.TETEBCTByeT 
O TOM, uro /IMCO yecryHBaeT TIDOHHHaeMOCTB 
6o/i5HIOTO HHcina HeKapeTBEHHBIX COCHHHEHHİ  He- 


B.X. Möpazumosa 


pe3 ÖHonorHHeCKH€ MEMÖPAHBI, a TAK?K€ CTIOCOÖCT- 
BYET HOCTATOHHO T:TyÖOKOMy HX TİDOHHKHOB€HHTO 
BHYTPDB KTETKH. 

BrrepBBie ÖBUTH H3yucHBİ İİH3HKO-XHMHHECKH€ 
CBOİİCTBa aMdyoTepHuHa B rv neBOpHHa B KOM- 
mnekce c //MCO H HX CME€HIAHHBI€ paCTBOPBI B 
pa3/HHHbIX COOTHOLIEHHİSIX. FİccnenoBaHa 3aBHCH- 
MOCTB TIPOBO/IHMOCTH ÖHMO/T€Ky:ISPpHBIX MEMÖpaH 
OT KOHMeHTpaHHH aMdoTepnuyHa B MH neBOpHHa. 
AMdorepnunH B pesko yBeiHuHBaeT TIpOHHHAae€- 
MOCTB M€MÖPAH /UT3 HOHOB, BO/IBI, HCƏİTEKTDO/IHTOB 
H opraHHuecKHX COCHHHEHHİİ. 3aBHCHMOCTB TIpO- 
BOZHMOCTH MEMÖpaH OT KOHHEHTpaHHH aMÖOT€- 
paurHa B pacreT rrporopunoHa"ıBHO 8-10-oH cTe- 
HEHH H ƏTa CTEHEHB 3aBHCHT OT CTDYKTyDBI MOHN€- 
Ky 11A. Ilpn yBenueHHH KOHHeHTpaun /İ/MCO 
B BOHHOM pacTBOpe yB€HuHBa€TCs ƏÖ)İ)EKTHB- 
HOCTB CÖODPKH T10:1H€HOBBIX KaHa/1OB H YCVUTHBACT- 
Ci CTAÖH/TBHOCTB DaĞOTBI KaHaza B TIDPOBO/THICM 
cocTosHHH. AMdoTepHuyn B ripu. koHMNeHTpaunH 
1:107 M B 10”-107 pas rıoHroKaeT HCXO/İHO€ Y/IC:IB- 
HOC COTIpOTHB:1eHH€ MeMÖpaH (1-5:107 OM:cM”), 
TIPHTOTOB:TEHHBIX H3 oÖMMHX dbocdorrnrmunoB. Ha 
pHc. 1. roKasaHa 3aBHCHMOCTB TIPOBOHHMOCTH ÖH- 
MOHEKY/ISDpHBIX MEMÖPaH OT KOHHEHTpaHHH aMdo- 
TepuunHa B rıpH pa3ırHuHBIX KOHHEHTpalHysx Xo/re- 
CTEPHHa B MEMÖPAHAX, KPHBBi€ İ H 2. 
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Pre. 1. 3aBHCHMOCTB TIPOBO/IHMOCTH ÖHMONEKY/DIPHBIX 
MECMÖPpAH OT KOHH€HTpaHHH aMdorTeprunna B. KpnBası 
1 nonnyueHa Ha MeMÖPaHaX H3 dbocdbozurnynoB € Xo/e- 
CTEPHHOM B BECOBOM COOTHOLHIEHHH 20:1, KpHBası 2 — 


2:1. MeMöpaHbı oÖpa3oBBbIBa/IHCB B pacrBope 10 MM 
KCI, pHE6.5, t-22"C. 


/o6aBka xornecTepnHa K dbocdo-inrinaM yBe- 
nHuHBaeT əd beKTHBHOCTB HCHCTBHS aHTHÖHOTHKa. 
MeMöpaHBİ B TipHeyTCTBHH aMdboTepHunHma B rvs3- 
öHpaTebHO TİDPOHHHACMBI VT OZHOBƏaTICHTHBİX 
aHHOHOB. ÖHHAƏKO, TIpH HCCCHOBAHHH apoMaTHue- 


CKHX AHTHÖHOTHKOB ÖbLTO OÖHapy?K€HO, HTO B OT- 
HHUH€ OT aMdoTepHunHa B, HCBOPpHH BBI3BIBaCT 
HsöHpaTe"ibHyTO TIPOHHHaCMOCTP HEC /UT3 aHHOHOB, 
a IV KATHOHOB H€TOHHBIX METƏ/UTOB. ƏTOT aHTH- 
ÖHOTHK OTHUaCTC3 OT HHCTaTHHa, aMÖOTepHHHHa 
B H MHKOT€HTHHa Ha/IHHHEM B MOHNEKy/aX HOTO)HH- 
HHTE/BHOİ apoMaTHuecKOH TpyrrpoBKH—p-aMH- 
HOaH€TOĞ)CHOHa, B KOTOpOH CcO/lep?KHTCSİ TTONO?KH- 
TC/IBHO 3ap3?KCHHBİİİ a30T. 

Ha pre. 2 rıpHBeneHbl 3ABHCHMOCTH HPOBO/MH- 
MOCTH MEMÖPAH OT KOHH€HTpaHHH /€BOPHHa. YBe- 
HHUCHH€ KOHHEHTpaHHH XOICCTeDHHa B MEMÖDPaH€ 
HOBBIHa€T əd) İb) eKTHBHOCTB “TEBOPHHƏ, pc. 2, KpH- 
Bbie 1 rv 2. İlpH yBezmHHCHHH KOHHCHTpauHH. aHTH- 
ÖHOTHKa TIPOBO/IHMOCTb MEMÖPAH pacTeT rporop- 
HHOHa/IBHO 4-OH CTeTİ€HH KOHHEHTpaHHH ICBOPH- 
Ha. HecrienoBaHHs 3aBHCHMOCTH. HIDPOBOZHMOCTH 
MEMÖPAH OT KOHHEHTpaHHH “TBOPHHa TIPHB€/HH K 
TIPeHITO/TO?KCHHTO O HaIHUHH B MEMÖPaHƏX KaHaNOB 
MOHEKY/ISIPHBIX pa3MepOB, HHHyHHpyroHIHX  HOH- 
HyTO TIPOHHHaCMOCTB. MoəxHO /HyMAaTBb, HTO H3ÖH- 
paTeribHas TIPOHHHACMOCTB /UTE KATHMOHOB CBS33Ha 
c o6pasoBaHH€M B MeMÖpaHaX OTPHHAaT€:IBHO 3a- 
p39KeHHbIX TIOp. CKOPpee, TIep€HOC KaTHOHOB uepe3 
TpaHHHy MEMÖpaHbI OCYILIECTB/DTETCs Hepe3 TH/H- 
podbribHbie uacTH KaHa/ra., CyuHeCTBEHHyIO HHÖOp- 
MaHHTO O MEXaHH3M€ TIDPOHHHaCMOCTH MEMÖPpAaH B 
TIpHCYTCTBHH apoMaTHueCKHX aAHTHÖHOTHKOB MO?K- 
HO H3B/T€uB H3 HAHHBIX O TIepeHOC€C u€pe3 MEMÖpa- 
HY MA/TbIX HOHOB, TAKHİX KaK TYaHH/HH H THHpa3HH. 
B rnpreyrcTBHH n€BOpHHa ƏTH HOHBI TİDOHHKaTOT 
Hepe3 MEMÖPAHY 3HaHHTE/IBHO 7IyHIH€, HEM HOHBI 
K” x Na”. Hannune OrIpeHeeHHOTO "Hera HBOH- 
HbIX CB33CH B XpoMOdope aMdorTepHunma B) r ne- 
BOPHHA 51B:I3€TC3 BaA?KHBIM İ)aKTOPOM, OTTpeHezisiro- 
HIHM HX HYBCTBHTEBHOCTb K MEMÖpaHaM. 

Pesy:rbTaTbı TIpPOB€HEHHDbIX ƏKCİTEDHMEHTOB /1a- 
TOT OCHOBaHH€ TIPE/TI0/102KHTB, HTO M€XaHH3M H3- 
örpaTei5HOTO H€HCTBHS OCHOBaH Ha crnenydbue- 
CKOM B3aHMO/ICİİCTBHH MOH€KY/7I AHTHÖHOTHKOB € 
M€MÖPpAHAMH.. İİpoB€e//EHHBIC ViCC/TeHOBƏAHVİS TİOKa- 
3ariH, HTO XDOMOĞ)OPBI MO/eKY/I İLA, BaaHMOZeHCT- 
Bys c dbocdoinrynaMmy, dbopMHpytoT KaHa/i B CT€- 
XHOMETPHH€CKOM COOTHOHIEHHH 1:1. CTeXHOMET- 
pHuecKHii KoədibHHHEHT CÖOPpKH. OHHHOHHBİX Ka- 
HaHOB /UT3 pa3Hbix İLA MO?KET CHEİBHO OT—IHHATBCSİ 
Hpyr oT upyra H ÖBITB paBHBİM OT 3 no 17. CmenyeT 
OTMETHTB, HTO MO/EKy/DIpHas CTpyKTypa THHpO- 
ÖFUTEHOH HacTH. KaHara Ho cHX TİOP HEC yCTAHOB/İ€- 
Ha H3-3a OTCYTCTBH5S COOTBETCTByTOHIHX METO/IOB 
OrTpe/zeeHHs TOHHOİ 11OKaTH3aHHH MO/TEKY7DİPHBİX 
TPyI, BBICTH.TaATOHIHX BHYTpeHHTOTO TİONOCTb  Ka- 
Hara, CorracHO TIDPOBEHEHHBIM HCCNCHOBAHHSM, 
BHYTpeHHHİİ HHaME€Tp KaHa/la COCTAB/ISET BCVHUH- 
Hy 7-10 A (Baginski et al., 1994, 1997, Höparvıo- 
Ba H /p., 2006). 
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Pre. 2. 3aBHCHMOCTB TIPOBOHHMOCTH HTFVIHBIX MEM- 
ÖpaH OT KOHHEHTpaHHH HBOPHHA, KDHBBU€ 1 H 2, B pac- 
TBOpax 10 MM KCI, pHE6.5, t-22”C. KpnBas 1 nonyue- 
Ha Ha M€MÖpaHaX H3 bocdolnur/ZOB € XOT€CTEDHHOM B 
BECOBOM COOTHOHeEHHH 20:1, a KpHBas 2 B BECOBOM CO- 
OTHOHIEHHH 2:1. 


KoMribiOTepHOH aHaa ToKa3az, HTO TİPH 
(OpMHpOBaHHH. HOHHOTO KaHaza B TIPHCYTCTBHH 
aMH/IHOTO TIpOH3BOHNHOTO aMdQoTepHuyna B HOHH- 
3HpyroLuMe Tpyrribi MON€Ky?I MOTYT ÖBITB OÖpaHıc- 
HBI KaK BHYTPB, TaK H BHC KaHaHa, T.C. HTO/131DHBIC 
TPyTITIBI MOTyT ÖBITB B HBYX KOHQOPMAHHOHHBIX 
doopMaX, öarozapsi TTOBODOTy MHKO3aMHHa BOKDyT 
T"HKO3HHHOH cBsa3H (Resat et al., 2000). CymrecT- 
BY€T TIpe/if10102K€HH€ O TOM, HTO BCTpaHBaHH€ aH- 
THÖHOTHKOB B MEMÖPAHY TIpOoHCXO/IHT B P€3y/İBTa- 
Te oÖpa3oBaHHSs BOZOpo/zHOH cBs3H M€əK/iy İTA H 
docdaTHBIMH TpyriTaMH MO/TEKy/zı böcğonIRMOB. 

BbicTpoc TPOHHKHOBEHH€ AHTHÖHOTHKOB B 
pacreHHe H pacrıpocTpaHeHH€ eTO B TKaH5IX TİPH 
CpaBHHTC/IBHO ME/VTCHHOİH HHaKTHBaHMHH ÖHOHOTH- 
HECKOİİ AKTHBHOCTH TIO3BO/LSMET CO3HaBaTB OTpeHe- 
HCHHOC HaCBIHICHH€ AHTHÖHOTHKOM, H€OOXOHHMOC 
UL HOHaBCHHSİ ŞİHTOTATOTEHHOH MHKDOĞHOPBİ. 
BuonorHuecKas aKTHBHOCTb aHTHÖHOTHKOB TIpOSB- 
TSETC3 B TKaHS4X DACTEHHİİ 3HaHHTCİBHO CHUİBH€€, 
HM B TKaH3X ?KHBOTHBIX. 

Hexoyrs H3 ƏTHX HAHHBIX, ÖBLTa co3yaHa T€O- 
peTHecKasi MO/IC:B CHHT€3a HOBBIX İLA c ycTaHOB- 
HEHHOH ÖHOTOTHHECKOH AKTHBHOCTBIO. CoracHO 
ƏTOİİ MONC/IH ÖBUI paspa6oTaH HOBBIH TiperapaT, 
KOTOPBIH OÖ/TaHaeT CT1OCOÖHOCTBİEO TTOHAB/EİTB: BH- 
PycHbI€ H TPHÖKOBBIC HHİ)€KHHH OBOHHBIX KY/TB- 
Typ. IlpoBeyeHHbi€ HCC/ICHOBaAHHSI B //ZAHHOM  Ha- 
TpaBeHHH TIO3BOLEUIH. BPEİBHTB: H3 TpyuribI apoMa- 
THuecKHx I1A HoBoe coeyiHHeHHe ViHd)aHBHp, KO- 
TOpoe oÖ.rayaeT CT10OCOÖHOCTBIO ƏÖ)))İ€KTHBHO H H3- 
örpaTei5HO TİOHaB:TİTB: BHDyCHBİC H TDHÖKOBBİC 
HHQeKuHH. 
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Ha öase HeCKONBKHX ÖHDM, DACTIO/02KEHHBİX 
Ha ArmmrepoHcKoM TTO/1yOCTpoOBe B rioc, MapzakaH, 
TIPOB€/CHBI ƏKCİTCDHMEHTBI B TETUTHUHBİX TTOMCHİC- 
HHSIX, a TaAK?K€ B OTKPBITBIX TpyHTaX. Ha OTibiTHBİX 
yuacTKax BbıpalHHBaHCB OTYDHBİ, TTİOMHHOPBİ, ÖaK- 
nakaHbı H reper, Oöpa6oTKa pacTeHHİİ, a TaK?Ke 
HOHBBI, TIOpa?KeHHbIX BHDyCHOH H TPHÖKOBOH HH- 
dXeKuHei, TIYTEM OTİPBİCKHBƏAHHSİ 3apa?KeHHBİX yua- 
CTKOB pacTBOpoM YFiHdbaHBHp TipHBONHT K yHHu- 
TO?KCHHTO BHPyCHBIX H TPHÖKOBBIX HHdeKuni. O6- 
Hapy?keHO, HTO rperapar ViHdbaHnBup o6znayaecT 
CITOCOÖHOCTBİTO TIOZİHOCTBIO TTOHaBiİTITB poCT BHpyca 
Ta6auHofi MosaHvKr (Tobacco mosaic virus) (HMöpa- 
THMOBa H /p., 2012). B pesyzbraTe na6opaTopHBix 
Hcce/zOBaHHİ o6pa3ıa TTOHBBİ, Ha KOTOPOH BBİI- 
paHıBar. OBOHIHBI€ KyZBTYDBİ, ÖBUTO yCTAHOB/TC- 
HO, uTO B HAHHOH TOHB€ CO/lep?KaTCs CTCHyTOHİH€ 
MHHEPA/TIBHbIC BCLICCTBa: HEĞONBIHOC  KOZTHHECTBO 
330Ta, BBICOKOC KONiHH€CTBO İ)ocdopa H Ma/HiOC KO- 
THH€CTBO Kas, pH oöpasıla rouBbI crra6o Hire- 
nouHas, B Ta6. 1 rıpHBeneHbi HAHHBİC cOCTaBa TIOu- 
BbI T1O MHHEDAZIBHBIM ƏZİ€MEHTaM Ha OCHOBC T104- 
BEHHOİ Tpayanıyırı. HecMoTpsa Ha HeHocTaroMHHe 
MHHEPATIBHBIC ƏHMEHTBI B TIOHBC, T/I€ BbipaLIHBa- 
THCB OBOLIHBI€ KYHİBTYDBİ, TİPOB€/TEHHBİC HCCTeHO- 
BAHH51 TIOKa33/1H BBICOKyIO ƏĞQ)) eKTHBHOCTB H€HCT- 
BHSI TiperapaTa. 


Ta6.rnna 1. CocTaB riouBbI HİO MHHEDPAZIBHBIM ƏT€MEH- 
TAM Ha OCHOB€ TOHBEHHOİ TpazaMHn. 


pH İ Crerenb o6ecreueHnii rou- 
HasBa- BBI MHHEPA/IBHBIMH 9/1€MEH- 
HHC 06- TAMH Ha OCHOBC TIOHBEHHOH 
pasna rpazaunın 
Asor dDoc- 1 Kanni NaCl İ KCI 
40-120 İ qop 1 300-600 İ EC 1 dimn) İ qat) 
Mr/KTr İ 15-60 İ Mmr/kr İ C€O€- HOpMa İ Hopma 
MrİKT əə 150- İ:3507 
Cc) 
Tloxasaresib o6ecrreqennsa İ (M 300 700 
TlouBa MHHEPAHIBHBIMH ƏZİCMCHTa- 
MH OÖpa3ıa 
Asor / Docdop İ Kamil 
N/NH3 PO: KO 
MT/KT. MT/KT MT/KT 
7,55 1 T,76 133,332 1 212,08 118 520 516 


HdbanBHp coHepoKHT B CBOCM COCTaBC aKTHB- 
HBIİİ KOMTIOH€HT, HTO T103BO/DTET HCITO/I530BaTb €TO 
TIPH HCHCHHH BHDpyCHBIX H TDHÖKOBBİX 336016Ba- 
HHİİ OBOLMHBIX Ky/IBTyp (cocTaB HHÖAaHBHPpA H€ TipH- 
BO/HHTC3 H3-3a TIATEHTHBIX CcooÖpa?keHHH). Ilpen- 
ronaraeTcs, uro VdaHBHp, dopMHDpyioLHHEH MO- 
HEKY/ISIPHBİİİ. KOMIİNTEKC, TİDPH. B3aHMO/ICİİCTBHH € 
HHTOTUTA3MATHHECKHMH MEMÖpaHaMH CTTOCOÖCTBy- 
€T HTOHaBCHHTO BHpyCHBIX H TPHÖKOBBIX HHÖDeK- 
HHİİ OBOHIHBIX H HPYTHX BH/HOB: CCİTBCKOXO33HCT- 
BEHHBIX Ky/IBTyDp. AHTHBHpyCHBIH H TİPOTHBOTPHÖ- 
KOBBIEİ əd)biekT MHÖaHBHpa TIPOSBiTTETCM 33 CHeT 
CBS3BIBAHHSI aHTHÖHOTHKa € MEMÖPaAHaMH € TOC/T€- 
yTOHIHM İ)OPMHpOBaHHEM B HHX KOMİLHTEKCa, KO- 


B.X. Höpazumosa 


TOopoe TIpe/icTaB/I3€T COÖOH KaHa/bHOC oÖpa3oBa- 
HH€ MO/EKY/ISIPHbIX pa3MEpOB, HTO BBIpa?KaeTCsI B 
HHTHÖHPyIOLICM B/THSHHH  TTperapaTa Ha peripo- 
AyYKMHIO BHPyCOB H TPHÖKOBBIX K/TETOK. 
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Polien Makrolid Antibiotiklərin Dimetilsulfoksidlə Birgə Bitkilərin 
Virus Və Göbələk Xəstəliklərinə Qarşı İstifadəsi 


V.X. Qasımova 
Bakı Dövlət Universiteti 


Polien antibiotiklərin (PA) və dimetilsulfoksid (DMSO) molekulların fiziki-kimyəvi xüsusiyyətləri məqalədə 
müqaisəli şəkildə göstərilmişdir. Onların bimolekulyar lipid membranları ilə kompleks şəklində qarşılıqlı 
təsiri ilə bağlı və membranlarda yaratdıqı biolofi effektlərin qiymətləndirilməsinə yönəlmiş tədqiqat işləri 
aparılmışdır. Amfoterisin B və levorin molekulların membranlarla qarşılıqlı təsiri və fiziki-kimyəvi xüsusiy- 
yətlərinin eksperimental tədqiqi məqalədə şərh edilmişdir. PA-in əsasında bitkilərin virus və göbələk xəs- 
təliklərinə qarşı effektiv təsir göstərən membranaktiv preparatların yaradılmasına aid nəzəri model hazır- 
lanmışdır. 


Açar sözlər: Polien makrolid antibiotiklər, dimetilsulfoksid, amfoterisinB, levorin, lipid membranları, bit- 
kilərin virus və göbələk xəstəklərinə tutulması. 


Use of Polyene Macrolide Antibiotics In Combination VVith Dimethil Sulfoxide 
As Antiviral And Antifungal Agent At Plant Treatment 


V.Kh. Gasimova 
Baku State University 


Comparative physical and chemical characteristics of dimethyl sulfoxide (DMSO) and polyene antibiotics 
(PA) have been presented in this paper. The effect of a complex interaction of DMSO and PA vvith bilayer 
İipid membranes vvas examined and the results of experimental studies of physical and chemical characteris- 
tics of amphotericin B and levorin molecules and the interaction vvith the membranes vvere discussed. On the 
basis of PA molecules a theoretical model of creating effective membrane-active preparation against viral 
and fungal diseases of plants vvas developed. 


Keyyvords: Polyene macrolide antibiotiks, dimethyl sulfoxide, amphotericib B, levorin, lipid membranes, vir- 
al and funqal diseases of plants. 
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KomroHeHTHbiH CocraB H BnoorHueckHe CBoHcTBa PacreuuH CeMeHcTBa 
Dipsacaceac (BopcsHKOBB1€) 


H.C. MoBeyMoB, /İ.FO. FOcndboBa” 


Kadoeöpa dapmayesmuveckoti xuvuu Asepöatndərcancxoeo MeöuquncKoso yHusepcumemaq, yı, Bakvbıxanosa, 
23, baxy 421022, Asepöatüdəxan, “E-mail: camilya(ginbox.ru 


BrrepBbic OÖ3OpHbIH MaTepHazrı o ceMciicTB€ Dipsacaceae Əbu. orryönnkoBaH B 1981 roziy. 3a mpolmeyimiee 
BDEMS51, OKO/TO 34 YET, B MHpPOBOH IHTepaTYDe€ TOSBVUTHCB MHOTOUHC/TEHHBIC pa6OTBİ TO H3yHCHHTO pacTeHHİ 
H3 ceMcitcTBa Dipsacaceae. Heribro HacTOsuYeTo o63opa sBiT€TCs OĞOĞHİMTB. HƏBECTHBİC TiyÖnHKaHRn, ripH- 
B/ICHB BHHMAHH€ HCC/IC/HOBATETİCİ K pacTEHHSM ƏTOTO CEMCİİCTBƏ, KaK K HHTEDECHBIM HCTOUHHKaM ÖHOOTHH€- 
CKH AKTHBHBIX BCHİCCTB H 1İ€KaDCTBEHHBIX CpE/iCTB. Vİ3 HBETKOB K.montana BBVTEnFUIH TPH. BCHİCTBa Ö)/TaBO- 
HOHHHOH TIPHPO/BI: aTIHTEHHH, CBeDHHASITTOHHH HM THTaHTO3M/ A, YeTaHOBVUTH HarHune y K.arvensis dnaBo- 
HOH/HOB, KYMapHHOB, İ)eHOIKapÖOHOBBIX KHC/TOT, TAHHHa, ƏTİHKaATEXHHƏ, a TaKöK€ 15 aMHHOKHC/TOT. B HBeTKaX 
ColibHHHHCTBa pacTeHHİ poza Cepyalaria nu pona Scabiosa conep?xaTcs BaxKHBİ€ ÖHOZTOTHHECKH. aKTHBHBI€ 
BCIHECTBa, TIDPHH€M B O/HOM H TOM ?K€ paCTEHHH OHHOBDeMEHHO CO/TepəKaTCsi d1aBOHOHVİBİ H TPHTEPHCHOBBİC 
COC/IHHEHH51 B 3HAHHTC/IBHOM KO/HHECTB€. B cBs3H € ƏTHM TTpEMTİOZATa€TCS BO3MO?KHOCTP pa3pa6oTKH neKap- 
CTBEHHBIX CDp€/ICTB, CO//epoKaHıyiX OZ/HOBDEMEHHO d)zTaBOHOH/İBİ H TDPHTEPTEHOBBIİC COCHHHEHVİ, 


Kunroueepie cnosa: Dipsacaceae, Knautia, Cephalaria, Scabiosa, qdnasoHouObı, mpumepnenoevte€ canoHuHbi 


B cocrTaB ceMefitcTBa Əipsacaceae Bxonsr 10 
pOHOB H OKO/zO 300 BHzoB. BriepBbie OÖ3OPHBİİT 
MarTepHvarı rıpo cemeficTBo Dipsacaceae Öbun oriyö- 
nHKoBaH B 1981 roy (ArnreB, MoBcyMoB, 1981). 3a 
TIpoHIeHMICe BpeMsi, OKONO 34 H€T, B MHDOBOH ZH- 
TepaType TI03BH/IHCB MHOTOHHC/TEHHBI€ pa6oTbi T1O 
H3yueHHIO pacTeHHİH H3 CceMeHCTBa Ölipsacaceqe, 
UTO H SBHHHCBP TIDPHUHHOİİ TOTO, HTO MBI BHOBP 06- 
parıııncb K əToii TeMe. MHorHve rpeyicTaBTeziH 
ƏTOTO C€M€İİCTBa IIIHpOKO TIDHMEH51FOTCS3 B Hapoyı- 
HOİİ M€HHHHH€ pa3/1HHHBIX CTpaH MHpA TIpH pa3- 
HbIX 3a6oreBaHsx (PacTHT€/I5BHBI€ peceypcbi.., 
1990). Kak, HarıpMep, ƏKCTpaKT H CyYMMA aHlKa- 
noHuoB Cephalaria gigantea B ƏKCTEDHMEHT€ BBI- 
3bIBAFOT YBCHHHEHH€ aMILIHTY/IBI. TİTBCOBOH  BO/V- 
HBI, yuaııeHH€ cep/eÖH€HH31, TIOBBIHaFOT apTepH- 
ATIBHO€ HaB/EHH€, T10/102KHTCVİBHO B/İHSTOT Ha //e4- 
TC/BHOCTB C€p/6HHO-COCY/ZHCTOH CHCTEMBI H KO- 
poHapHyıo umpKy:ısuHo. Ip KTHEHUECKHX HCTİBİ- 
TaHHSX yCTaHOB/:IEHBI TIOTOTOHHBI€ CBOHCTBa Tipe- 
rapaToB H3 coHBeTHs., BeHuHKH (HBETKH) B BH/IC 
Has TIDPHMEHSTOT TIpH Öo/€3H5IX TIEHEHH, TyÖepKy-Te- 
36 HeETKHX, TIpoCTy/IHBIX 3aö6ozeBaHVisix (PacTH- 
T€/IBHBI€ pecypcsi.., 1990). 

ConpBerrisi C. procera TIDRMEHSEOT B BUT Has 
KaK HOTOTOHHOO, ?KaporOHH?KaTOHI€e, TOHH3HPyEO- 
HIce H KapHHOTOHHu€CKO€ Cpe/icTBO (PacTHTerib- 
HBIC pecypcsi.., 1990). 

HacToH H3 HBETKOB C. Syriaca TIDHMEHSIOT 
np rna3Hbix GonesHsX. B Bonraprn. BbipamıyBaeT- 
cs KaK Mac/ıuHası KyzbTypa (PacTHTE/İBHBİ€ pe- 
eypcsı.., 1990). 


Ilperraparbı kopHeHi Öipsacus İlaginiatus L. 
TİDPHM€H510TC3 TIpPH TyÖ€pKy:0e3€ zeTKHX H CHÖHUH- 
ce. OrBap, rracTa H Ma3b H3 KOPHCİİ, HIHCTBCB H CO- 
HBETHİ TIPHMEHSIOT KaK aH€CT€3HPyOLI€€ Cpe/icT- 
BO TIDPH TEMOPpOH/A/IBHBIX HİHHİKAX, MOSOVDİX. 
ITperrapaTBi Hai3eMHBIX HACTCH OKa3bIBaPOT TİDPOTH- 
BOBOCTTAHHTETIBHO€, HHYpeTHeCKO€ /CİİCTBHSİ, CTH- 
MyZHDyTOT İ)yHKHHTO OpTaHOB BİXƏAHHSİ, KDOBOOÖ- 
pameHrsı, OTBap TIPHMEHSEOT TİPH HHXOPA/ZKAX, 513- 
B€ H paKc ?xesyHuka. OTBap COHBETHİİ TIPHMEHSTOT 
TIpH peBMaTH3Me (PacTHTEHBHBI€ pecypesi.., 1990). 

Knautia arvensis (L.) Coult. TIPHMEHSHOT B TO- 
MeorraTHır. IlperrapaTBi Ha//3eMHbIX HaCTEH KaK OT- 
xapKHBaroHıee ripH TyöepKy:re3e yerKHX, ÖpoHXH- 
Tax, HHcTHTaX. CHpori H3 HBETKOB TİDPHMEH51OT TIPH 
TyöepKy:ıese H /pyrux öone3HsX TeTKHX (PacTH- 
T€/IBHBI€ pecypcpsi.., 1990). 

Scabiosa columbaria YcnonbayeTcs KaK TOHH- 
3HpyroLuee, /HypeTHHeCKOC, OTXapKHBaroHiee H 
CTTOCOÖCTByTOHIC€ TIHHTEBapeHHIO. BBİTSOKKH  Hay- 
3€eMHBIX OPTaHOB TIpHMEHSHOT TIpH TyÖepKy:nese 
HETKHX, OXDHILUTOCTH, TİHEBMOHHSIX, TpaxeHTaX, 
?KEHCKHX ÖoHle3HSIX, CHÖUIHC€, ƏTİFUTETİCHE, HHapeH 
H TEHBMHHTO3aX (PacTHTE/iBHBE€ pecypesi.., 1990). 

Ilperraparbi H3 Ha//3eMHbIX MacTeH Scabiosa 
comosa B Tu6erckoH MeHHHHH€ TIDPHMEHSHOT KaK 
pBOTHOC, ?KaporOHH?KaroHT€e, TIpH ÖÖoze3HSX MOHC- 
Boro riy3bıpa. B MoHroHBCKOİH MECHHHHHE TIPHME- 
HSTOT TIpH ÖOH€3HSX TIOHEK, MOHCBOTO Tİy3Bİp3 H 
MOHCBBIBO/UTHIHX TiyTeİ. CoHBeTHs B THöeTckoH 
MC/HHHHH€ TIPHMEHSTOT TIpH 3a60/16BaHHSIX ODTaHOB 
?KCTYH/OHHO-KHIHEHHOTO TPaAKTa, BXO/ST B COCTaB 
cöopa, TIPHMEHS€MOTO TIpH 3a60/16BaHH5IX TİCHEHH, 
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T€TATHT€, TIHEBMOHHH H /1p. (PacTVTe/ibHBI€ pecyp- 
cbı.., 1990). 

Heibro HacTosuIeTO o63opa sB/NS€TCs 0606- 
HIHTB H3BECTHBI€ TIyÖHKaHHH, TIPHBNCHB BHHMa- 
HH€ HCC/TC/OBaT€rieii K DaCTEHHSM ƏTOTO CEMCHCT- 
Ba, KaK K HHTEP€CHBIM HCTOUHHKaM ÖHOHZOTMUECKH 
aKTHBHBPIX BCHTECTB Yi H€KapCTBEHHBIX CPE/İCTB. 


KoMroHEHTHBIH cocTaB 


Knautia montana(M.B.) D.C. Hs HnbeTrkoB 

K.montana (KopocraBHHK), coöpaHHBıX Ha cTazy 
HOHHOTO HBETECHHS, BBI/CYIPUIH. TDH. BEHHECTBa İ)yTa- 
BOHOHHHOH TIpHpO/ZiBI: arırTeHHH (5,7,4-Tparyupo- 
KcHdbnaBOH), cocTaB CisHioOs, T.rur, 345-3469C 
(Xc10pOĞ)OpM-METaHO/), CBepruyasırroHMH (1) (7-O- 
METVUUHOT€O/HH-6-C-B-D-r:rrokoriMpaHO3/H/1),  co- 
cTaB CəəHəəOn,, T.Im, 260-262"C (H3 BOZPİ) H B€lHİ€- 
cTBO — THTaHTO3H/ A İKBepHeTHH-7-O- İo-L-apa- 
önHormpaHBosnr(1-—06)1-5-D-rirroxorirpaHo3H/. 
Bce BBI/TCTEHHBI€ BEHTİECTBa H/İeHTHİHHHDOBaHBI 
Ha OCHOBAHHH İ)H3HKO-XMMHUECKHX CBOİCTB, VİK- 
n 4MP-crrexTpockoriHuecKHX /aHHBİX. K: möntana 
3B/I3CTCS BTODPBIM. TİPEHCTABHTEN€M CeM. Dipsa- 
cacea€ B HBETKaX KOTOpoTO oÖHapy?KeH THTaHTO- 
sazı A (Movsumov et al, 2011). 

H.H./enncoBa H3yuaa rroznHİeHOVIBHBİC: CO- 
ennHeHys Knautia arvensis(L.) Coult. rıpH T10MO- 
m BƏÖŞKX. YeraHoBrrn HarmuHe d14BOHOHHOB — 
DpyTHH, KBEpIHETHH, ZFOT€OTHH-7-TİIHKO3H/, KEMİH- 
depo:r, KyMapHHOB — KyMapHH, ytMöeruid)epoH) 
dbeHozkapöOHOBbIX KHCHOT — TalOBas, O-KyYMa- 
poBası, kodefiHas, dbepyrıoBası, THKOpH€Bas, TaHH- 
Ha, əriHKaTexHHa, VİsyueH aMHHOKHCHOTHBIH CO- 
CTaB. YCTaHOB/T€HO 15 aAMHHOKHCHOT H3 HHX 7 — 
H€3a3M€HHMPIX (/leHrcoBa, 2013). 


V.7UL/HposzoBa, H.H.HeHHcoBa HCC/EHOBaLNNH 
KapoTHHOH/IBI TpaBbi K, arvensis (/lposunoBa, /le- 
HHCOBa, 2010), a TaKoKe yCTaHOBHUTİH, "TO B Ha/- 
3€MHOİİ HaCTH KOpOCTaBHHKa TIOH€BOTO COHepə?KaT- 
cs 22 MaKpO-, MHKPO-, H yHBTpaMHKpOƏ31eMEHTOB 
(Tpo3noBa, /eHncoBa, 2013). 

Cephalaria gigantea (Ledeb.) Bobr. (To.roB- 
uarka rHraHTcKası). Fi3 HBeTKOB C. gigantea BBI- 
menu. n aneTudbnunpoBarın moreolnm: (5,7,3.4- 
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TeTpary,/ıpoKcHd:raBOH), KBepMNeTHH (3,5,7,3",4- 
rneHTary,ıpokcvd.raBoH), HHHHapo3H/u (ÜTPOTCONHH-7- 
O-8-D-r:rrokorıHpaHO3H/1), KBeDHHMEPHTDPHH (KBEep- 
HerTHH-7-O-B-D-r:rroxoriHpaHos3H) H raraHTo3Hym A 
— KBEpHETHH-7-O-lo:-L-apaövHorHpaHo3FUT 
(1—)6)1-B-D-rrrroxorınpaHo3H/. THoTeozHH 
C::HioOe, T.mn. 307-309”(əraHon), KBEDHETHH 
C.:HO?z, TI. 307-309”C (əraHom), HHHapo3r/, 
KBepHHMEPHTPEH, TMTaHTO3MMu A, 1 raHTOo3Mu A H3 
pacTeHHİ ceM. Dipsacaceae BBUYENFUTH BHEPBBIC 
(Movsumov et al, 2006). 

C. grossheimili Bobr. (T. Tpocerefiima). Hs 
HBETKOB ƏTOTO ƏHHEMHuHOTO BHMa yu Asepöah- 
TOKAHa BBTCTİETİ. TPHTeEPpTHOHY OHN€aHOOByEO 
KHCHTOTy, (ÖTABOHOHHBI aTIHTEHHH, THHEDpO3HUT, 
KBepHHMEPHTPEH, HHHapo3H/I H HTarocTpo3H/, 

Turreposrzı (5,7,3 ,4-rerparyınpokxcH-3-(-O-B- 
D-raznakTormpaHo3rnn)-dnraBoBl. Ci?HəoOlə, T.TUn, 
230-232"C (əraHo:). YO-crrexTpbi: (Aya METAHOLH, 
HM) 361, 305 rın., 277, PAİICİş: 434, 342 rın. 275. 

TanrocTpo3ryzr (II) (rocMeTHH-7-O-B-D-rriro- 
KorHpaHo3H/no (6— 1)-O-o-L-apa6rHorpaHos3H//), 
CəzH3oOıs, T.rn. 172-1739C (əraHox), İoİp-50-E2 (c 
0,3,00iMETVUTİODMAMH/1). 

BbeH€HHBI€ BEHİECTBA H3 HHBETKOB C.g7O5- 
sheimii Obu YLCHTHİHHHPpOBaHBI Ha OCHOBaAHHH 
dbH3HMKO-XMMHHECKHX CBOİİECTB, /ZaHHBIX VİK- H 
3MP-H, H .. CHTEKTDOB, TTO7?IyHE€HHBIX Ha CHEK- 
TpoMerpe Bruker AM-300 (Movsumov et al, 2009). 

C. procera Fisch. et Ave-Lall, (T". BbıcoKas). 
HayueHbı dbraBoHOH/bI couBeTHİ C. procera, rpo- 
n3pacTaroefi B As3epöafiypkaHe, Bbunn BBUTCTEHBİ 
H HMHEHTHİHHHpOBaHBI ()71A4BOHOH/IBI ATIHTEHHH, 
TEOTCOHHH, KBEDHETHH, HHHapo3H/I, KBEDHHMEPHT- 
pHH H THTaHTO3HVT A. ABTOPBİI Tipe/irio-TaTaroT, uTÖO 
HONTyueHHBIC HaHHBI€ MOTYT ÖBITB CTHMYHOM /UTS 
dbapakKororvueeKHx yTIyÖTEHHBIX HCCİ€/TOBAHHİT 
OT/ICTBHBIX ()7TABOHOH/TOB TİR. CYMMBİ 14BOHOH- 
MOB C. procera nüs HonyueHHa H€KapCTBEHHbIİX 
cpezceTB (MoBcyMOB H /p., 2013). 


R”R,”R:”H 

R—Bb-D-Glep, R:,”Rə”H, R:FOH 
R—b-D-Glep, R:“R:“OH, RH 
R“o:-L-Arap(1—6)-b-D-Glep, 
R.”H, RCH35, R:“OH 


“0 


Moscyuos u FOcuqbosa 


C.velutina Bobr. (T. 6apxarTneTası). C.veluti- 
na SBTSETCA ƏHHEMHKOM Vl KaBkKasa, VisyueHbi 
(Ta BOHOHVİBI TETİ€CTKOB  C.ve/ufina, co6paHHbiX B 
OKpecTHOCT3IX ceza Byaüyr KyöHHckoro paiHoHa 
AsepöaiipkaHnckofi PecrryösKH, Ha cTaHnHH. Ho) - 
HOTO HBETEHH51 (B KOHM€ HTo/ob 2009 roza). Bbn 
BBVITCITEHBİ H. HHEHTHİİHHHpOBaHBbI (77ABOHOHVIBİ 
TEOTCONHH, KBEDHETHH H ÖHO3H/I KBEDMETHHa — TH- 
raHTosH/yı A. VK-crnekTp ruraHTo3H/na A cHHMA/IH 
Ha VK-crrexrpoMerpe Varian 3600 FT-IR (MoB- 
eyMoB, FOcHdoBa, 2009). 

Ilponopxası HCCTeHOBAHHSİ, HS HBETKOB C.ve- 
lutina Bbiyeniryir. HHHapo3u/ (OTeONHH-7-O-B-D- 
TIHOKOHHpaHO3H/I) H. KBEDHHMEDHTPHH  (KBEPU€- 
THH-7-O-B-D-r:rrokorınpanosyyı). Kpome dıizraBOHO- 
HHOB B HB€TKaX OÖHapy?KeHbI TPHTEpT€HOBBI€ Ca- 
HOHHHBI, TUTHKO3H/IbI XeHCpaTeHHHa H OZ€AHOZOBOH 
KHCHTOTBI. Y TAHOBHUİH,HTO CaTİOHHHBİ HBETKOB CO- 
CTOST H3 CEMH BCHICCTB, yCHOBHO Ha3BaHHBİX aBTO- 
paMH BC€/yTHHO3HMaMH A, B, C, D, E, F H 
G.O.nraBOHOH/ZIBI F TPHTEDPHEHOBBİC THKO3HHBİ 
C.velutina yayuaroTcs BrrepBbie (MoBcyMOB, FOcH- 
dboBa, 2010). 

C. transsylvanica(L.) Roem. et Schult. (T. 
TpaHcHıbBaHCcKası). Fİ3 beTKOBC. franssyivanica, 
co6paHHBIıX y TtozHo?xpsi Herpar-Taria BTEPBBİC BBİ- 
Hemen. draBOHOVV/BI aTIHTEHHH, İFOTEONHHŞ  TİDH 
KHCTOTHOM TVUTPOTH3€ 3 CYMMBI ()/14BOHOH/HOB 
TaK?K€ TTO/NTyuYUTH. arıHTeHHH. İİlpH. KHCTOTHOM THVİT- 
pozH3€ CYMMBI TPHTEPTICHOBbIX CaTIOHHHOB BBL/T€- 
TFU. OHCAHONOByEO KHCHOTy VH XEHCpareHHH 
(OcndoBa, MoBcyMoB, 2014). 

C.tchihatchevii Boiss. Tchiatch. (T. Hnxaue- 
Ba). Vi3s conBerHi C. fchihatchevvii, coğpaHHBIX B 
Haaye Hions 2013 ToHna B OKpPeCTHOCTsX Ceza 
MneraH /lepnkckoro pafioHa (2350 M Ha/ı ypOBHEM 
MOPD31), BITEPBBIC BbI/TE/IKZIn. B-CHTOCTEPHH, ON€aHO- 
HOByIO KHCHOTy, THTCPHH, KBEDUHHMEPHTDVH, HH- 
Hapos3HVT, a TIPH KHCHOTHOM TH/IPO/H3€ H3 CYMMBI 
TPHTEprTICHOBBIX T:IHKO3H/IOB — OZ€aHOHOBYTO KH- 
cOTy H XeNepareHHH (HOcudona, MoBCyMOB, 
2015). 


C. media Litv. (T. cpennssn). Hs couBerTHi 
ƏHHEMHuHOTO Bia zün KaBkasa C. media BbICİH- 
nH HHHHapo3H/, KBeDHHMEPHTPHH, H3 CYMMBİI Ca- 
HOHHHOB T1OC/N€ KHCHNOTHOTO THHpOsNH3a — OHNCaHO- 
HnOByIo KHCTOTy H xenepareHuH (Movsumov et al, 
2013). 

Hs kxopHeİ yKa3aHHOTO pacTEHHS BBVTCİEUIH. H 
HueHTudbuypoBazı. HPH.HOV/THBI€ BEHİCCTBa  CB€- 
posuz (II), noraHosuyn (IV), kaHTneHosH/uı (V), 
CTEPOH/IHBI€ H TPHTEpTH€HOBBI€ COCHHHEHHS — B- 
CHTOCTEPHH, ypcozoBaşsı KHcroTa (TapaeB H np, 
2014). 

C kotschyi Boiss. et Hoh. (T. Koun). Myera- 
daeBa X. c coaBTOpaMH H3 KopHe€T C.Kkotschyi, co- 
öpaHHbıX B ceHTsÖpe 2005 roza Ha Tore Asepöai- 
TDKAHa, BBUTCİTEUIH. HPR.TOVUTBİ TOTAHHH  H TEHHHO- 
rnnKpHR. Ilpn nnenrndbnkaının rpnveHsumn Hn. "C 
31MP-crrexTpazıbHble naHHbie (MycradacBa H /p., 
2008) . 

Scabiosa rotata M.B. (Cka6no3a Ko-.Te€c0- 
BHunHası). Baykal T. c coaBTopaMH H3 KOpHeH S. 
rotata BBLTCITYUIH. TDHTEpTİCHOBBİC CaTTOHHHBİ, yc- 
HOBHO Ha3BAHHbI€ cKaöpHo3H/aMH A, B, C ni D. Ha 
OCHOBAHHH CTEKTPA/TIBHBIX /TaAHHBİX (IR, İD xn 2D- 
NMP, FAB-MS) öbum ycTaHOB/TEHBI ƏTH BCHECT- 
Ba:3-O-b-D-key-rormpaHo3rn-28-O-İB-D-arırio- 
rHpaHo3rın(1—6)-8-D-rroxorinpaHo3R/)-oKcH- 
ypcorzoBası KHcrnoTa, 3-O-lo-L-pavHoripaHo3on 
(1—)2)-8-D-kcr-rormnpaHo3r/)-28-O-İB-D-arinoriy- 
paHo3Rı (1—96)-b-D-r-rrokorinpaBosri)-okcrypco- 
noBas KHCNOTa, 3-O-İbB-D-rrroxorirpaHo3n(1—53)- 
o-L-pamHormpaHosr (1—02)-B-D-xerrorinpaHo- 
sHzıl-28-O-(b-D-armornpanosru: (1—06)-b-D-rriro- 
KOTHpaHo3H/1)-OKCFypcozoBası KMcznoTa (Baykal et 
al, 1998). 

S.caucasica M.B. (C. kaBka3cKas). Hi3 mBeT- 
KOB S.caucasica, coöpaHHBbIX B OKpPECTHOCT3IX Ceza 
CnaBuaHnka Kene6ekckoro pafoHa AsepöafiymkaH- 
ckoH PecriyörKH Ha cTaHH. HOHHOTO HBETEHHS1, 
BBUICIEUIH. H HHCHTHİHHHDOBaT. TDHTEDTCHOH/T 
OHCaHOHOByIO KHC/TOTy, (77r4BOHOHVİHBİEİ  aTTHKOH 
arIHTEHHH, d)TaBOHOH HHBI€ MOHOSHVTBİ HHHapo3Hu, 
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KBeDHHMEpHTpHH H ÖHo3ruyn TnozrocTpo3uyu. /İrbr 
HueHTHdbrHKaHHY BBİHETCHHBIX BEHİCCTB: HCHO/İB30- 
BaHBI KaK K/HTaCCHHECKH€ CTİOCOÖBİ, a TaK?K€ COBD€- 
MEHHBI€, HarıpMMep 51MP-crrekxTpockorins, Cresy- 
€T OTMETHTB, S.caucasica A3BTS€TCH BTOPBIM pacT€- 
HHEM C€€M. Dipsacaceae B HBETKaX KOTOPBIX OÖHa- 
py?KeH rrozrocTposuı (Garayev et al, 2008, MoB- 
CYMOB H /p., 2010). 

8, micrantha Desf. in Amn. (C. Me€/TKOHBE€T- 
KOBas). Fisyuar XHMHUCCKH€ KOMTİOHEHTBİ Ha/ı- 
3EMHBIX H H0/13EMHbIX OpraHOB S. micrantha, co6- 
paHHBIX B HaHarıe HroH51 2007 roza B ToöycraHe (Ha 
84-M KM IHTOCC€HHOİ yopore Baky-lIlemaxı). 

Hs HBeTKOB BBUTCİTELCIH. HHHapo3H/ (TFOT€O- 
nHH-7-O-B-D-r:rrokorınpaHo3H/I)  H KOCMOCHHH 
(arrnreHHH-7-O-B-O-rrıroxorıHpaHO3H/1), COCTaB 
C2:Hə0O1o. T.H. 227-2299C (H3OHpOTIH/TOBBTİT 
crıHpT). Yoo-crrekTp (A,axMeTaHO/, HM): 335, 268, 
CH:COONa: 335, 275, AlCls: 380, 345,298, 
H:BOşeCHSCOONa: 334, 267, CHSONa: 390, 267, 


Komnonenmnətü cocmas u Öuonoscuuecku€ ceoucmsa 


255.B eyMM€ TpHTEprCHOBBIX CaTIOHHHOB OÖHapy- 
Kann 3 rnnKo3rya, İp. KHCTOTHOM THZİpOTH3€ B 
KaHeCTB€ aT"IHKOHa BBLTETİFUTH. OHN€AHOTOBYTO  KH- 
cnoTy (TapaeB, MoBcyMoB, 2008). 

S.bipinnata C.Koch. (C. nBaokıbı-nepHeTası). 

Hayuanın dnaBOHOHHBİ HaH3eMHBIX OpTaHOB S.5/- 
pinnata, co6paHHbIX B OKpecTHOCT3iX Cycafi Ky- 
önHckoro paftoHa AsepöaifpxancxoH Pecriyönnku 
B KOHHC HTOHS 2011 roma Ha cTaHH HONHOTO HBC- 
TeHHsi, Vİ3HBETKOB BBUTCTEHBİ H HHCHTHİHUHpOBa- 
HbI KBEDHHMEPHTPHH H HHHapo3myn. Vi3 nueTbeB H 
CT€Ö/ICİİ BBUICICH HHHaposuy (MoBCyMOB H 
Hp..2012). 
8. argentea L. (C. cepe6pncrTas).Vls Hay33eMHbiX 
opraHoB S. argentea, co6paHHBIX B OKDECTHOCTSX 
c. CnaBaHKa Keyne6exckoro paHoHa Ha cTaHHH 
HOHHOTO HB€TEeHH51 (15-20 Hroysi 2006 T.), BbiyeliH- 
TH OH€aHO/OBy1O KHCHOTY, FOTEOTHHH, KBEDHETHH, 
THHepo3/UT, HEHHapo3H/ H KBepuHMepHTpHH ( TPapa- 
eB, 2008). 


Ta6-ınna. KOMTİOHEHTHBIT COCTaB BH/TOB CeM€İLCTBa Dipsacaceae 


Coult. 
KopocraBHHK T0.1EBOH 


7-THKO3H/I, KeMIIİ)epo:u 


HOBA3, O-KYMAapoBas,, KO)eHHas, 
dbepy:oBas, HHKOpH€Bas, Ta- 
HHH, ƏTIHKaTEXHH, 15 aMHHO- 
KHC/TOT H3 HHX 7 — HE3AM€HH- 

MBIXŞ 22 MƏAKpO-, MHKPO-, y/IBT- 

PpaMHKpoO9:16MEHTOB 


Buz Ho.ındbeHO.IBHbie coeHHe- / TpHTepNeHOBbie Hİ A/IKa.TOH/MBI, KYMADHHBI, Mecro cöopa 
HHSI H HPHMOH/HbI CTepoH/HHBI€ €0- AyÖH/IBHbI€ BeHleCTBa, ()e- 
eHHHeHHS HO.IKApÖOHOBBI€ KHC/TOTBİ, 
AMHHOKHC.TOTBI H Ə9/1e6MEHTbI 
1 2 3 4 6 
Knautia montana (M.B.) ATIHTEHHH, - - ceno Byayr 
D.C. CBEPHHaSIIOHHH, TyönHckoro 
KopocraBHHK ropHbiii ruraHTosH/z A pafioHa 
Knautia arvensis (L.) PpyTHH.KBEpMETHH, /IFOTCO/HH- - KyMaPpHH, ytöevindepoH: razı- 1 Kypckası o6- 


nacrb PoccHH 


Cephalaria gigantea 
(Ledeb.) Bobr. Vo/roB- 
uaTKa rHTaAHTCKası 


TTFOTCOVZHH, KBEDHETHH, HHHa- 


po3H/T, KBeDHHMEpPHTDHH, 
ruraHTo3u/ı A 


ruraHTo3ryı E - 
TeTpo3/ xeyyepare- 
HHHA, 
rHraHro3uyı H — 
HEHTO3H/VI XeHepa- 


20 aMHHOKHCHOT, H3 KOTOPBIX 8 
SİBISEFOTCA HESAMƏHHMBIMH 


Ceno PyceTraM 
ArmeB Kene6ek- 
cKoro p-Ha 


pHH 


BCVYTHHOS3H/Ibİ A, 
B, C, D, EF, F.G 


TEHHHa 

C. grossheimii Bobr. ATIHTEHHH, THTIEPO3HUT., KBED- İ OH€aHO/OBas KH- İ20 AMHHOKHCHMOT, H3 KOTOPBİX 8 İ ceza Pa3roB, 

T. Ppocereiia HHMEPHTPHH, HHHapo3HU, cnoTa 31B/I31FOTC34 HESAMEHHMBIMH 1 MHeraH /lepHK- 

ranrocTpo3H/ı CKOTO P-Ha 

C procera Fiseh. et Ave"- 1 arımreHHH, moTeosHH, KBEp- - - cezio XErHarıbır 

Lall. HETHH, HHHapos3H/I, KBEDMH- TyöHHcKoro 

I.. BbıcOKası MEPHTPEH, THTaHTO3HM A paHoHa 

C. velutina Bobr. HEOTCOZHH, KBEPHETHH H ÖHO- İ TnIHKO3H/İBİ XeNepa- - ceno Byayr 

T. öapxarneTası 3H/I KBeDPHeTHHa — THTaAHTO3H/İ TEHHHa V OHCaAHO/O- TyörHcKoro 
A HHHapo3H/, KBEePHHMEPHT- BOİİ KHCHOTBI - paiioHa 


C transsylvanica( L.) 
Roem. et Sechult. 


aHHTEHHH, “TFOTCOHHH 


O/ICaHO/IOBaM KH- 
CHOTa H X€MH€parTe- 


Ha TeppHTOpHH 
Uprpar-Tarna 


T. TpaHCH/IBBaHCKası HHH CHs3aHCKOTO p- 
Ha 
C. tchihatchevvili Boiss. THHTEpHH, KBEPHHMEPHTPHH, P-crTocTepHH, - ceno MucraH 
Tehiatch. HHHapo3H/I, KBEPHETHH, /IFO- İ O/€aHOHOBƏaSI KH- 2epHuKekoro 
T. UunxaueBa T€O/IHH CHOTa, XeHepaTeHHH paifoHa (2350 M 
Ha/I ypPOBHEM 
MOp2) 
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npoöonorcenue maönunbi 


1 2 3 4 6 

C. media Litv. cBepo3HUr, noTaHO3H/, KaHT- İ B-cHTOCTEpHH, yp- - cezio ArrrBıa- 

T. Cpelumsisi H€HOSHUT COH0Ba3 KHC/OTA, ray XBı3bIH- 
HHHHapo3H/r, KBePHHMEPHT- İ OZ€eaHOTOBasi KH- CKOTO P-Ha 

pHH CHOTA, Xe/I€DaTEHHH 

C. kotschyi Boiss. et Hoh. HOTAHHH H TEHTHOHHKDHH - - Ha Pore Asep- 

T. Koun GafupxaHna 

Scabiosa rotata M.B. - ckaöprosnybi A, B, - Typunsı 


Ckaö6Hos3a KO:16COBH/HASI CuD 

S. caucasica M.B. ATIHTEHHH, HHHAapo3H/L, KBep- İ O/I€aHOMNOBas KH- İ 20 aMHHOKHCHOT, H3 KOTOPBİX 8 İ cezo CraBsHKa 

C. KaBK43CKaS5 HEHMEpHTpHH H HO/HOCTpO3H/I cnoTa SİBILTFOTCA HESAMƏHHMBIMH Kene6ekcxoro 
paHoHa 


S. micrantha Desf. in 
Amn. 
C. M€/IKOHBETKOBasI 


HHHapo3H/ H KOCMOCHHH 


TPoöycraH (Ha 
84-M KM HIOC- 
ceİİHOH nopore 
Baky-Ilemaxr) 


7-B-pyrrHo3H) 


S. bipinnata C.Koch. KBEPHHMEPHTPHH H HHHapo- İ oneaHoroBas KH- - OKPE€CTHOCTH 
C. uBaokıbı-repHeTası 3HUH cnoTa cena CycaH 
KyönHckoro 
paHoHa 
S. argentea L. HEOTCOZHH, KBEDHETHH, THTTE- İ OZCAHOMOBAaSI KH- 120 aMHHOKHCHOT, H3 KOTOPBİX 8 İ c. CaBSHKa 
C. cepeöpucTas po3HH, HHHapo3HU, H KBEPHH- cnoTa İBILSTEOTCA HESAMƏHHMBIMH Kene6ekcxoro 
MEpHTPHH -Ha 
$. hyrcanica Stev. HHHapo3Hl , THHTEpO3HV H O/ICAHOMOBASI KH- - Ha TeppHTOpHH 
C.rupKaHcKası moTeozHH-7-O-B-D- cHnoTa H XeHMepare- SyBaHına /lepHK- 
TTFOKOpaMHOS3H/T ÜTFOTCOHHH- HHH cKOTO P-Ha 


S. columbaria (L.) 


HHHapo3H/, THHEDO3H/H 


Ypco.ToBa3I KHC/TOTA, 


B OKDECTHOCT4X 


C. ro.ryöHHası P-crTocTepHH, Anrblaraypk 
O/ICAHOMOBASI KH- XBI3BIHCKOTO 
cnoTa H xeHzepare- paiioHa 
HHH 
S. georgica Sulak. HEOTEONHH, HHHapo3H/ H O/ICAHOHOBas KH- - Ceno /1asa Ty- 
C. rpyanHecKası KBePHHMEpHTDpHH cnoTa capcKoro p-Ha 
S. tschiliensis - cKaöHocarIoHHHBI - 3lroHHs 
A-K 
S. comosa Fischer ATIHTEHHH, TFOT€ONHH-7- - Taı0Bas, XTOPOT€HOBasi,, Ko- İFİpKyTCKas 06- 
C. BeHeuHası THHKO3H/, THTTEPO3HVİ, TECİT€- defiası, dbepyroBası KHCTOTBİ, "TACTB 
pEHHH, BHHCHHH ƏCKYHETVH, /IHTHHpOKyMapHH PoccuH 
S. ochroleuca L. TecrepH/IHH, ATIHTEHHH, TH- - ETHHpOKYMAƏPFH, razoBası, İVlpkyTeKas 06- 
C. 6.reHHO-əKe.TT ası Hepo3H/I, KBeDMETHH, pyTHH HHKOPpH€BAa3I, XIIODOTEHOBaSI, İHACTB 
BHHCHHH, pOÖHHHH bepyzoBası, KO)eİHası KHCTOTBİ PoccuH 


8. hyrcanica Stev. (C. rnpxaHnckKası). Vi3 xop- 
Hefi S. Ayrcanica Bbinennunn cTepoH/z B-cHTo- 
CTEPHH, Yypco.TOByITO KHCHOTY, TIOC/Te TVUIPOTH3a 
CYMMBI TPHTEpIEHOBbIX CaTTOHHHOB — OZ€aHO/NO- 
BYIO KHC/HTOTY H XezepareHHH (EOcndoBa, 2014). 

Hs Hay3eMHbıX uacTeH S. )2yrcanica BBLNennuin 
HHHaposryn (TFOT€ONHH-7-O-B-r:rPoKorrpaHos3H/I), 
THTI€pO3H/ (BEDHeTHH-3-O-B-rarraxTorınpaHosrz) H 
TOT€ONHH-7-O-B-D-rsrroxopaMHO3H/I (TFOT€OVHH- 
7-B-pyrrnosryı). Fİ3 CyMMBI TDPHTEPTİCHOBBİX CarTO- 
HHHOB TIOC/€ KHCHOTHOTO TVUTPOTIH3a KOZTOHOHHOH 
xpomarorpadHei BbUTETEFUİH. OTAHONOBYIO KHC/T0- 
Ty H xenepareHuH. VK-crreKTpBi 3aperneTprpoBarın 
Ha rıpH6ope Varian 3600 FT-IR (CIA) (TOcndo- 
Ba, MoBcyMoB, 2015). 

8. columbaria (L.) (C. ro.ryönnası).Flayuara 
HBETKH H KOPHH S. columbaria, co6paHHBI€ B OKpe- 
CTHOCT3X ArrblaraympK XBisbiHCKOTO pafioHa Asep- 


GaiiıpxaHcKofi PecriyönKr, BbiyerneHbl ypcozoBası 
KHC/NTOTa, HHHaposry (FOTeOZHH-7-O-B-r:rPoKOTİH- 
paHo3H/I), THTepo3u/y (KBepHeTHH-3-O-B-D-rarrak- 
TornpaHosr,ı). B ncTbax o6Hapyokııın. HHHapo- 
3HUr. YCTaHOB/EHO, HTO B HHBETKaX CO/NepəKaTcs TpH- 
TEpPHEHOBBI€ CaTIOHHHBI, COCTOSHİH€  H3 TEİTH  BE- 
HyecTB. İlpu KHCTOTHOM THVIPpOHH3€ H pa3zeneHHH 
aT"IHKOHOB Ha KOHOHK€ TONyYHYUIH. OT6aHOZOByTO 
KHCHOTy H XeNepareHHH. KpoMe TOTO, H3 KOpH€H 
BbUTC/TeH B-cnTocTepHH (EFOcrdoBa, 2014). 

8. georgica Sulak. (C. rpy3nnekası). Vis Hay- 
3€MHBIX OpTaHOB BBTCTVUTH TaBOHOVVİBI: FOT€O- 
HHH, HHHapo3Hn H KBepuHMEpHTpHH. Hapıuıy c 
(:148OHOH/IAMH B Ha/I3eMHBIX OpraHaX oÖHapy?KH- 
nH H TDHTEpTEHOBBI€ CaTIOHHHBİ, ATTIHKOHOM KOTO- 
pbix 38B/136TC34 OH€aHOTOBas KHCTNOTa (TapaeB, 
2011, TapaeB, 2011). 

Bik H3yUCH aMHHOKHCHOTHBIİİT COCTaB $, 
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caucasica, S. argentea, C gigantea yn C gros- 
sheimil, rıponspacraromiyx B AsepöafiymakaHe. AHa- 
TH3 AMHHOKHCHOT HIPOBO/IVUIH Ha aMHHOKHCOTHOM 
aHarnn3saTope Map L 8800 (5lroHrs). FayueHne 
aAMHHOKHCHOT TIPOBOAEUI B MTY nu. M.B. /1oMo- 
HOCOBa (OT/€ XpoMaTorpadbrn. HHCTHTyTa İH3H- 
KO-XHMHH€CKOİ ÖHoznorMu HM. A.H. Benosepcko- 
ro). YeTaHOB:€HO, HTO Ka?KHoe HCC/TeHyEMOC CBİ- 
pbe coy/ep?KHT 20 aMHHOKHCHTOT, H3 KOTOPBİX 8 3iB- 
TSEFOTCS HE3AMƏHHMBİIMH (I”apaeB H zp.,2009). 

?L/H.3Brazayıse c coaBTopaMH va C. gigantea 
BBUICITEUIH. H. YLCHTHİHUHHDOBAa/I. TDHTEPTİCHOBBIC 
rnkosuupı E H H. YeTaHOB/TEHO, uTO THTaHTOSHVH 
E sBuseTcs TeTpo3H/MOM XeyepareHHHa, a THTaHTO- 
su H — neHTosuuoM xeyepareHrnna (3BHamayıse H 
np., 1983) 

Q.Zheng c coaBTopaMH Ha S. fschiliensis Bbi- 
HenyUTH TPHTEpTeHOBBİC CATİOHHHBIİ CKaÖHOCaTOHH- 
Hbl A-K (Zheng et al, 2004). 

I1o naHHBiM N.Tabatadze c coaBTOpaMH TpH- 
TEpTICHOBBI€ CaTIOHHHBİ, TTOTYHEHHBIC H3 KOpHef C. 
gigantea o6nanaroT CHTOTOKCHHCCKHMH CBOİCTBa- 
MH ( Tabatadze N. et al, 2007). 

Süheyla Kirmizigül c coaBTOpaMH  ycTaHOBH- 
TH, HTO ?KHpHbIC KHCHOTBİ Cephalaria species, 
rpoH3pacraroıyx B AHaTolsn (TypuHs) mposB- 
TSEOT AHTHOKCH.HAHTHPI€ CcBOHCTBa (Süheyla 
Kırmizigüll et al, 2007). 

KpyrreHHHkoBa B.I”. nayuana öHonorMuecKH 
AKTHBHBI€ B€HLeCTBa Scabiosa comosa Fischer 
(Cka6Hno3bı B€HeHOİ) r Scabiosa ochroleuca L. 
(CkaöHo3bı Ö,renHo-əke.rTroil). Meronov B?KX h 
THCTb3X C. BEHCHHOİT HHHTHİHHHDpOBa/ın. bzlaBO- 
HOHMBI — ATIHTEHHH, IFOTCONHH-7-T-IHKOSH/İ, THTİC- 
po3Hu, recrrepH/IHH, d)eHOIKapOOHOBBİC KHCİTOTBİ — 
Taru0Bas, XHODOTEHOBaSsi, KodbefiHası, depy:oBası , 
KyMapHHbI — ƏCKyZETHH, HHTHZpPpOKyMapuH. B 
HBE€TKaX KpOM€ yKa33HHBIX BCHIECTB TIPHCYTCTBy€T 
BHHEHHH. 

B TpaBe C. önenHoO-əKernTOİi oĞHapy?KeHBi — 
recrepH/HH, arTEHHH, THTHT€pO3H/I, KBEPHETHH, 
PyTHH, BHHEHHH, pOÖHHHH, HHTHTpOKYMAƏPHH, Tari- 
HOBa3 HHKOpH€Bas, X/TOporeHOBasi, deepy:oBası, 
KodbeiHas KHCTOTBİ. Vİ3ayueH MaKpO- H MHKPOƏ/N€- 
MEHTHBIİİ cocTaB. Pas6oraHa MeTrozvka zaddepeH- 
HHaTBHOTO CTTEKTPOİ)OTOMETpHHeckKoro orrpezeie- 
HHSI CYMMBI İ)/1a3BOHOH/HOB B HBeTKaX C. BEHCHHOH 
B Tepecuere Ha pyTHH (KpyrıeHHHKOBAa, 2007). 

Nobuhle Mbhele c coaBTopaMr iz vifro ycTa- 
HOBHUH, TO TiperapaTbi C. gigantea o6nanaroT 
aAHTHMHKpOOHBIM, AHTHÖaKTEpPHaTIBHBIM, AHTH/Ha- 
öernueckHM cBoİİcTBaMH (Nobuhle et al, 2015). 

Pesy:ıbTaTbI H3yUCHVS KOMTOHCHTHOTO COCTa- 
BA BH.HOB pacTEHHE ceMeHcTBa Öipsacaceae nokKa- 
33HBI B TaÖ/IHHE. 

TeHunaHHH, HOIyHeHHBIH H3 KOpHeH 
C.xotschyi o6-nanaeT BBIpa?KEHHBİM TİPOTHBOBOCİTa- 
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THTETBHBIM, THİTOTEDMHUCCKHM, CEHaTHBHBIM 
CBOİİCTBaAMH H pa3peH eH /UTİ KITHHHSECKHX HCTİBİ- 
TaHHİİ TIpH T6HCHHH peBMATH3MA, apTpHTa, pa/zn- 
KyuHTa H payşmkysTa-HeBpHTa (PacTHTEHbHbIC 
pecypcsı.., 1990). 

YpcozoBasi H O/€aHO/TOBas KHC/OTBİ OÖNaMa- 
TOT HİHPOKHM CTEKTPOM HEHCTBHSI, TAKHMH KaK 
TIPOTHBOBOCTTaTHTEİBHBİM,  THTİOSHTİHTMHHECKHM, 
THHTOTHTHKEMHUCCKHM, TETlaTOTPOTHBIM, AHTHKaH- 
HEpoTeHHBIM, AHTHMHKDOÖHBIM, AHTHTDHÖKOBBIM H 
np. /Horeo/HH oÖ-razaeT cra3MONHTHHECKHM, TIpO- 
THBOBOCIAZIHTCIBHBIM. H HMMYHOMOVİyZHDPyIOHIHM 
ƏdibeKTOM. PYTHH H KBEPMETHH SB/THTOTCS  ŞapMa- 
KOTCİİHPIMH “16KapCTBEHHbIMH TiperrapaTaMM H 
TİDPHMC€H51O0TC3 B MEHHHHHC KaK B CBOĞONIHOM, TaK H 
B KOMÖHHHpOBaHHOM BH/I€ C HPYTHMH €KapCTBE€H- 
HBIMH BCLVECTBaMH. 1 Yrepo3r/ı (THTepHH) oörraza- 
€T Kap/HOTOHHHECKHM, THTOaA3OTOMHHECKHM H 
?KCTHETOHHBIM  CBOİİCTBAMH. B-cHTOCTEPHH TIPHME- 
HS€TC3S /UEİ CHHTeSa CTEDOHHHBİX  COĞHHHEHHH 
(OcndoBa, MoBcyMoB, 2014). 

OösopHble MAT€pHa/IbI TIİOKa3bIBaTOT, HTO 
TIpeHCTaBHTezH CeM. Dipsacaceae 4BrnsiroTca Ho- 
TEHLHHATIBHBIMH. HCTOHHHKaMH Ba?KHBİX ÖHO/TOTHU€- 
CKH AKTHBHBIX BEHVECTB, TIPHU€M B OHHOM H TOM ?K€ 
pacTeHHH OHHOBDpeM€HHO Cco/epəKaTcs d:raBOHOH- 
Hb H TDHTEDPHCHOBbIC COCHHHEHH51 B 3HaHHTEHBHOM 
KO/IHH€CTB€. İİpezriosaraeM BO3MO?KHOCTB  pa3pa- 
COTKH 6KapCTBEHHBIX CpE/CTB, COZepəxarılyx  oyr- 
HOBD€MEHHO ():14BOHOH/IBI H TPHTEPH€HOBBİC  CO- 
CIHHEHHA. 
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Roemer et Schultes Hn Sca5iosa ochroleuca L., 


.Dipsacaceae Fəsiləsinə aid Bitkilərin Komponent Tərkibi və Biolofi Xassələri 
İ.S. Mövsümov, C.Y. Yusifova 
Azərbaycan Tibb Universitetinin Əczaçılıq kimyası kafedrası 


Dipsacaceae fəsiləsindən olan bitkilərin kimyəvi tərkibi haqqında icmal 1981-ci ildə yazılmışdır. 2015-ci ilə 
qədər kecən 34 ilə yaxın bir müddət ərzində dünya ədəbiyyatlarda bu barədə xeyli işlər çap olunmuşdur. 
İcmal məqalənin məqsədi mövcüd məlumatları ümümiləşdirmək, tədqiqatçıların diqqətini biolofi fəal 
maddələrə və dərman vasitələri mənbələrinə cəlb etməkdir. Knautia montana bitkisinin çıçəklərindən apiqe- 
nin, sversiayaponin, qiqantozid A. Knautia arvensis bitkisindən flavonoidlər, fenolkarbon turşuları, tannin, 
epikatexin alınmış və bitkidə 15 aminturşu olduyu müəyyən edilmişdir. Cepalaria və Scabiosa cinsindən 
olan bitkilərin əksəriyyətinin çiçəklərində flavonoidlərlə yanaşı triterpen saponinlərinin tapılması adları 
çəkilən bu iki qrup maddələr əsasında yeni dərman vasitələrinin yaradılması imkanlarını öyrənmək 
məsələsini ortaya qoyulmuşdur. 


Açar sözlər: Dipsacaceae, Knautia, Cephalaria, Scabiosa, flavonoidlər, triterpen saponinlər 


Component Composition and Biological Properties of The Plants from Dipsacaceaec Family 
LS. Movsumov, 4. Y. Yusifova 
Pharmaceutical Department of Azerbaffan Medical University 


The revfevv article about the chemical composition of plants from the family Dipsacaceae vvas vvritten in 
1981. Over the past 34 years up to 2015 in the vvorld literature many papers on this sub/ect vvere published. 
The purpose of this revfevv article is the union of the existing information and to dravv the attention of re- 
searchers to sources of biologically active substances and drugs. Apigenin, svvertiayaponin, gigantozid A 
vvere isolated from flovvers of Knautia montana. From Knautia arvensis flavonoids, phenolcarbonic acids, 
tannins, epicatechin vvere isolated and the presence of 15 amino acids vvas established. In the flovvers of 
most plants of the genus Cep/alaria and Scabiosa flavonoids and triterpenoid saponins vvere found. In this 
regard, developing nevv drugs on the basis of these tvvo groups of substances vvas proposed. 


Key vvords: Dipsacaceae, Knautia, Cephalaria, Scabiosa, flavonoids, triterpenoid saponins 


122 


AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 70, .No2, səh. 121-126 (2015) 


HoBbiil Ho,nxoyı K OneHke dboronporekTropHbix CBOHCTB PoroBHHPİ 
B .Tasepnod KeparopedbpaxunoHHofi XupyprHH 


A.H. Cy-rranoBa 


HamvuonanpHət yenmp oqbmanpxonosuu uMeHu axaoemuka 3aputbvt Anmueeot, yn. /lərcasaÖxana, 32/15, Baxy 
AZ 1114, Asepöatığərcan, E-mail: s.eye(mail.ru 


BrepBbue rrpeyuraraeTcsi HOBBİİİ H0/1X0// K OHEHK€ (Ş)TOTpOTEKTOPHBIX CBOHCTB  POTOBOİ 000-10HKH. 
CyTb rno,qxo,la 3aK/TEOHAETCS B OHpeE/€EHHH B HEHTp€e OHTHU€CKOH 30HBİ DOTOBHHPİ €6 TOTIHHHBİ H 
OT/H€/IBHO ƏTHTE€/IHS, ÖOYMEHOBOİİ 00010UKH H CTpOMBI € HOC/TEHyOHIHM AHa/IH30M HX BK/T4/14 B 
dboronporekTopHyo ()yHKHHTO. 10 H3MEHEHHEO HX TO-THHHbI OTHOCHTE€/IBHO HOKa33T€-1€H 3/0pOBOH 
poroBHHBI ƏMMETpoHHueCKOTO T/TA3A paccuHTbiBaroTCs H aHaHaHpyroTesi QpoTOHpoTeKTOPHbI€ 
HHHEKCbI. Ko/rHuecTBO aHaIH3HPyeMBIX HH/KCOB HpeHOpe/relseTcsi KOHKDeTHOİİ TeXHO/TOTH€İ 
yIBTpa3ByKOBOH H/IH OHTHü€CKOH KeparonaxuMeTpHH. BeccrnopHoe HpeHMyHeCTBO HM€€T 
crreKkTpa/ıbHası OKT poroBHHbI BbicOKOTO pa3pemeHHsi, İp 9TOM yUHTBİBA€TCS1 BA?KHOCTB TOV/IHHHBİ 
nepeyHero ərnHTeHH H ÖOYMEHOBOİH 060.10uUKH B ə()d)ekTe dyoTOTpOTEKHHH, HOCKO/TBKY /AHHbI€ 
€TPYKTYPBI B 4-7 pa3 öo/Ibue norroMmarnoT YO H3.iyueHHe. 


Kuuroueevte cnosa: domonpomekulus, domönpomexmopuble ceoücmsa poeo6uübl, nasepnası xepamopeqb- 


paxıquoHnası xupypeus poeosulibi 


BBE/HEHHE 


Oco6oe MECTO B OpTaHH3M€ u€/HOBEKa 3aHH- 
MA€T OpTaH 3p€HHSI, KOTOPBIİİ B TEHCHH€ BC€H ?KH3- 
HH HECĞT HaHÖolbulyio yzbTpadoneTOByio H CB€- 
TOByIO Harpy3Ky. YuHTBiBas ƏTOT İ)aKT, B T/a3y 
H€HOB€Ka B TIpOH€CC€ ƏBO/OMHH Cİ opMHpoBaracB 
COÖCTBEHHas YHHKaNbHas CHCTEMa İ)OTOTİPOTEK- 
TopHoOH 3arnıyırbı (KopHH/oBcCKHİT, 2013). Tpexyne 
BCETO, ƏTO KaCa€TC3 T10C/I€H/OBATCTIBHOH CTEKTDpA-IB- 
HOH İÖHrIBTpaTH CBETOBOTO TIOTOKa Ha TIYTH OT 
pOTOBHHBI K ceTuaTOH o6o,rouKe rira3a, SarTEHBİ€ 
CBOHCTBa pOTOBOİ o6ozouKH H HX H3MECH€HHS1 
roce KkeparopedypaKınoHHPIX orrepaHi  paceMaT- 
pHBaroTcs odyTarBMOHOTaMH, TIDC?K/T€  BCETO, C TTO- 
3HHHİİ € TIDPOHHOCTHBIX ÖHOM€XaAHHHeCKHX XapaK- 
TepHeTHK (KopHHnOBCKHİE, 2013, Doutch et al., 
2012, Kolozsvari et al., 2002, Ringvold, 1998). Uro 
?Ke KacaeTca (oTOTİPOTEKTOPHBİX  CBOHCTB DOTO- 
BHHBI B HEHOM H OT/MCNBHBIX €€ CTOĞB, TO HM H€ 
y/erıseTcs /(OTOKHOTO BHHMƏHHiI, PoroBası o6ozou- 
Ka SBHSETC4 H€ TOHBKO THTaBHOH TIpe/OM/EHEOHİCİİ 
CTPyKTYpOH T/Ta33a, HO H HEDBBİM. ÖapBepHbiM 
CTIEKTPa/IBHBIM İHUTETDPOM Ha TİYTH. ƏHeKTDpOMAT- 
HHTHOTO H3/yueHHS HEBHHHMOTO yılbTpadHo/re- 
ToBoro (YOD) H BH/NHMOTO H3/yu6HH51 pa3yHHHOTO 
CTIEKTpazIBHOTO /IHaTa3OHa K ceTuaTOH o60/10uK€ 
rnasa (KopHHNnoBcKHİ, 2013). Hapaıny co criek- 
TpazBHOH BbH-nBTpaeHi BHeHIHeTO YO H3nyueHHit 
rıpoHucexoziMT H oÖmee ocraöeHHe  TİOTOKa CBETO- 
BbIX ()OTOHOB. TaKHM oÖpa3oM, TIO/, doTorIpOTeK- 
TOPHBIMH CBOİCTBAMH DOTOBOİ o6ozouKH T/a3a 
cTeHyeT HOHHMaTB €6 CTİOCOÖHOCTB 33//6p?KHBaTB 


YO yanyueHne pa3ruHOTO CTEKTpa/IBHOTO HHarıa- 
3oHa H OTpaHHuUHBaTB HHTEHCHBHOCTB CBETOBOTO 
HOTOKA, TIOTTayarOHIETO BHYTPB T/la3a, Cor"racHO 3a- 
KoHy Byrepa-./laMöepra-Bepa rporıyckaHMe ym 
a6copöroHHas CTİOCOÖHOCTB TOTO HTH HHOTO 
MaTepHa.a TUT: CBETOBBIX /IyUCH 3ABHCHT HE TO/HB- 
KO OT OIHTHHECKOH TIpOo3paHHOCTH, HO H €TO TO/H- 
uyHBı, BöoT moueMy 0 DOTOBOİ o6ozO0uKH OTİ- 
THH€CKas TETOTHOCTB H HTOTSOLATOHIas  CT10606- 
HOCTB ÖyMHyYT 3a3BHCETB H€ TOHBKO OT HOTEPB Ha 
OTpa?KeHH€, HO H OT €Ğ TO/HIHHHBI. ƏTO B KOHEHHOM 
HTOT€ B.IHSET Ha CHEKTparbHylOo ÖVSIBTpaHyio 
yıbrpad)rHo.nrerosoro (YO) rsiryueHris H ocnma6ıne- 
HH€ HHTEHCHBHOCTH CBETOBOTO TIOTOKa TIOCTYTTaEO- 
HI€TO B T/I33. 

BaokHyio pozb B QoTOrpOTEKTOPHBİX CBOİC- 
TBaX pOTOBHHbi HTpaeT TiepeHHHİİ MHOTOCHOHHBLİHİ 
HeOpoToB€BaroH Hİ ƏəriHTEHİİ, KOTOPBİH. TTOTTOLHTa- 
eT HaHÖorree orracHyro uacrB YO ry3ryueHHsi cpeyi- 
HETO CTIEKTpazIBHOTO /(HaTia30Ha € TUTHHƏMH  BONH 
Kopoue 290 HM. VFİMEHHO HaHHBI€ BO/HBI OKa3BiI- 
BaATOT HaHÖONBUIC€ TTOBPC?K/TAFOLIC€ HHCTBH€ Ha 
BHYTPHT:133HBI€ CTPYKTYDBI. TaK, KTETKH TiepeHHe- 
TO ƏHHTE/IHSİ. 33HCp3KHBaTOT HO 7770 HaH6o0/€€ KO- 
POTKOBO/IHOBOİH uacru YO ysnyueHns, BbipaoxeH- 
Has CITOCOÖHOCTB ƏTİHT€/IHSI DOTOBHHBİ K aÖcopö- 
HHH HaHÖOH€€ KOpOTKHX /UTHH BOzH YÖ  y3iyue- 
HHSI CpeHHero creKTpaziBHOTO HHarrasoHa (280-315 
HM, YO-B) oöyc:noB:€Ha BBICOKOH KOHH€HTpaMuyeH 
B ƏTHTE/VHaTIBHBIX K/€TKaX ÖeHNKOB, sepHofi /İHK 
H ACKOpÖHHOBOH KHCVOTBİ. İİpHUĞM KOHH€HTpaLyıs 
aCKOPÖHHOBOH KHCTOTBİ B ƏTHTEHH. BBIH€, HEM BO 
B/TaTe TTepeHHeH KaMepbi. B CBOFO OHepe/b, KOH- 
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HEHTpaLHys aCKOpÖHHOBOİİ KHC/TOTBİ BO BI?K h.25- 
50 pa3 rrpeBBuHIaeT TaKOBy1O B THTaA3M€ KPOBH. BBi- 
COKO€ HaCBIIHE€HH€ MHOTOC/IOHHOTO HEOpOTOB€BaTO- 
Hero rrepesHero ƏTHTE/VHS  POTOBHHBİ TIPHDOHHBİM 
aAHTHOKCHHTaHTOM aACKOpÖHHOBOİ KHCHOTOH 3B/13€T- 
Cs He CTyHAHHBİM. ƏTO oÖycnOBT€6HO HeOÖXOlH- 
MOCTBIHO //€3AKTHBaHHH TIEDEKHCHBIX pa/iHKarOB B 
KHTETKaX ƏTİHTEVHS  TIPH. HOTHTOHEHHH HMH  BBİCO- 
KOəHepreTvueckoro YO y3zyueHrvsi cpenmero (280- 
315 mM, YO-B) crrexTparıbHoro HyvarrasoHa, Crie- 
AyeT TaK?Ke OTMETHTB, HTO TIO MEp€ TIOT/OLEHHS 
HepeHHHM ƏTHTETHEM DOTOBHHbI uacTBb YO-B rs3- 
nyueHHs TpaHcİ) opMHDPye€TC3 B MEH€€ OTIaACHOC€ T1O 
öHodboToTOKCHHECKOMy TİOTEHHHa”y H3/TyuCHH€ 
ÖzyOKHETO CTTEKTpayibHOTO HHarrasoHa (315-400 HM, 
Yeb-A). TakvM o6pa3oM, MHOTOC/OHHBIH TepeH- 
HHİ ƏHHT€NHH. pOTOBHUBİ pa6oTa€T, KaK yHHKa/ib- 
HBIİİ crreKTparıbHblii bboToripoTeKTOpHBİİ YO dirriBTp. 
BoT rroueMy TozuMHa repezmero ƏTiHTENHS pOTO- 
BHHbI HMCET upe3BbluaİiHO Ba?KHOC İ)yHKHHOHAriB- 
HOC 3HaHeHH€ B 3aHıHTe öonee TTyÖOKHX CTOĞB 
poTOBHHBI H BHYTpHT"Ia3HBİX CTPyKTyp. HTepezHeTo 
OTpe3Ka T/Ta3a H, TIPC?KH€ BCETO, XpycTarnKa OT 
noBpe?ok/zaroHero HzehcTBus YO yanyueHns, QDoTO- 
TIPOTEKTOPHBIM İÖ)FUTBTpPOM SİB/İSTETCsi HV ÖOYMEHOBasI 
o6ozrouKa. Oco6eHHOCTH y“I5TpacTpyKTypbi ÖOyME- 
HOBOİİ OĞO/OHKH T103BO/SHOT pacCMATPHBATB €€ KaK 
HOTO"IHETEİİBHBİİİ QoTOTTpOTEKTOPHBİİ GHIBTD. 
AöcopöuroHHbiii Koəd)biHHHEHT CTDOMBI DOTOBHHBU 
MCHBUUC, H€M T€pEeHHETO ƏTIHTEViHS H ÖOYMECHOBOH 
o6ozrouKH. OynHaKo 3a CHĞT ÖO/BICİİ TOTMİFİHBİ OHa 
BHOCHT CyIHECTBEHHBIİ BK/a/, B doTOripoT€KTOp- 
Hyro İPyHKUHİO poTOBHHBİ, OC/TaÖıTı HHTEHCHB- 
HOCTB YO V3ryueHHs Ha XpyecTayK. BO3MO?KHBI 
pa3rHuHBI€ BaApHAHTBI COH€TaHHİ TOTIHHHBİ ƏTiH- 
Teist, ÖOYMEHOBOİH OĞO/TOHKH H CTDOMBİ, KOTODPBI€ 
rpezorpeyerisior  ()oTOTpoTEKTOPHBİ€ CBOHCTBa 
poOTOBOİT o6ozouKH. 

ViueroTcsa HaHHOHƏa/IBHbI€ H KHHMATO-T€OT- 
padbrueckHe ocoĞeHHOCTH TO/HHHBİ DOTOBHHBİ  B 
ƏMMETPOTHE€CKHX T:Ta3aX, Ha XOpMHpOBaHH€ KO- 
TOPBIX OKa3BIBa€T TIPO/LOTDKHTEİBHOCTBEO BHELİH€H 
YO Harpy3KH Ha OpraH 3peHVS1 B TOM VEUH HHOM 
peTHOH€ 3eMHOTO HTapa. Tak B TpoMecce /UmTerib- 
HOTO TIpO?KHBaHH5I HaCET€HH531 B 3OHaX C TTOBBİHIEH- 
HoH YD Harpy3KOH HMEE€T ME€CTO a/larTaMHOHHOC 
YBCHHCHH€ TO,IHIHHBİ pOTOBOİ OĞOHOHKH, KOTO- 
poe saKper"roTca H Ha TEHETHHECKOM YDpOBHE. 
TaK, TOXLIHHa pOTOBHHBİ y KOpEHHOTO HaC€/eHHS 
apaöckrx ƏMHPATOB, ÖO/IbIH€, HEM Y €BDOTİCİHEB. 
Əro HeOÖXO/HHMO YyUHTBIBaTBb TIpH aHazH3e ()0TO- 
TIpOTEKTOPHOİH İy HKUVH  pOTOBOH OĞO/TOHKH, H €€ 
H3MEHEHHİ TOCH€ pa3/HHHBIX XHpyprHuecKHx H 
na3epHBIX KepaTOopedpaKHHOHHBIX ortepaLHi. 

“ra Y3MeEpeHHS3 TOZIHHHBİ pOTOBHHBİ MOTYT 
ÖbITb HCTIO/1530BaHBI pa371HHBI€ MCTO,İBİ: OTTTHUEC- 
Kas HTaXHMETPH3, yHBTpa3ByKOBa5s KepaTOTHAXVHMET- 
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pH5I, KOHİOKa/IbHasi MHKDOCKOTHS3 DOTOBHHBİ, OTT- 
THH€CKas H CHTEKTpa/IBHas OTTHHECKas KOTEPEHT- 
Has TOMOTpaĞHsı poTOBHHBİ H HpyrMe. OHHaKO HH 
OHHH H3 CIHOCOĞOB HCC/€/OBaHHS TOZHİHHBİ pOTO- 
BOİİ OÖOHTOHKH HHKOT/a He TİDPHMEHSUICS UT 
orOCpe//OBaAHHOİİ OHeHKH €6 dyoTOTIpOTEKTOPHBIX 
cBOİiCTB. B HOCTYTIHOİ OTCHECTBEHHOH V 3apyöcoK- 
HOH HTepaType TaK?K€ OTCYTCTByTOT CBeHEHHSİX 06 
OHEHK€ İ)OTOTIDPOTEKTOPHBIX CBOİİCTB pOTOBHHBİ TTO 
COCTOSHHTO TO/HHBİ H. OT/MCOIBHBİX €€ cOĞB. ƏTO 
T103BO/I51€T TOBODHTb O TIDPHMEHCHHH H3BECTHBİX 
CITOCOĞOB HCC/TeHOBaHHS1 TOZHHHHBİ DOTOBHHBİ H €€ 
CITOĞB TIO HOBOMY Ha3HaH€HHTO, HTO COOTBETCTBy€T 
KDpHTEpHIO HOBH3HBI TEXHHH€CKOTO PELICHH51 3a31B- 
TİSTEMOTO CTI0COĞA. 

B saBHCHMOCTH OT pa3peluaroLIei  cri0co6- 
HOCTH Ka?KHTOTO H3 CİTOCOĞOB BO3MO?KHO H3MCPEHHİ51 
H€ TO/BKO OÖIH€H TO/HHHBİ DOTOBHHBİ, HO H OT- 
H€BHbIX €€ CHOĞB. ƏTO T103BO/ZİSET  TİDOBECTH Ka- 
HECTBCHHBIH H KONHHECTBEHHBIİ aHaIH3 B/THSHHSİ 
OÖIHCİİ TOTHİHHBİ DOTOBHHBİ H. BK/TaMa  ƏTİHTESİHSL, 
ÖOyME€HOBOH OĞOZOUKH H  COĞCTBEHHO CTDOMBI B 
doororrporekTopHyto d)yHKHHTO. 

OnHHM H3 HaHÖOe€ TOHHbIX CTOCOĞOB H3- 
MEPC€HH51 OÖILHEİ TOHIHHEHBİ DOTOBHHBİ H. OT/MCİTBHO 
repenHero ərHTeliHs,  ĞÖOYMEHOBOH OĞO/TOHKH H 
CTPOMBI B HEHTp€ H Ha TIepHİepHH SB/TS€TCS1 OTH- 
THH€CKaS KOMIIBIOTepHas ToMOorpağrsı (OKT) BBi- 
cokoro pasperueHris, Tak, crnekTpabHas OKT 
(COKT) rMeeT BBICOKyTO HacTOTy cKaHHpOBaHH3I H 
paspenreHHe 5 MKM. /İaHHBIH CTi0COĞ HHpOKO TipH- 
MEH51€TCsI B OĞyTasIBMOHOTHH € HHATHOCTHHECKOH 
HEVT510, UT5 OĞÖBEKTHBHOTO KOHTPOVİSİ 33 TTApaM€T- 
paMH poroBHHBI B XO/€ TİPOBONHMBIX ICHCÖHBİX, 
XHDpypTHH€CKHX H /133€DHBIX BMCHLVATCVIBCTB, a TaK- 
?KC TIPH pacueTe HEOÖXO/IHMOTO OÖBĞMA y/a/eHHİ1 
HacTH CTpOMbI Cc OrTHüeCKOH H pedipakHMOHHOH 
H/IbIO. 

CyTb HmpeyyraraeMOTO HOBOTO CT10COÖa OHEHKH 
(poTOTpOTEKTOPHBIX CBOİİCTB DOTOBHHBİ 3aK/ilfOHa- 
€TC4 B OHp€/CCHHH B HEHTp€ OTTHHECKOH 30HBH 
pOTOBHHbI €€ TOZIHHHBİ H OTHEHBHO  ƏHHTEVİHS, 
ÖOyM€HOBOH OÖO:OHKH H CTpPOMBİ € TTOC/TeHyEOHİHM 
aHarH3OM VX BK/Ta/ZIa B boTOripoTeKTOpHyiO Ö)yHK- 
HHTO poroBOH o6ozouku (KopHEOBCKHE H Cyz- 
TaHoBa, 2015). KauecTBeHHbiHi aHa/H3 BK/EOHaCT 
CpaBHHT€"IBHyIO OHEHKY TO/HHHBİ HT€peHHeTO ƏTH- 
Te/iHə, ÖOYMEHOBOH OĞO/TOHKH H CTPOMBİ, HX BK/Ta- 
Ha B oöHiyro TozHIHY poroBHUBİ, HosyueHHBİC B 
xone OKT naHHbıec O TONIHH€ əriHTelHsi, ĞOyME- 
HOBOİİ O60/10uKH H CTpOMBI COHOCTAB/TSTOTCS C Ta- 
KOBBIMH VT pOTOBHHBİ ƏMMETpOHHH€CKOTO T/7Ta3a 
3HOpOBOTO He/ToBeKa. İİlpH ƏTOM yUHTBİBACTC3 Ba?K- 
HOCTB TO/IHHHBI TİepeHHeTO ƏTİHTETHE. HV ÖOyYME- 
HOBOİİ o6ozouKH B ədbdbekTe dbororpoTreKuHp, TTOC- 
KO/IBKy HaHHbIC CTPYKTYPBİ B 4-7 pa3 öozbue HoT- 
noHMarnrT YO nanyueHns (Doutch et al., 2012). Kak 
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y?Ke OTMCua/IOCB BBIHI€ TTepeHHHE MHOTOC/OHHBIH 
ƏHHT€Hİİ poTOBHHBİ TiOTTOHVa€T 1077706 HaHMöozee 
KOpOTKHX /UIHH BOHH YOb-B yanyueHns, İİpHMe- 
HHTE/IBHO K OHEHK€ B/HSHHSI pa3yHHHBİX KepaTO- 
pedbpaKuoHHBIX örlepauE Ha doTOTIpOTEKTOPHBIC 
CBOİİCTBa pOTOBOİ OĞO/IOHKH TipeyvmaraeTcsi TIPOBO- 
AHTB CpaBHEHH€ € HCXO/HHBIMH TTOKa3aT€/VEMH  /1O 
orrepauHH. 

I1o coOTHOHIEHHİO H3MED€HHOT TO/HHBİ po- 
TOBHHbI B HEHTDa/IBHOİH OTİTHHECKOİİ 30H€ K TO/- 
HIHH€ B ƏTOİİ ?K€ 3OH€ pOTOBHHBI MO?KHO pac- 
CuHTaTb aÖCO/TEOTHBIİİ )OTOTTPOTEKTOPHBİİ HHHEKC 
poroBHubi (OHP) orHOCHTE/IBHO 3//ODOBOH poro- 
BHHBI VUTH OTHOCHTETİBHPİİİ ()OTOTPOTEKTOPHBİH 
HHHEKC TIO H3MEHEHHIO TOZLİHHBI TO Ke pOTO- 
BHHBI, HaripHM€Dp, rocze dboropedipaKuHoHOfH Orie- 
pa Ha Hef. Tak, ecrH TIDPHHSTB 38 OCHOBYy, HTO 
Ho orrepaun (FUTH B HOPM€ TIpPH TONIHHH€ poTo- 
BHHBI B HEHTp€ 550 MKM) ƏTOT KO?d)İiHHHEHT paBeH 
1,0, TO COOTBETCTBEHHO TIPH. YMEHBIHEHHH TO/- 
HIHHBI PDOTOBHHBİ €TO B€THUHHa ÖyHeT MEHBLUC 
€IHHHHBI, a TIPH yBenHHeHHH Öolibue 1,0. /ys 
orrpezereHyisi boToripoTeKTOpHOTO HH/Z€KCa poro- 
BHubI (DHP) nocrarouHo TOrHHHy  pOTOBHHBİ B 
HEHTpaHBbHOH OHTHHECKOH 30H€, OHpeHeHn€HHyEO) 
T€M VUIH HHBIM CTOCOĞOM, pa3yıcınnTB. Ha 550 MKM 
TIPH CpaBHEHHH CO 3//OpOBOH poTOBHHCİH HTH Ha 
HCXOHHyIO €€ TO/HIHHHy Ho orepanın. AHanorvu- 
HBIM CIIOCOĞOM MO?KET ÖBITB BBlUHCHNEH İ)oTOrpo- 
TEKTOPHBIEH HH/HEKC pa3He/IBBO /ULİ TePeHHETO ƏriH- 
Tenis (DÖHPƏ), GoyMeHOBOH o6oyouku (ÖHPB) xn 
CTpOMBI poroBHubi (ÖHPC) rro oTHOHIEHHH bakK- 
THH€CKHX 3HƏH€HHH TO/LHHBİ TUL Ka?K/TOİT 3 ƏTHX 
CTPyKTyp K HX 3HaHeHH3M 3HOpOBOTO T/1a3a /UHI 
poToOBHHBI O OTepaHH FUTH € TONLİHHOH B HEHTD€ 
550 MKM. İİlpH ƏTOM /UT3 CDaBHEHHSİ HOUDKHBİ. ÖBITB 
B33TBI TTapaMETPBI POTOBHHBİ 3/7OPOBBİX T/T33 C yue- 
TOM HaHHOHAa/IBHOTO TIpH3HƏaKa H KHHMAaTO-TeoTpa- 
d(pHHecKOTO peTHOHa, KOTOPBIC, KaK y?K€ OTMC€a- 
HOCB BBILI€, B/HSTOT Ha HCXO/IHBİ€ TTapaMeTDBİ TO/T- 
HIHHBI poroBOH o6oouKH. /İPyTAMH CHOBAMH TO/i- 
HIHHa pOTOBHHBI 3HOpPOBOTO T/Ta3a eBporeİiHa HOZDK- 
Ha CpaBHHBATBC3 C €BpOTİCHHEM, a apa6a c apa6oM. 

CboToripoTEKTOPHBI€ CBOHCTBa pOTOBHHBİ MO- 
TYT ÖBITB paccuHTaHBI TO //AHHBİM OHEHKH  €Ğ TO/- 
HIHHBI H OT/T€IBHBİX CHOĞB B HEHTpaHBHOH OTTH- 
HECKOH 30H€ DOTOBHHBI OTHOCHTEİBHO 3DHTEZİBHOİT 
ocu. VaMeHeHH€ d)oTOTpOTEKTOPHBIX CBOİECTB: pO- 
TOBHHBI, HarIpHMED, TIOCN€ XHPyprHeCKVX HTH: YTa- 
3€PHbIX KepaTopedypaKuoHHBIX orrepai ornpeyeri- 
SETC3 T10 H3MEHEHHIO TOZIHHEHBI  BCEH pOTOBHHBİ 
Hn pa3en:bHO /ULİ: ƏHHTEliHs, ÖOYMEHOBOH 060- 
HOHKH H CTpOMBI C aHaHH30M BK/3//a Ka?KTOTO KOM- 
HOH€HTa. TaKHe HCC/TCHOBAHHSI OCOĞEHHO BA?KHBİ B 
TEX €/Iyuasx, KOT/Ha OHnepanys corpoBOK/yaeTcs 
YMEHBIHEHHEM TO/HİHHBI DOTOBHHEBİ. 


“Ayrı craHnapT3ayın METOHHKH OTpe/ereHHsi 
(boTOTpOTEKTOPHBIX CBOHCTB  DOTOBHHBİ TOHKH: H3- 
MEPEHH51 B HEHTDPA/IBHOH OTTHH€CKOH 30H€ /OVDK- 
HBI ÖBITB HHEHTHHHBIMH. HarıprMep, Vİ TipaBoro 
T/1a3a p3/OM C pOTOBHUHBIM  pedi€KCOM  COOT- 
BETCTBEHHO Ha 9 uacax, a vs neBoro Ha 3 uacax. 
Bbi6op HeHTpabHOH OTTHHECKOH 30HBI OÖyC/1OB- 
H€H TEM İ)aKTOM, HTO B ƏTOH 30H€ pOTOBasi O60- 
nouka HaHöonee ToHKas, KaK TTOKa3bIBaEOT HCC/T€- 
HOBaHH31, TOHIHHHa ƏTHTEVHSİ TİO BCEM MEDH/IHƏAHaM 
BOKDyT poroBHuHoro pedizeKca ozlHHaKOBaSI H HET 
H€COÖXOHIHMOCTH TIPOBO/İHTb H3MEDEHH5: B HECKOLHB- 
KHX TouKaX. VİMEHHO OTHOCHTE/IBHO OTTTHHECKOİ 
3OHbI pOTOBHHBI pacrıonaraeTcs 3paHoK, pery/in- 
pyroLHE oöuiyro HHTEHCHBHOCTB CBETOBOTO TTOTO- 
Ka Ha XpycTaHHK, CTEKHTOBH,/IHO€ TeZO H CeTHuaTyIO 
o6ozouKy rzasa., HTO ?Ke KacaeTCs TIPOBEH€HHS 
H3M€peHHİH QoTOTIpOTEKTOPHBİX CBOHCTB B TOHK€ 
POTOBHHbI COOTBETCTByTOLICH 3PpHTEİBHOH OCH, TO 
OT CBE€TOBOTO TIOTOKa H €TO İ)OKYCHPOBKH B/TO/IB 
H€Ğ 3aBHCHT İ)yHKHHOHaZBHas COXDaHHOCTB Ma- 
Ky/IpHOİ OÖ-TacTH. CeTHaTKH H €6 HeHTpaiBHOTO 
dboBeozspHOTO OT/Teza., 

Bo3MO?KEH BapHaHT, TIDPH. KOTODOM MO?KET 
ÖbiTb paccuHTaH KOƏQİ HHHEHT TIPOTİyCKaHHS KOH- 
KDpETHBIX /VUTHH BOZH CpeMHero (YO-B) ym önrəK- 
Hero (Y6-A) crreKTparıbHbiX /HarTTa3OHOB YÖ yis- 
nyueHHns c yucToM 3aKoHa /laMöepTa-Byprepa-Bepa 
TO OÖIHI€H3BeCTHOH (pMyze C€ BBEHEHHEM TOKa- 
3aTe/is TOTHİHHBİ DOTOBHHBI y KOHKDETHOTO TIa- 
uneHra. KoədodbruneHT rrorroMeHpsi YO y3yryuc- 
HHS DOTOBHHCH OTpaokaer e6 dorTorpoTekTOpHyo 
dbyHKuMio. B cBölo öqepeHb, HCTOHUCHH€ DOTOBH- 
HbI yBCZTHHHBACT KO?d))iHHHeHTa TiporiycKaHEs YO 
H3NyHeHHS, HTO yKa3BbiBa€T Ha oczaÖneHHe ce dbo- 
TOHpOTE€KTOPHOH İ)yHKHHH HV HaOĞOpoT. İİO9TOMY 
OHEHHBaTB ()OTOTpTeKTOPHyiO ()yHKHHEO- MO?KHO 
KaK TO KOƏÖİİİÖHHHEHTy TOTO EHH, TaK H KOƏÖ- 
dbHHeHTy rporiycxaHHsi YO yszyueHHsi, 

OnHHM H3 H3BECTHBIX CTIOCOĞOB OrTpeyeriseTcsi 
TOHLIHHa poTOBHHBİ HTİH pa3yye?iBHO TTepezHero ƏTiH- 
Te/iHsl, ÖOYMEHOBOH OÖOzoOHKH H CTpPOMBİ, /İlarıee 
paccuHTbıBaToTC531 TIOKa3aTeiH Ş)oTOTIpOTEKTOpPHOTO 
HH/HEKCa COOTBETCTBEHHO /UTS BCGEİİ pOTOBHLHBİ YUTH 
OT/H€/IBHO UT: ƏTİHTElHSI, ÖOYMEHOBOİİ OĞOHOHKH H 
CTpOMBI TIO HX OTHOHIEHHH K K TTOKa3aTE/isM 3/1pO- 
BOH DOTOBHHPbI VUTH TAKOBBİM. //0 KepaTopedpaK- 
HHOHHOH orlepauHH c HOC/eHyFOHİHM KOZHHECTBEH- 
HbIX H KaHECTBEHHBIM aHa/IH3OM TO/NYHEHHBIX T10- 
Kasarerrefi boroxepaToripoTeKTOpHOTO HH/İCKCOB. 

B kauecrTBe rıpHnMepoB pea/ı3an. TIpHBONHHT- 
cs pacuer doToripoTeKTOPHBIX CBOHCTB: DOTOBHHBİ 
Ha OCHOBaHHH aHarıH3a Q)oTOHPOTEKTPHBİX HH/€K- 
COB, paccuHTaHHBIX T1O //aHHBIM  Y/ZIBTpa3ByKOBOH 
KepaTorraXxHMETpHH, HCCICHOBaHHİİ Ha TipHÖOpe 
HeHTaKaM H OHTHHU€CKOH KOMIIBFOTEDPHOH TOMOT- 
padbrr poroBHHBİ. 
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HeczeyyeMbiH ycaskHBaeTcs, eTO TİOHÖODPOHOK 
H no6 dHKCHpyeTCs Ha CTİCHHƏATBHOH TİOHCTABK€ 
OKT rprnöopa. FiccnenoBaHHe HauHHaeTCs3i € TIpa- 
BOTO T/T333, TICBBIİİ 3AKDBIBaeTC3 OKK/EOMEpOM. ƏTO 
T103BO/IZ€T YCTAHOBHTB TIPaBBIİ T//a3 CTpOTO OT- 
HOCHTE/IBHO 3pHTE/BHOİ ocH. C BHCOHHOH C€TO- 
pOHBI DOTOBHHHOTO ped.T€KCa COOTBETCTBEHHO Ha 9 
(paBbıiH Tas) H Ha 3 uacax (BB T1a3) Tipo- 
BO/HHTC3 H3MEp€HH€. PoroBHHa KaəK/oro T/a3a cKa- 
HHpyeTcs H€ MEH€€ TpöX pa3. İlo.ryueHHBbI€ HaHHBIC 
o TONLHHH€ ƏTHTE/İMə,  ÖOYMEHOBOH OĞO/ZOHKH, 
CTPOMBI H BCEİİ poTOBHHBI COHOCTAB/TSEOTCM € 
KOHTPpO/IBHBIMH TTOKa3aT€VİMH. UTİ: 3//OPOBOTO T/Ta- 
3a co cperHeH TOHTIHHHOH poTOBHHBİ 550 MKM H 
paccuHTbıBaeTcs (oTOTIpOTEKTOPHBİİİ HHHN€KC TO 
KOTOpOMY Cy/IT O doToripOTEKTOPHBIX CBOİİCTBaX 
pOTOBHHBI. /İrsr TT0/TyuCHHS HaHHBIX 06 H3MEH€- 
HHSIX ()OTOTPOTEKTOPHBİX CBOİİCTB DOTOBHHBİ HOC- 
ne TOİİ HTH HHOH KepaTopedpaKUHOHHOH orepa- 
HHH ZOCTaTOHHO paccuHTaTb dİoTTpOTEKTOPHBIC 
HHHEKCBI OTHOCHTE/IBHO HCXOHHBİX TTOKa3aTe/iefi 
BC€İİ TOHLIHHBI DOTOBHHBİ, pa3yerbHO ƏTİHTETHS, 
ÖOyME€HOBOH OÖĞO/NO"KH H CTpOMBİ € TTOC/TeHyTOHİHM 
HX KOHHHECTBEHHBIM H KaH€CTBEHHBIM aHa/IH30M. 

Crroco6 VUrTEOCTpHpyeTcs: ceziyTOHHMH  TİPH- 
MEPAMH. 

IlpnMep 1. lIlanneHrT, B-aH, 28 ner. /İHarHo3 
MHOHH51 BBICOKOH CTETİEHH aAHH3OMETpOHH€CKAa?I, 
OC/1O?KHEHHa51 ME/VIEHHO TipoTpeccHpyronas o6ovx 
Tas. 

Ocrpora 3peHHs HO orrepan: ripaBBifE: Txna3 
0,02 c kopp. sph (-) 8,750 D x eyl (- )2,00 D ax 
1677”— 0,8, neBbiii Trra3 0,02 c kopp. sph (-) 7,50 D 
x eyl (-) 1,75 D ax 178? £ 0,8, öHHoKy:mspHo 0,9. 

ITpoBeyreHa oHeHKa d)oTOTIpOTEKTOPHBİX CBOHCTB 
poroBHHBI TIpaBoro H TeBOTO T/ia3a, İlpu. yıbTpa- 
3BYKOBOİH KepaTorIaXHMETpHH TOZHHHHa pOTOBHHBİ 
B HeEHTp€ TIpaBOTO Ta3a 500 MKM, TIEBOTO T/1a3a 
490 xktM. IlpH OKT recrenoBaHHH pOTOBHHBİ HaH- 
HBIC OÖHICİİ TONLİHHBİ coBrralın. HpoBeyeHo Horozi- 
HHTE/BHO€ OTlpe/yeTeHH€ TOTIHHHBİ HepezHeTo 
ƏHHTE€/IHS DOTOBHHPİ, ÖOYMEHOBOİ OĞOZOHKHH 
CTpOMBI. Ha rıpaBoM T/a3y ƏTH TTOKa3aTeTiH COCTa- 
BHH COOTBECTCTBEHHO 45, 15 Hn 440 MKM, a Ha 
HneBOM Tvla3y 43, 14 Hn 433 MKM. COOTBETCTBEHHO 
Ha KOHTpOHBHOM T:1a3y € ƏMMETPOHHU€CKOİ pedo- 
pakunef rıpH ysBTpa3ByKOBOH KepaTOriaXHMETpHH 
Hn OKT HreecezoBaHHsX TOZIMHHHa  DOTOBHHBİ B 
HEHTp€ paBHBI 550 MKM, TONIHHHa ərnTennəa 55 
MKM, ÖOyM€HOBOİ O6O:1O0uKH 16 MKM, CTpOMBI 439 
MKMK. a TipH OKT poroBHHBIU 

CboTorrpoTEKTOPHBİI€ HH/TEKCBİ, paccuHTaHHBI€ 
OTHOCHTE/IBHO TIOKa3aT€/leİİ TOTLHİHHBİ KOHTPONİB- 
HOTO ƏMMETpOTHHeCKOTO T/71a3a COCTaBHUH. YULİ 
rıpaBoro rrnasa 500:550“0,91, ns: ənTennəi 
45:55c0,82, ns ÖOyMEHOBOH MEMÖPAHBI 
15:16“0,94, eTpombı 433:439-0,99: cooTBETCTBEH- 
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HO /UI3 HneBoro Tra3a 490:550“0,89, 43:55“0,78, 
433:439—0,99. Vinekxc MeHee 1,0 yka3biBaeT Ha 
CHHOKEHH€ ()OTOHPOTEKTOPHbIX CBOHCTB DOTOBHHBİ. 
Ilpr KaqecTBEHHOM aHa/H3€ BH/IHO, HTO HaHÖozee 
UYBCTBHT€/IBHBIM TTOKa3aT€N€M OC/IaÖ-TeHHSI BOTO- 
TIPOTETOPHBIX CBOHCTB pDOTOBHHBİ SB/İSTETC3  ƏTİH- 
TE/HaTIBHBIİİ HHHEKC. ÖTO yKa3bIBa€T Ha €TO Ba?K- 
Hyro d(yHKHHİO KaK TiepBOTO ÖapbepHoro ÖH/i5Tpa. 

IlpnMep 2. LanyeHTKa H-ko, 26 ner. /parHos: 
MnrorrHs BBICOKOİİ CTETEHV, AHH3OMETPOTİHHE€- 
CKas1, ,CITOXKHBİİİ MHOHHHECHİİ aCTHTMƏATH3M  OĞOHX 
rna3. HayeHT oöpaTHMııcs UTİ TIPOBeHNeHHS İ)0TO- 
pedbpaKuoHHOİ orrepaH. 

Ocrpora 3peHHs HO oörrepanHR: TIpaBBİT T/la3 
0,03 c kopp. sph (-) 8,250 D x eyl (- )1,50 D ax 
1749£ 0,8, neBbiii Tria3 0,04 c kopp. sph (-) 7,00 D 
x eyl (-) 1,50 D ax 179?” £ 0,9, önHoKyıısıpHo 0,9. 

Ilpa y:bTpa3ByKOBOH KepaTOraXHMETDHH 
TOTIIHHHa pOTOBHUBI B HEHTp€ TipaBOTO T/na3a 500 
MKM, /€BOTO T/a3a 504 MKM. İlpu OKT Hrecrieyo- 
BAHHH DOTOBHHBI HaHHBIC OÖĞHİCİ  TOZHİHHBİ COB- 
ranın Cc HAHHBIMH KepaTOraXHMETDPHH. H ÖBLTO 
TIPOBeH€HO /TOTIOZHHTEIBHOC OTpe/eT€HH€ TO/XHY- 
HBI H€peHHeTO ƏTİHTETiHS POTOBHHBİ, ÖOYMEHOBOH 
OĞOzOHKHH CTpOMPI. Ha TpaBOM T/la3y ƏTH HTOKa- 
3aTETiH COCTABVUIH COOTBECTCTBeHHO 50, 14 rv 436 
MKM, a Ha TE€BOM T/a3y 52, 15 v 437 MKM. COOT- 
BETCTBEHHO Ha KOHTPO/IBHOM T/1a3y € ƏMMETPOTHH- 
uecKofi pedpakurefi TipH yzBTpa3ByKOBOH Kepa- 
ToraxMMeTpHH H OKT HeerreHzoBaHHsX TOZMİHHa 
pOTOBHHBI B HEHTp€ paBHBI COOTBECTBEHHO 550 
MKM H 545 MKM, a TO/NIHHHa ərHTernhns 55 MKM, 
ÖOyM€HOBOH o6ozouKH 16 MKM, CTPOMBİ 439 MKM. 
Hocne rpoBseneHHs orepauyn. TpaHcəriHTezHarib- 
HoH OPK Ha mpaBoM Tra3y roKa3aTe/iH COCTABHTIH: 
410, 55, 15, 365 mkM H Ha HeBOM T/a3y 412, 49, 16, 
360 MKM. COOTBETCTBEHHO, TIpH pacuere aöco/iroT- 
Horo KepaTorpadırueckoro VHH/eKCa (OTHOCHTETB- 
HO 3HOpOBOİ pOTOBHHBI) 10 OTlepaHyH Ha TIPABOM 
rnas3y OD“0,95 n OC“0,94, Ilpn pacuerTe rocire 
orepaH a6coFOTHBIX QOTOTİPOTEKTOPHBİİ HH- 
HEKCOB /UT5 BCEİ DOTOBHLHBİ H OTVCTBHO TUTİ: ƏHH- 
Te/iHə, ÖOYMEHOBOİİ OÖONOUKH H CTPOMBİ CHH3H- 
nucb H cocTaBHUuH. ns OD”0,79 (1,0:1,0 xn 0,76) 
OC 0,80 (1,0:1,0 vr 0,75). OrTHocHTeTibHbI€ İ)OTO- 
TIPOTEKTOPHbIC HH/TEKCBI (OTHOCHT€IBHO HCXOHHOİTİ 
poTOBHHbI HO orlepaHH) cocTaBrı /U0 Tpasoro 
rnnasa OD“0,84(1,0:1,0 n 083) xy OC€0.81(1,0:1,0 
0,82). AHarın3 KO/NHUECTBEHHbIX H KaHECTBEHHBİX 
roKasaTe/refi doToripoTeKTOPHBİX HEH/İEKCOB TTOKa- 
3ar, "To rnocne  orrepan. TpaHcərinTesHATIBHOİT 
QPK mpor3ouuo CHH?KEHH€ aÖCOzEOTHOTO H OTHO- 
CHT:IBHOTO KepaTOdoTOTipO€KTPHBIX HH,/IEKCOB Ha 
o6oHX T:T333a3X H COOTBETCTBEHHOİ ()oTOTpOTEK- 
TOpHHOİ İ)yHKHHH pOTOBHHEİ. 


A.H. Cyamanosa 


IlprMep 3. HanyreHTka K-sa, 31 r. /narHo3: 
MrorıHsI BBICOKOİİ CTETEHH, H3OMETpPOTIHueC"KAasi, 
CITO?KHBIİİ MHOTHHECHİ aCTHTMaTH3M OÖĞOHX T/Ta3. 

Ocrpora 3peHHs HO orrepaun: ripaBBİH: Txna3 
0,03 c kopp. sph (-) 7,750 D x eyl (- )1,52 D ax 
1779” 0,9, neBbiii Tria3 0,04 c kopp. sph (-) 7,50 D 
x eyl (-) 1,50 D ax 1817 € 0,9, öHHoKyzıspBo 1,0. 

HanreHTKa oöpaTrıacb Un TIpoBezeHris  0- 
TopedpaKuHOHHOİ orrepauynH 

Ilpr ysaBTpa3ByKOBOH KepaTOrlaXHMETPHH TO/I- 
HIHHa pOTOBHHBI B HEHTp€ TipaBOTO T:Ta3a 520 MKM, 
neBoro rna3a 519 MKM. İlpn OKT recrezosaHHH 
POTOBHHBI /I/aHHbI€ OĞIMHCİ TOTHİHHBİ COBITATH. C 
HaAHHBIMH KepaTOTaXHMETDHH H ÖBUTO TİPOBC/ICHO 
HOTOTHHTE/IBHO€ OTpezeneHHe TONLİHHBİ HTepeyi- 
HETO ƏTİHT€/IHSI DOPOBHHBİL, ĞÖOYMEHOBOİİ OĞOZOHKHH 
eTpoMBI. Ha rpasBoM rnas3y ƏTH HOKa3aT€ln 
COCTABHUIH COOTBECTCTBEHHO 55, 15 H 440 MkM, a 
Ha n€BOM T/la3y 55, 14 yn 440 MKM. COOTBETCTBEH- 
HO Ha KOHTpOHBHOM T/1a3y € ƏMMETpPOTHHUECKOİİ 
pebpaxuyeh TıpH yBTpa3ByKOBOH KepaTorraxH- 
MerpHH HM OKT rneczenoBaHHsx TO/HİHHa  poro- 
BHHbI B HEHTp€ paBHBI COOTBECTBEHHO 550 MKM H 
545 MKM, a ToO/NIHHa əriHTeyins 55 MKM, ÖOy- 
M€HOBOH o6o/nOuKH 16 MKM, CTpOMbI 439 MKM. 
Hocre rposezeHHs orepauu. DeMTOZLACFIK Ha 
TIpaBOM T/la3y roKa3aTe/ziH. cocTaBH/U: 435, 55, 15, 
365 MKM H Ha H€BOM Tila3y 430, 49, 16, 360 MKM. 
CooOTBE€TCTBEHHO, TIpH pacueTe aöco:roTHOTO Kepa- 
Torpadıueckoro HH/€KCa (OTHOCHT€/BHO 3/0pO- 
BOH poroBHHBI) HO OTlepaHH Ha TIpaBOM T/a3y 
OD“0,95 Hn OCe0,94. Ilpn pacueTe rnocire ore- 
pauyın a6co/TFOTHBIX PoTOTIpOTEKTOPHBİİ HH/TICKCOB 
TUTİ BCCH  pOTOBHHBİ H. OTHETBHO  /UTİ: ƏTİHTETİHSİ, 
ÖOyMEHOBOH OÖOTOHKH H CTpOMBI CHH3HUİHCB H 
cocTaBHuıH pn OD”0,79 (1,0:1,0 x 0,76) OC— 0,80 
(1,/0:1.0 xn 0,75). OTHOocHTeNBbHBI€ dyoToTrpOTeK- 
TOPHbIe€ HH/€KCBI (OTHOCHTEBHO VHCXOHHOH po- 
TOBHHBI /10 OTlepauHH) cocTaBHiT /ULİ TIpaBOTO T7Ta3a 
OD0,84(1,0:1,0 xn 083) v OC“0.81(1,0:1,0 x 
0,82). AHarın3 KONHUECTBEHHBIX H KaHeCTBEHHBIİX 
roKasaTe/ieİi dpoTOrpoTEKTODPHBİX  HH/ZİCKCOB HO- 
Ka3arı, HTO rrocne orepauyi DeMTOZLACHK rpoH- 
3OHLTO CHH?KEHH€ aÖCcOOTHOTO H OTHOCHTUIBHOTO 
KepaTodoToripoeKTPHBIX HH/KCOB Ha OĞOHX Tia- 
3AX H COOTBETCTBEHHO (İ)OTOTIpOTEKTOPHHOİ İ)yHK- 
HHH DOTOBHHBİ. 

BbrueripHB€e/€HHbI€ TIPHMEPBI HOKa3BiBaTOT, 
HTO T10 H3MEPEHHIO TOZIHHHBİ DOTOBHHBİ H OTM€Vİ- 
BHO ƏTHT€/IHS H CTPOMBI MOTYT ÖBİTB paccuHTaHBI 
HHHEKCBI, XapaKTepH3yroMuHe cocTosHHe dborTorpo- 
TEKTOPHOİ ()yHKUHH  poroBHHBİ. /İaHHBI€: HCCİTe- 
HOBaHHs TpHOoOpeTraror ocoöyro TipakTHueCKyTO 
3HaHHMOCTB B /33€pHOİ KepaToproedypakuHOHHOH 
xHpyprHn. 11pe?oxye BCeTO, ƏTO KaCaeTCs KOppeKuHH 
MHOHHH BBICOKOH CTETEHH, TIPH. KOTOPOİİ HCTOH- 
uaeTcs poroBas o6oouka r:rasa, C ərux ro3HuHH 


yoxe ceroHzHs Ha3peza HEOĞXOHHMOCTB OTTHMH3a- 
HHH MCHHHHHCKOİ TEXHONOTHH TaKHX orepauHi c 
MHHHMH3aHH€H oczaözeHHs ()oTOTDpOTEKTODHOH 
dbyHKUHH poroBHubi (KopHy-roBcKHİii, 2013, Kop- 
HH-TOBCKHH H CyuTaBoBa, 2014, Ringvold, 1998). 


BbIBO/PbI 


1. PoroBas o6ozouKa sB/TY€TCs YHHKaİTBHOH d)oTO- 
TIPOTEKTOPHOH CTPyKTYDpOİH T/Ta3a, 3ayepokHBa- 
roHeHi cpenmMi (YOB) yasrpadbrnoneT Hn oc- 
naÖ/150HICİİ HHTEHCHBHOCTb TIOTOKa Ö/THOKHETO 
yırbrpadbro"rera (YA), rorsromaeMoro xpyeTa- 
HHKOM. 

2. QororrporeKTOpHBİ€C CBOHCTBa DOTOBHHBİ MOTYT 
ÖBITB OHECHEHbI Ha OCHOBAHHH aHa“IH3a ()0TO- 
TIPOTEKTDPHBIX VHHHEKCOB, paccuHTaHHBIX 10 
H3MCHEHH1O TOZIHHHBİ pOTOBHHBİ OTHOCHTEİIBHO 
roKa3aTe/Teİi 3HOpOBOİİ pOTOBHUBİ ƏMMETpPO- 
TIHH€CKOTO TTa3a TIpH HX OTpeHeneHHH 10 
HaHHBIM y“IBTpa3ByKOBOİİ KepaTOriaXHMETPHH, 
HcceHnoBaHHİ Ha ripMOope İeHTaKaM H OTTH- 
HECKOİİ KOMTIBFOTEDPHOH TOMOTpaÖ)HYH DOTOBHHBİ. 
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Host 11oöxoö K Ovqehke d5omonpomexmopnpix 


Lazer Keratofraksion Cərrahiyyədə Buynuzlu Qişanın Fotoprotektor Xüsisyyətlərinin 
Qiymətləndirilməsinə Dair Yeni Yanaşma 


A.İ. Sultanova 
Akademik Zərifə Əliyeva adına Milli Oftalmologiya Mərkəzi 


Buynuz qişasının fotoprotektiv xassələrinin qiymətləndirilməsi məqsədilə ilk dəfə yeni bir yanaşma üsulu 
təklif olunmuşdur. Bu üsulun mahiyyəti buynuz qişasının optik sahəsinin mərkəzinin və həmçinin 
epitellumun, Baumen təbəqəsinin və stromanın qalınlığının təyin edilməsi və onların fotoprotektiv funk- 
siyadakı rolunun analizindən ibarətdir. Emmetropik gözün sağlam buynuz qişasının göstəriciləri ilə 
müqayisədə onların qalınlığının dəyişməsinə əsasən fotoprotektiv indekslərin hesablanması və analizi həyata 
keçirilir. Analiz edilməli olan indekslərin sayı ultrasəs və optik keratopaximetriyanın konkret texnologiyası 
vasitəsilə təyin edilir. Buynuz qişası üçün yüksək dəqiqlikli spektral OKT şübhəsiz ki, bir çox üstünlüklərə 
malikdir. Bu zaman ön epiteliumun və Baumen təbəqəsinin qalınlığının fotoproteksiya üçün əhəmiyyəti 
nəzərə alınır, çünki bu strukturlar 4-7 dəfə çox ultrabənövşəyi şüa udur. 


Açar sözlər: Fotoproteksiya, buynuz qişasının fotoprotektiv xassələri, buynuz qişasının lazer keratoref- 
raksion cərrahiyyəsi 


A Nevv Approach In Assessment Of Photoprotective Properties Of Cornea 
In Lazer Keratofraction Surgery 


4.N.Sultanova 
National Ophthalmology Center named after Acadl. Zarifa Aliyeva 


A nevv approach to the evaluation of photoprotective properties of the cornea has been proposed for the first 
time. The approach is based on the determination of the thickness of cornea at the center of the optical zone 
and epithelium, Bovvmanfs layer and stroma separately and subsequent analysis of their contribution to 
photoprotective function. Photoprotective indices have been calculated and analyzed according to changes of 
the cornea thickness compared vvith indicators of healthy emmetropic eyes. The number of analyzed indices 
is established by the specific technology of ultrasonic or optical keratopachimetry. Specfral OCT of high 
resolution has an apparent advantage. The importance of the thickness of the front epithelium and Bovvmanis 
layer for photoprotection vvas taken into account, since the mentioned structures absorb 4-7 times more UV 
radiation. 


Key vvords: Photoprotection, photoprotective properties of the cornea, keratorefractive corneal laser surgery 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 70, .No2, səh. 127-133 (2015) 


Azərbaycan Florasında Ayıdöşəyi (Dryopteris Adans. s.str.) Cinsinin 


Taksonomik İcmalı 


A.M. Əsgərov", Ünal Akçay” , L.N. Verdiyeva” 


"AMEA Genetik Ehtiyatlar İnstitutu, Azadlıq pr. 155, Bakı 4Z1106, Azərbaycan, “E-mail:askerov1/(Q)mail.ru 
“Azərbaycan Dövlət Aqrar Universiteti, Atatürk pr., 262, Gəncə AZ 2000, Azərbaycan 
” Gəncə Dövlət Universiteti, Heydər Əliyev prospekti, 159, Gəncə AZ 2000, Azərbaycan 


Ədəbiyyat, herbari materiallarının öyrənilməsi və təbiətdə aparılan monitorinqlər nəticəsində müasir 
Azərbaycan florasında Ayıdöşəyi (Dryopteris Adans. s. str.) cinsinin 2 yarımcins və 3 seksiya üzrə 15 
növü (onların 6-sı hibrid mənşəlidir) və 3 növmüxtəlifliyinin yayılması müəyyən edilmişdir. Məqalədə 
onların təyinedici cədvəli, sistematikası və bioekolofi xüsusiyyətləri haqqında məlumat verilmişdir. 
Həmin taksonların Beynəlxalq Botaniki Nomenklatura əsasında prioritet adları, əsas sinonimləri, no- 
menklatura tipləri, dünyada, o cümlədən Qafqaz və Azərbaycanda arealları dəqiqləşdirilmişdir. 


Açar sözlər: Ayıdöşəyi, sistematika, ekologiya, areal, tip 


GİRİŞ 


İndiyədək qı/ıların filogenezi və xüsusən bu 
məqsədlə istifadə olunan sadə (ilkin, primitiv) və 
proqressiv (inkişaflı, təkamül etmiş) əlamətlərinin 
mahiyyəti haqqında vahid fikir olmadığından fəsilə 
və cinslərin sistematikasında çox ciddi fikir ayrılıq- 
ları vardır (Holttum, 1949, Kramer, Green, 1990, 
Nayar, 1970, Pichi-Sermolli, 1977, 1993, Smith et 
al, 2006, VValker, 1955). Hazırda dünyada, xüsusən 
dağlıq ərazilərin tropik meşələrində yayılan 10-12,5 
min qılı növlərinin (F/7/icophytina, Polypodiophyta) 
olması qeyd olunur. Paleobotaniki tədqiqatlar gös- 
tərir ki, bu, vaxtilə geniş yayılmış qıfıkimilərin az 
bir hissəsidir. Qıyıların bir çox iri qruplarının məhv 
olması keçmiş geolofi dövrlərdə iqlim, tektonik və 
floristik dəyişiklərlə əlaqələndirilir (xüsusən, de- 
von, karbon və yura geolofi dövrlərində baş vermiş 
kataklizmlər). Bundan başqa, əsas səbəb kimi çi- 
çəkli bitkilərin ekspansiyası, çiçəkli bitkilərə nisbə- 
tən qıfıların ekolofi faktorlara tolerantlığının zəif 
olması, cinsi hüceyrələrin mayalanması zamanı 
baryer (təbii hibridləşmələrdə) mexanizminin zəif 
olması göstərilir. 

Ayidöşəyi (Öryopteris Adans.) polimorf cins 
olub, növləri dünyanın əksər fitocoğrafi region- 
larında yayılmışdır. Klassik “Flora” və “Təyin- 
edici” kitablarda (T”pocerefi, 1939, Psasane, 1950, 
CoMHH, 1913, 1934) bu cins daha geniş (serisu 
lato) qəbul edilmiş, oraya hazırda müstəqil cinslər 
kimi qəbul edilən TPelypteris Sehmidel, Oreopteris 
Holub, Gympocarpium Nevvm., Phegopteris (C. 
Presl) Fee cinsləri də daxil edilmişdir. Hazırda 
əksər pteridoloqlar (Əsgərov, 2005, AckepoB, 1977, 
AckepoB, 1983 a, b, AckepoB, 2001, BoöpoB, 1974, 
TrankxoBa, 1978, HeevnöB, 2003, 2005, HüMaKOB, 
1999, Askarov, 1988, 2013, Davis,1965-1988: 


Fraser-lenkins, 1980, 1989, 2007, Rechinger, 1963- 
1998) bu cinsi dar mənada (sensu stricto) qəbul 
edirlər. Son araşdırmalara görə hazırda cinsə dün- 
yanın əksər kontinentlərində yayılan 270-300 növ 
daxildir. Cinsin növ polimorfizminin mərkəzi 
Cənub-Qərbi Çin və Himalay dağlarının şərq ya- 
macları hesab edilir. Burada cinsin 175-dən çox 
növünün rast gəlinməsi göstərilir (Fraser-.lenkins, 
1989). Dünyanın bəzi regionlarında cinsin növləri 
təbii-tarixi və fiziki-coğrafi şəraitdən asılı olaraq 
müxtəlif saydadır: Hindistan (58 növ), Yaponiya 
(58), Avropa (21), Şimali Amerika (14), Afrika 
(15) və s. 

Cinsin mənsub olduğu fəsilə adında da müxtə- 
lif fikirlər mövcud olmuşdur. Klassik ədəbiyyatda o 
Polypodiaceae fəsiləsinə, sonralar Aspidiaceae fə- 
siləsinə, hal-hazırda isə Dryopteridaceae Ching 
fəsiləsinə aid edilir. “SSRİ florası”nda cinsin 24 
(ComHE, 1934), Şərqi Avropada (BoöpoB, 1974) 10 
növü haqda məlumat verilmişdir. Qafqazda 13 (hib- 
rid mənşəli növlər nəzərə alınmadan), Azərbay- 
canda 15 növünə rast gəlinir ki, bunlardan 6-sı hib- 
rid mənşəlidir (AckepoB, 1977, AckepoB, 2001, As- 
karov, 2013, Talıbov, Novruzova, Əsgərov, 2014). 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Rusiya EA Botanika İnstitutu (LE), AMEA 
Botanika İnstitutunun (BAK) ) və Genetik Ehtiyatlar 
İnstitutunun (AGRİ) Herbariumlarında saxlanılan 
materiallar təhlil edilmişdir. Ədəbiyyat, internet 
resursları, müəlliflər təbiətdə apardığı monitorinq- 
lərin nəticələrindən və topladığı herbari material- 
larından istifadə olunmuşdur. İşdə müqayisəli mor- 
folofi, sistematik, botaniki və digər ümumi metod- 
lardan istifadə olunmuşdur. 
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Növlərin yayılması “Azərbaycan florası (Psa- 
sane, 1950)” əsərində qəbul edilmiş Azərbaycanın 
botaniki-coğrafi rayonları üzrə verilir (şəkil 1). 
Növlərin nomenklaturasının dəqiqləşdirilməsində 
Q.Kudryaşovanın (KyupsıoBa, 2003), A.Əsgəro- 
vun (AcrepoB, 1978, 1978 a, 1981, 1983b, Acke- 
poB, 2001) və A.Bobrovun (BoöpoB, 1974), 
A.Şmakovun (IIlMakoB, 1999) əsərlərindən və bir 
çox xarici tədqiqatçıların (Fraser — /enkins, 1989, 
Holttum, 1949, Nayar, 1970, Manton, 1950, Pichi- 
Sermolli, 1977, 1993, Smith et al., 2006) əsərlə- 
rindən istifadə olunmuşdur. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Fəsilə Dryopteridaceae Ching nom. cons. (” Aspi- 
diaceae Mett ex Frank, nom. illeg.) — Ayıdöşəyi- 
kimilər 


Cins AYIDÖŞƏYİ - DRYOPTERİS ADANS. 
NOM. CONS. S. STR. 

Typus: Ə. filix — mas (L.) Schott. 

120 sm-ə qədər hündür boylu bitkilərdir. Yoğun və 
qısalmış kökümsovlu, sorusu dairəvi, damarın hər 
iki tərəfində cərgəli və ya dağınıq yerləşən, indu- 
ziumu oval və ya böyrəkvaridir, sorusa yan tərəfdən 
birləşir, yarpaqlar 1-3 qat lələkvari, əsasən açıq- 


Azərbaycan Florasında Ayıdöşəyi 


yaşıl, çox vaxt otvaridir, sonuncu sıra seqmentləri 
adətən qulaqcıqsızdır, qametofit üzərində arxeqoni 
ilə anteridi əksərən bir-birindən aralı yerləşirlər. 

Ayidöşəyi cinsinin (Dryopteris Adans. s.str.) 
Avrasiyanın, Şimali Amerikanın mülayim qurşaqla- 
rında, az miqdarda isə Afrika və Cənubi Amerikada 
yayılmış 270-300 növündən, Azərbaycanda 9 təbii 
növünə, 2 yarımnövünə və 3 növmüxtəlifliyinə və 6 
hibrid növünə rast gəlinir. 


Növlərin təyinedici cədvəli 


1. Sonuncu sıra seqmentlərinin dişcikləri iynəcik- 


lərlə nəhayətlənir, lələkvari bölümlüdür ................ 2 
“ Sonuncu sıra seqmentləri tamkənarlı, ucdan küt 
və ya dişciklidir .....................................s-əəəə əəə.) 4 


2. Yarpağın aşağı payında yerləşən sonuncu sıra 
seqmentlərindən alt tərəfdə (akroskopik) olanlar 
yerdə qalanlardan 2 dəfə iridir, kökümsova doğru 
əyiləndir, yarpaq ayası oval-deltavaridir, sarımtıl 
yaşıl, nazik, seyrək vəzcikli, yaxud çılpaq: soruslar 
damarların ortasında yerləşir, örtük çılpaq, yaxud 
seyrək vəzcikli, saplaq uzun, üzərindəki pərdəciklər 
enli-oval, yaxud uzunsov, açıq-bozumtul, adətən 


qaidəsində tünd rənglidir ................... 1. D. expansa 
“— Yarpağın aşağı payında olan seqmentlərin 
yerləşməsi başqa formadadır................................... 3 


Şəkil 1. Azərbaycanın botaniki coğrafi rayonları 
Samur — Şabran ovalığı 
Xəzərsahili ovalıq 


1. Sam. — Şab. ov. 
2. Xəzər sah. ov. 


3.BQ (Quba) Böyük Qafqaz (Quba massivi) 
4. BQ (şərq) Böyük Qafqaz (şərqi) 

5. BQ (qərb) Böyük Qafqaz (qərbi) 

6. Alaz. - Əyriç. vadi. Alazan - əyriçay vadisi 

7. Boz. yay. Bozqır yayla 

8. Qob. Qobustan 

9. Abş. Abşeron 

10. Kür düz. Kür düzənliyi 
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11. Kür. - Ar. ov. Kür — Araz ovalığı 

12. KQ (şim.) Kiçik Qafqaz (şimali) 
13. KQ (mər) Kiçik Qafqaz (mərkəzi) 
14. KQ (cən) Kiçik Qafqaz (cənubi 
15. Nax. dağ. Naxçıvan dağlığı 

16. Nax. düz. Naxçıvan düzənliyi 

17. Lənk. Muğ. Lənkəran - muğan 

18. Lənk. dağ. Lənkəran dağlığı 

19. Lənk. ov. Lənkəran ovalığı 

20. Diab. Diabar (Zuvand) 


Əsgərov və b. 


Şəkil 1. Dryopteris filix-mas 


3. Yarpağı uzunsov-oval, 80 sm-ə qədər uzunluqda, 
açıq yaşıl, nazik, perisporisi yaxşı inkişaf edəndir. 
Saplaqdakı pərdəciklər parlaq-qonur, saplaq nazik- 
dir, ən aşağıdakı seqmentlər qalanlardan aralı və 
enlidir, soruslar yan damarların ucunda oturur, 
örtük dişciklidir............................. 2. D. carthusiana 
— Yarpaqları 1 metrədək uzunluqda olub, tutqun- 
yaşıl, qalın, perisporisi erkən tökülən, yaxud inkişaf 
etməyəndir, sonuncu sıra seqmentləri şişkin, kəna- 
rında kəsilmiş kimidir, soruslar xırda, 2 cərgədə dü- 
zülən, adətən öz aralarında qovuşmayan, budaq- 
lanan damarların ucuna yaxın yerləşən, induzium 
dərivari, qırmızımtıl-qəhvəyi, çılpaq, kənarında diş- 
ciklidir, yetişəndə hissələrə ayrılandır, saplaqdakı 
pulcuqlar uzunsov, qonur, ucdan sivri, sporları zəif 
inkişaf edəndir ....................................... 3.D. remota 
4(1). Dişcikləri qısa, ucdan sivri, saplaqdakı pul- 
cuqlar ortasında tünd qəhvəyidir, yarpaqları uzun- 
sov-oval, yuxarısında itidir, saplaq ayadan kiçikdir, 
birinci sıra seqmentləri uzunsov, qısa saplaqlı, uc- 
dan sivriləşən:, sonuncu sıra seqmentləri uzunsov- 
dur, soruslar damarların ortasına yaxın yerləşir, 


örtüyü çılpaqdır ................................ 4. D. raddeana 
“ Dişcikləri adətən kütdür, saplaqdakı pulcuqlar 
ortasında tünd qəhvəyi deyildir .............................. 5 
5. İnduziumu yastı, pərdəvari, sorusu yalnız üst tə- 
rəfdən"örtəndir:ə əəə əəə əəə Da 6 
“ İnduziumu şişkin, dərivari, sorusu yan tərəfdən 
örtəndib.ə əəə əəə ədəmə ss aa R şəbə as 8 


6. İnduzium kənarında dilimli (kəsilmiş) kimidir. 
Yarpaq ayası bozumtul, saplaq qısadır. Sporun 


perisporisi qırışıqlıdır ................. 5. D. pseudorigida 
“ İnduzium kənarında dilimli, yaxud kəsilmiş kimi 
deyildir: əəə ə ama əSLƏŞnə 7 


7. Yarpaq ikiqat lələkvari kəsilmişdir, saplaqları 
qısadır, pulcuqludur, sonuncu sıra seqmentləri 
ucdan küt, yaxud iti dişciklidir, bəzən kənarında 
kəsilmiş kimidir, örtük pərdəşəkilli, tamkənarlı, 
soruslar orta damara yaxın iki cərgədə 
yerləşəndir...............................-.-..-ə-. 6. D. filix-mas 
F Yarpaqları iki — üçqat lələkvari bölümlü, sonuncu 
seqmentləri uzundur, itidir, ensiz lansetvari, ikiqat 
çəngəlvaridişcikli, yaxud dərin kəsilmişdir, damar- 
lanması 23 dəfə çəngəlvari budaqlanan, sorusları 
damarların ortasında yerləşəndir, saplaq seyrək 


Şəkil 2. Dryopteris borreri - 


Şəkil 3. Dryopteris raddeana 


pulcuqludur ...................................... 7. D. caucasica 
8(5). İnduziumu tünd bozumtul, yetişəndə hissələrə 
bölünən, yarpağı tutqun-yaşıl, dərivari, saplağı 
uzunsov, pas rəngli və ya qaramtıl pulcuqlarla örtü- 
Tüdür, yarpaqları qışda yaşıldır, birinci sıra seq- 
mentləri xətvari lansetşəkillidir, sonuncu sıra seq- 
mentləri əsasən qarşılıqlı, tamkənarlı, ucdan kəsi- 
lən, sorusları damarların orta hissəsində, yaxud 
yuxarısına yaxın yerləşəndir ................ 8. D. borreri 
“- İnduziumu bozumtul, yetişəndə hissələrə bölün- 
məyən-qövsvari, yarpaqcıqları açıq-yaşıl, yarımdai- 
rəvi, saplağı qısa, bozumtul pulcuqlarla örtülü, yar- 
paqları qışda solub quruyandır, yarpaqları uzunsov 
lansetvari, açıq-yaşıldır, birinci sıra seqmentləri 
saplaqcıqsız, aşağıdakılar uzunsov, yuxarıdakılar 
lansetşəkilli, sonuncu sıra seqmentləri küt, zəif diş- 
ciklidir, sorusu iridir, sıx yerləşəndir. Yüksək dağ 
bitkiləridir. əəə əsəsə səsə sələ 9. D. orcades 
Bəzən ?”yopteris Adans. cinsini bir neçə “kom- 
pleksə” (AckepoB, 2001), yarımcinsə və seksiyala- 
ra (Lİben6B, 2005) ayırırlar. 

A.Bobrov (Bo6poB, 1974) “SSRİ-nin Avropa his- 
səsinin florası”, Q.Kudryaşova (KyzpsmoBa, 2003) 
“Qafqaz florasının konspekti” əsərlərində bu cinsi 
işləyərkən yarımcins, seksiya və seriya kimi bölgü- 
lərdən istifadə etməmişdir. A.M.Əsgərova görə 
(AcrepoB, 1977, 1983, 2001) bu cinsin Azərbaycan 
növləri aşağıdakı 4 kompleksdə cəmlənmişdir: 

L D. carthusiana-austriaca complex: 1. D. ex- 
pansa, 2. D. carthusiana, 3. D. remota 

IL D. filix-mas complex: 1. D. filix-mas, 2. D. cau- 
casica, 3. D. pseudorigida, 4. D. oreades 

HL D. affinis complex: 1. D. borreri 

IV. D. villarii-pallida complex: D. raddeana 
N.Tsvelyov (IlBenöB, 2005) Şərqi Avropanın ali 
sporlu bitkilərini işləyərkən Dryopferis Adans. 
cinsinin 2 yarımcins və 5 seksiyaya aid 10 növünün 
yayılmasını qeyd etmişdir. 

Aşağıda cinsin Azərbaycanda yayılan növlərinin 
taksonomik icmalı verilir. 

Subgenus 1: Lapkodium (Nevm.) Tzvel, 2003, Ho- 
BOCTH CHCT. BBiCT, pacT, 35:10- Zaphodium Nevvm. 
1851, Phytologist, 4:371. 

Lectotypus: D. dilatata (Hoffm.) A.Gray. 
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Sect 1. Laphodium (Nevm.) C.Chr. ex H.1to, 1939, 
in Nakai et Honda, Nov. Fl. /ap. 4:65. 

Lectotypus: subgeneris lectotypus 

1. D. expansa (C.Presl) Fr. — /enk. et lermy, 1977, 
Fern. Gaz. 11, 5:338, AckepoB, 2001, IlarıopoTH. 
KaBk. : 131. — Nephrodium expansum C. Presl, 
1825, Reliq. Haenk. 1:38. - D. assimilis auct. non S. 
VValker, 1961, Amer: /oum. Bot, 48:607, AckepoB 
1977, Bor. əx. 7:1029. - Sərilən a. 

Kanadadan təsvir olunub (“Hab. In Nootka- 
Sund”). 

Holarktik areal tipinə malik, mezofil ekolofi qrupa 
mənsub, diploid növdür (2n — 82). 

Yuxarı dağ qurşağı və subalp çəmənliyi. Qafqaz 
rododendronu cəngəlliyi, meşə və kolluqlarda. BQ 
qərb., KQ şim. 

Qafqazda (xüsusən Qərbi və Mərkəzi) geniş yayıl- 
mışdır. Sonralar Azərbaycandan da tapılmışdır (Ac- 
KepoB, 1982). 

D. carthusiana növü ilə hibridləşir: (D. x sarvelae 
Fr. — lenk. et Termy). 

2. D. carthusiana (Vi) Fuchs, 1959, Bull. Soc. 
Bot, Fr. 105 : 339, AckepoB, 2001, IlarıopoTH. 
Kabk. : 135. - Polypodium carthusianum Vill, 1786, 
Hist. Pİ Dauph. 1 : 292. — P. spinulosum O.F. Müll. 
1767, , Fİ. Fridrichsd.: 193, non Burm. f. 1768. — 
Dryopteris spinulosa (Svv.) VVatt, 1869, Canad. 
Naturalist. (Geol,), N. S. 3, 2 : 159, Psasaye, 1950, 
Gin, Asepö. 1 : 26, - D. euspinulosa (Diels) Fomin, 
1911, Mater. br, KaBk. 1, 1:: 59, Tpocer. 1928, On, 
KaBk. 1 : 8. — Dryopteris lanceolatocristata auct. 
non (Hoffm.) Alst., 1954: - Kartuziya və ya 
İynəvari a. 

Avropadan təsvir olunub. Typus: “Mt. Bovinant, 
20.IX 1775” 

Holarktik, boreal areal tipli bitki olub, əsasən dağlıq 
meşə ərazilərində yayılır, mezofil ekolofi qrupa 
mənsub, tetraploid növdür (2n ” 164). 

Kolluqlarda. Lənk. ar. “Azərbaycan florasında” (c. 
1, s. 26) bu növ Kiçik Qafqaz üçün göstərilib. 
Lakin, biz həmin nüsxənin D. expansa növünə aid 
olmasını müəyyən etmişik (AckepoB, 2001). 

Nadir növdür. Dağətəyi və aşağı dağ qurşağında 
hirkan tipli meşəlikdə, rütubətli qızılağac-yalanqoz 
meşəliyi və müxtəlif kollardan ibarət cəngəllikdə. 
Təbiətdə axtarışı davam etdirilməli, Hirkan Milli 
Parkında populyasiyası nəzarətə götürülməlidir. 
Sect 2. Remotae Fras. - Venk. 1986, Bull. Brit. Mus. 
Nat. Hist., Bot. ser., 14, 3: 192. 

Typus: D. remota (A. Br. ex Döll) Druce. 

3. D. remota (A.Br. ex Döll,) Druce, 1908, List 
Brit, Pİ, : 87, AckepoB, 1982, /lokn AH As3CCP, 
38, 9: 57. AckxepoB, 2001, IlarıoporH. KaBk. : 136. — 
Aspidium remotum A, Br. ex Döll, 1857, Fİ, Bad. 1: 
29. - Dryopteris kemulariae Mikhel. 1963, 3aM. 
CHCT. Teorp. pacT. (TöpvsmncH) 23: 56. — Aralıyar- 


paq a. 
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Cənub-Qərbi Almaniyadan təsvir olunub. Baden 
dağ vadisi (2n”123). 

Kölgəli meşədə. BQ qub. 

Qafqazda bu növ ilk dəfə A.Əsgərov tərəfindən aş- 
kar edilmişdir (AckepoB, 1982). Belə ki, Gürcüstan 
botaniki İ.Mikeladzenin (1963) (/laB:ımaHrıme, 
1965, Mukenaynşse, 1967) təsvir etdiyi D. kemu- 
lariae növünün məhz bu növə aid olması müəyyən 
edilmişdir. 

4. D. raddeana (Fomin) Fomin 1911, Fİ. Cauc. 
Crit. 1, 1:57, P3a-sane 1950, urT. cou.,: 25, AckepoB 
1977, nnT. cou.: 1038: AckepoB, 2001, IariopoTH. 
KaBk.: 147. — Nephrodium raddeanum Fomin 1908, 
Monit, Vard. Bot. Tifilis, 12:8. - Radde a. 

Talışdan təsvir olunub. Zecfotypus: (AckepoB, 
2001) (“Habitat in regione sylvatica provinciae 
Talysch prope lenkoran, ubi anno 1880 a D-re G. 
Radde detectum est. İbidem: district lenkoran secus 
flum. VVilash-tschai 8.5.1907 (spor). Legit Schel- 
kov”) (TGMİ. 

Lənk. aşağı və orta dağ qurşağının hirkan tipli 
meşələrində (2n”82). 

Bir növmüxtəlifliyi qeydə almıb (var.za/ysehensis 
Askerov et A.Bobr.). Tipik növ nüsxələrindən daha 
hündür boylu olub, sonuncu sıra seqmentləri kəna- 
rında kəsilmiş kimidir. 

Subendemik növdür. Meşə qırıntısı və bu kimi an- 
tropogen amillər bitmə şəraitini korlayır və popul- 
yasiyası azalır. Mühafizə tədbiri olaraq Hirkan Mil- 
li Parkından kənarda olan populyasiyasının qorun- 
ması, vaxtaşırı monitorinqlərin aparılması və kultu- 
raya keçirilməsi qeyd olunmalıdır (Əsgərov, 1989, 
Əsgərov, 2013). Dekorativ və dərman bitkisidir. 
(Şəkil 3). 

5. D. pseudorigida (Christ) A.Askerov 2001, Ilarıo- 
porn. Kabk.: 139. - Aspidium filix-mas var. pseudo- 
rigidum Christ 1900, Famrnkr. Schvveiz.: 1, 2:134. - 
Yalançısərt a. 

Qərbi Almaniyadan təsvir olunub. 

Syntypus: (3arı. PepmaHrsı) Baden-Baden bei Gun- 
zenhausen: Brennet Schvvarzvvald. 

KQ. (Ağdam rayonu Xındırıstan kəndi və Göy-göl 
ətrafından məlumdur (AckepoB, 2001)) 

Qafqazda əsasən subalp qurşaqda əhənglə zəngin 
qayalarda rast gəlir. Morfoloği və ekolofi cəhətdən 
aydın seçilən bu bitki yarımnöv (AcreepoB, 1983), 
sonradan sərbəst növ statusunda qəbul edilmişdir 
(AcrepoB, 2001). 

Subgenus 2. Dryopteris. 

Sect 3. Dryopteris. 

6. D. caucasica (A. Br.) Fr.-lenk. et Corley 1972, 
Brit. Fern. Gaz. 10:221, Fr.-Venk. 1976, Fern. Gaz. 
11, 4:262, A.AckepoB, 1977, nuT. cou,: 1029, 
AckepoB, 2001, TlarıoporH. KaBk. : 131. — Aspidium 
caucasicum A. Br., 1841, Flora (Regensb.) 24:707. 
— Dryopteris filix-mas (L.) Schott var athyriformis 
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Fomin 1911, Monit. /lard. Bot. Tiflis, 20:35. - 
Qafqaz a. 

Qafqazdan təsvir olunub. Typus: “Azərbaycan, 
Xanlar, Hohenaker, 1936” LEİ (2n”82) 

Yuxarı dağ qurşağı və subalp qurşaqda, meşələrdə. 
BQ, Lənk., KQ. 

Təbiətdə D. /i//ix — mas növü ilə hibridləşir: D. x 
euxinesis FT. — lenk. et Corley (AckepoB, 2001). 

7. D. filix — mas (L.) Schott, 1834, Gen. Fil.: tab. 9. 
Psasaye, 1950, On, Asepö. 1 : 26, AckepoB, 2001, 
HaroporH. Kabk. : 147.- Polypodium filix — mas L. 
1753, Sp. Pİ: 1090 — Erkək a. 

Avropadan təsvir olunub. Typus: Herb. Linn. 
1251/37. 

Holarktik, dağ meşələrində yayılan mezofil, allo- 
tetraploid növdür. 2n — 164 

Arandan yuxarı dağ qurşağına kimi, enliyarpaqlı 
meşələrdə. BQ, KQ, Nax., Lənk. Şəkil 1. 

Çox polimorf növdür. Ən çox rast gələn növ- 
müxtəliflyi bunlardır: 

var. crenata Milde. — yarpaqları açıq — yaşıl, bərk, 
ikinci sıra seqmentinin ucu küt, dərin sivri 
dişciklidir. 

var. deorsolobata Moore. — ikinci sıra seqmentinin 
aşağı hissəsi uzunsov, yana əyilmişdir. Kölgə 
sevəndir. 

Aşağıdakı təbii hibridləri məlumdur: 

D. x initialis Fr. — /lenk. et Corley, 1972, Brit. Fern. 
Gaz. 10, 5 : 230 (D. oreades x D. caucasica). 

D. x mantoniae Fr. — lenk. et Corley, 1972, Brit. 
Fern, Gaz. 10, 5 : 230 (D, fi/ix — mas x D. oreades 
İD. x tavelli Rothm. 1945, Candollea, 10 : 92 (D. 
filix-mas x D. borreri) 

8. D. borreri (Nevvm.) Nevvm. ex Oberh. et Tavel in 
Tavel, 1937, Verh. Schvveiz. Naturf. Ges. 118:153 — 
Dryopteris filix-mas var. borreri Nevvm. 1854, Hist. 
Brit. Ferns, ed. 3, 4: 189 - D. Öorreri (Rouy ex 
Fauc.) Krecz, ex Grossh. 1939, dn, KaBk., Mək, 2,1 
: 12, comb. Invalid. et superfl., Paasane, 1950, Or, 
Asepö. 1: 22 - D. paleacea (Moore) Fomin, 1911, 
Marep. diz, KaBk, 1, 1: 52, Tpocer. 1928, dn. 
KaBK. 1 : 7 - D. mediterranea Fomin. 1934, dn. 
CCCP, 1 : 35 - D. pseudomas (VVollaston) Holub et 
Pouzar, 1967, Folia Geobot. Phytotax. (Praha) 3 : 
330, AckepoB, 1977 nnr. con, : 1028 - D. afinis 
auct. non (Lovve) Fraser — /lenk. 1979, Fern Gaz. 
12, 1: 56, AckepoB, 2001, IarıopoTH., Kabk. : 147 
— Borrer a. 

Avropadan təsvir olunub. 
Lectotypus (Fraser — genkins 
England, E. Nevvman, 1879 (BM). 
Avropa - Qafqaz areallı triploid, mezofil növdür. 2n 
— 123 

Arandan yuxarı dağ qurşağına kimi enliyarpaqlı 
meşələrin kölgəli sahələrində. Lənk., BQ. Əvvəllər 
(Psasane, 1950) yalnız Lənkərandan məlum idi. 
Sonralar (AcxepoB, 1982) Böyük Qafqazdan 


1980): Britain, 


(Zaqatala qoruğu, Car kəndi fistıq — vələs meşəliyi, 
1000 m. d. s. h.) aşkar olunmuşdur. Şəkil 2. 
Aşağıdakı təbii hibridi məlumdur: 

D. x schorapanensis Askerov, 1978, Van. AH 
AsCCP. Cep. önorn.Hayk, 4 : 4 (D. borreri x D. 
caucasica). 

9. D. orcades Fomin 1910, Monit. /ard. bot. Tiflis, 
18:20, bomvHH 1913, umT. cou. : 47, Psa-sazıe 1950, 
HHT. cou.,: 25, A.Ackep. 1982, rır. con,: 20, Acke- 
poB, 2001, IlarıopoTH. KaBk. : 147. — D. a5Previata 
(DC.) Nevvm. ex Manton 1950, Probl., Cytol, Evol, 
Pterid. : 48, non Ə. a?5reviata (Schrad.) O. Kuntze 
1891, Vivant 1976, Bull. Soc. Bot, France, 123, 1, 
2:83 A. Aceep. 1977, : 1028: - Yaylaq a. 
Qafqazdan təsvir olunub. 

Lectotypus: (AckepoB, 2001) “KaBkas3, Aöxasrnı, 
BepXoBbs p. CekeHa, arıbıEickoe rracTönme, Vİ 
1981, K.A.AnsöoB” (TBI),. 

Qafqaz mənşəli, mezofil, diploid növdür — 2n — 82 
Yuxarı dağ qurşağının daşlı-qayalı sahələrində. BQ, 
KQ. Əvvəllər (Paasane, 1950) yalnız KQ üçün 
göstərilib, sonralar biz onun BQ-da (Quba, Zaqata- 
la, Balakən) yayılmasını aşkar etmişik (AckepoB, 
1982). 
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TaxeoHoMuuecKHi Oösop Pona IinroBHnK (Dryopteris Adans. s. str.) dropbi Asepöaiiyokana 
A.M. AckepoB/, Ünal Akçay”, ./I.H. Bepunesa” 


1 
Tincmumym eeHemuueckux pecypcos HAHA 
2 5 5 
T ocyğapcmsennətü aəpapnbrü yuusepcumem 
3 2 . 
İT xinÖərcuncKül socyöapcmseHdhblü yuusepcumem 


B pesy:ibTaTe KpHTHHeCKOTO H3yHEHH51 İHTEpaTypHBIX, TepÖapHBbIX V MOHHTODPHHTOBBIX MaAT€pHa/HOB y€Ta- 
HOB.ICHO, HTO B COBDEMEHHOİ (ope  AsepöafiiypkxaHa poz, HİHTOBHHK, OTHOCSMİHİCM K 2 TioHpozaM H 3 
ceKuysM (ryopteris Adans. s. str.) mpencraBneH 15: BH/4MaM (H3 HHUX 6-THÖpH/ZOTEHHBİ€), 3 pa3HO- 
BH.HHOCTSMH. B cTaTb€ TIPHBOHHTCS KİTO4 XUTT OTpeneneHHS BHHOB, a TaAK?KC TIPEHCTaBTeHa HHÖOPpMALMHsI 0 
CHCTEMATHK€ H ÖHOZOTHHECKHX CBOİCTBaX ƏTHX BH/TOB. VTOHHEHBİ VX apearıBI, CHHOHHMBİ, THTİBİ apearıoB, a 
TAK?K€ BOHpOCBI HOMEHK/TATYDPBI B COOTBETCTBHH € Tpe6oBaHHsMH MeəkzyHapozmoro BoraHMueckoro 
KoynekKca. 


Kunroueepie canosa: TlumoeHukK, cucmeMamuka, ƏKOZOeu44, apea/, mün 


Taxonomic Revievv Of The Genus D”yopferis Adans. s.str In Azerbailan 
A.M. Askarovi, Ünal Akçay”, L.N. Verdiyeva” 


"İnstitute of Genetic Resources, ANAS 
?Azerbaifan State Agrarian University 
"Gania State University 


As a result of the study of literature, herbarium and monitoring materials, 15 specfes (6 of the hybrid origin) 
of fern (Dryopteris Adans. s.str.) involved in tvvo subgenera and three sections and three varieties vvere found 
to be distributed in the modern flora of Azerbaifan. Information on their identification tables, systematics and 
bioecological properties has been presented in the article. Based on the International Botanical 
Nomenclature, priority names, ma/or synonyms, nomenclatural types of these taxa, their areals in the vvorld 
including Caucasus and Azerbaifan vvere spesifled. 


Key vvords: Fern, taxonomy, ecology, arcal, type 
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Müntəzəm Üslublu Kompozisiyaların Yaradılması 


T.S. Məmmədoviİ, A.Ə. Həsənova”, Ş.A. Gülməmmədova ” 


"AMEA Dendrologiya İnstitutu, Mərdəkan qəsəbəsi, S.Yesenin 89, Baku AZ 1044, Azərbaycan, 


“E-mail: shalala.gtömail.ru 


? Azərbaycan Memarlıq və İnşaat Universiteti, A.Sultanova küç. 5, Bakı AZ 1143, Azərbaycan 


AMEA Dendrologiya İnstitutunda aparılan elmi-tədqiqat işində ilk dəfə olaraq Abşeron şəraitində 
çiçəkli kompozisiyaların yaradılmasının elmi əsasları tərtib olunmuşdur. Müəyyən edilmişdir ki, 
introduksiya olunmuş dekorativ bitkilər Abşeron şəraitinə yaxşı uyğunlaşır və parklarda, xiyaban- 
larda müxtəlif formalı kompozisiyaların düzəldilməsində istifadə edilə bilər. 


Açar sözlər: Landşafi, memarlıq, kompozisiya 


GİRİŞ 


Yaşıllaşdırma, park və bağların salınması işinə 
respublikamızda xüsusi əhəmiyyət verilir. Yaşıl- 
lıqlar havanı saflaşdırmaqla, iqlimi mülayimləş- 
dirməklə yanaşı, həm də küçə və binalara xüsusi 
gözəllik verir, memarlıq elementlərini tamamlayır. 
Şəhər və kəndlərimizin daha da gözəlləşməsi üçün 
şəhərsalmanın müasir tələblərinə tam uyğun gələn 
kompleks şəkildə yeni yaşayış massivlərinin tikil- 
məsi, memarlığın müasir nailiyyətlərindən tam is- 
tifadə olunması, milli ənənələrin nəzərə alınması 
yaşıllıqların salınması ilə birgə aparılmalıdır. 

Keçmiş illərin bir çox dekorativ kompozisiya- 
ları müasir şəhərlərin və evlərin yeni tikintilərinə, 
formalarına uyğun gəlmir, ona görə landşaft me- 
marlığı üslubunda yeni kompozisiyalar yaradılmalı, 
küçə və parkları bəzəməlidir. Tərtib edilən kom- 
pozisiyalar yerli şəraitə uyğun olaraq, milli formada 
düzəldilməlidir. Bu baxımdan hal-hazırda Abşe- 
ronun yaşıllaşdırılmasında istifadə olunan dekorativ 
bitkilərin yeni növlərlə zənginləşməsinə ehtiyac 
vardır. Respublikada, xüsusilə Bakı şəhərində son 
dövrlərdə yeni körpülərin, yolların, yaşayış və sə- 
naye binalarının ətrafında yaradılmış park və bağ- 
ların yaşıllaşdırılması üçün müxtəlif ölkələrdən in- 
troduksiya olunmuş dekorativ bitkilərin istifadəsi 
genofondun mühafizəsində, biomüxtəlifliyin artırıl- 
masında və ekolofi tarazlığın saxlanılmasında mü- 
hüm əhəmiyyətə malikdir. 

Azərbaycanın müasir şəhərlərini bağ və park- 
sız, yaşıllaşdırılmış küçə və həyətsiz çətin təsəvvür 
etmək olar. Yaşıllıqlar mikroiqlimin yaxşılaşdırıl- 
ması ilə yanaşı, şəhər mühitinin zəruri estetik ele- 
mentləri kimi də xidmət edir. Şəhər parklarının for- 
malaşması, yaşayış rayonlarının yaşıllaşdırılması 
mürəkkəb şəhərsalma məsələsidir. Bu məsələnin 
həlli çox vaxt yararsız ərazilərin mənimsənməsi, 
pozulmuş landşaftların bərpası və respublikanın 
müasir şəhərsalma tələblərinə uyğun olan yeniləri- 
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nin yaradılması zəruriliyi ilə toqquşur (Həsənova, 
2006). 

Texniki tərəqqi, getdikcə artan sürətlər əsrində 
bağ elə bir yerdir ki, orada insan şəhərin səs-kü- 
yündən, müasir həyatın yorucu təsirindən gizlənə, 
tək qala bilər. Bağda insan təbiətlə tək qalaraq və 
yorğunluğunu çıxararaq bir müddət real həyatdan 
uzaqlaşır. Bağ — əl ilə yaradılmış rahatlıq və dinclik 
guşəsidir. Uzun müddət bağın təmiz havasında gəz- 
mək, idmanla məşğul olmaq, lazımı fiziki məşğu- 
liyyət əhval-ruhiyyəni yaxşılaşdırmağa, ruh yüksək- 
İiyni saxlamağa, stresi aradan qaldırmağa kömək 
edir. Bağ öz sahibləri üçün estetik zövq mənbəyidir. 
Bir çox həvəskar bağçıların məqsədi bağı dinclik 
yerinə çevirməklə yanaşı ərazi harmoniyası, rəng, 
forma, qoxuların harmoniyasını yaratmaqdır. Əsl 
gözəl bağ təsadüfi vəziyyətlər deyil, yaxşı düşünül- 
müş planlaşmanın nəticəsidir. Hər-hansı planlaşma- 
nın başlanğıcı — ilk növbədə bağın sahiblərinin hə- 
yat üslubu ilə bağlı olan yararlı üslubun seçimidir. 
Dəqiq formaları sevənlər müntəzəm üslubu seçə 
bilər. Bu üslubun əsasını həndəsi xətlər təşkil edir. 
Bağın üslubu əsasən evin və digər tikililərin me- 
marlıq xarakteri ilə müəyyən edilir. 

Müntəzəm üslub iki əsas prinsipə əsaslanır — 
simmetriya və dəqiq həndəsəyə. Müntəzəm bağ -— 
dəqiq formalar, düz xətlər, yığcam rəng qamması, 
gözəllik və zəriflikdir. Ağacların, kolların, çiçək- 
liklərin, yolların və meydançaların, hovuzların for- 
maları dəqiq xətlərlə əhatə olunan bağ ilin hər-hansı 
vaxtında gözəl olur. Müntəzəm üslub landşaft di- 
zaynının başlanğıcında durur. Antik dövrün bağ 
tərtibatlarından başlayaraq Intibah dövrünə keçmiş 
və XVII-XVIII əsrlərdə İtaliya və Fransada inkişaf 
etmişdir. Fransanın bağ — park incəsənətinin şah 
əsərləri müntəzəm üslubun inkişafının zirvəsi ol- 
muşlar. O vaxtın məşhur dizaynerlərindən biri — 
Andre Le Notr doğma Fransadan başqa Almani- 
yada, Hollandiyada və digər Avropa ölkələrinin 
landşaft dizaynı tarixində iz qoymuşdur. Onun la- 


yihəsi üzrə yaradılmış Versal parkı dünya bağ — 
park incəsənətinin mirvarisi hesab edilir və tarixə 
Fransanın müntəzəm üslubu adı ilə daxil olaraq 
yeni üslubun başlanğıcını qoymuşdur (Ky3HeruoBa, 
2010). 

Ərazinin yaşıllaşdırma layihəsində bitki assor- 
timentinin seçiminə ciddi diqqət yetirilməlidir. 
Burada sahənin bütün xüsusiyyətləri (relyef, torpaq 
və hidrolofi şəraitlər, mövcud olan bitkilər), həm- 
çinin bitkilərin sahədə yerləşməsinə uyğun olaraq 
onların biolofi və dekorativ xüsusiyyətləri maksi- 
mal dərəcədə nəzərə alınmalıdır. Müxtəlif yaşıl 
əkinlərin dəqiq layihələndirilməsi aparılan işlərin 
çox mühüm və mürəkkəb mərhələsidir. Nəzərə al- 
maq lazımdır ki, bu məsələnin elmi və praktiki cə- 
hətdən həlli şəhərdə müxtəlif kateqoriyalı yaşıl 
əkinlər üçün tamamilə müxtəlif olur (Mapraii- 
nk, 1979). 

Ağac və kol bitkilərinin bacarıqla seçilməsi, 
onların əlverişli surətdə yerləşdirilməsi, müxtəlif 
növ əkin materiallarından istifadə etməklə landşaft 
kompozisiyalarının yaradılması yaşıllaşdırma işinin 
müvəffəqiyyətlə başa çatdırılması deməkdir (Məm- 
mədov, 2014). 

Ağac və kol bitkilərinin çoxluğu hələ park və 
bağların gözəl olması demək deyildir. 

Yaşıllaşdırma zamanı, hər şeydən əvvəl bitki- 
lərin, ağac və kolların dekorativ, biolofi və bəzək 
xüsusiyyətlərindən bacarıqla istifadə edərək, onla- 
rın yüksək zövqlə əkilməsinə fikir vermək, bitki 
qruplarını landşaftı yaxşılaşdırmaq məqsədilə seç- 
mək və memarlıq kompozisiyasından məharətlə is- 
tifadə etmək lazımdır ( Məmmədov, 1977). 

Bağ-park incəsənətində kompozisiya — sahənin 
səmərəli və bədii təşkili məqsədi ilə təbii element- 
lərin, ayrıca komponentlərin harmonik yerləşmə- 
sidir. Dekorativ əkinlər — relyef, su ehtiyatları və 
obyektlərlə birgə sahə strukturu əmələ gətirir (LHenr- 
KO, 2009). 

Kompozisiyanın görünüşü bitkilərin hündür- 
lüyünə, rənginə və formasına görə seçimindən ası- 
dir. Hündür bitkilər arxa planda yerləşdirilir ki, 
onlar daha qısa bitkiləri örtməsin. Çiçəklərin rəngi- 
nə görə seçimində tədricən bir çalardan digərinə ke- 
çiddən və ya əksinə, ziddiyyətli çalarların uyğunlaş- 
masından istifadə edilir (BuTBumkas, 2005). 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Abşeronun yaşıllaşdırılmasında istifadə olunan 
bitkilərin növ və sort müxtəlifliyinin zənginləşdi- 
rilməsi, elmi əsaslarla müxtəlif formalı kompozisi- 
yaların yaradılması məqsədi ilə AMEA Dendrolo- 
giya İnstitutunun “Landşaft memarlığı” laboratori- 
yasında elmi-tədqiqat işi aparılır. Elmi-tədqiqat 
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işinin əsas məqsədi müxtəlif növ və sortlardan ibarət 
dekorativ ağac, kol və ot bitkilərinin Hollandiya, 
Amerika, digər ölkələrdən və yerli floradan Abşeron 
şəraitinə introduksiyası, onların bioekolofi xüsu- 
siyyətlərinin öyrənilməsi və bu bitkilərdən istifadə 
etməklə parklarda, bağlarda, xiyabanlarda landşaft 
memarlığı üslubunda müxtəlif formalı kompozisi- 
yaların yaradılmasıdır. Tədqiqat işi yerinə yetirilən 
zaman bir sıra metodikalardan istifadə edilmişdir. 
Veğetativ orqanların morfolofi xüsusiyyətləri İ.T.Va- 
silçenkonun (1979) və İ.Q.Serebryakovun (1952) 
metodikaları ilə öyrənilmişdir. Bitkilərin böyümə 
dinamikasını təyin etmək üçün vegetasiya başlanan- 
dan qurtarana kimi hər 10 gündən bir müşahidə apa- 
rılmışdır. Bitkilər üzərində fenolofi müşahidələr 
aparmaq məqsədilə N.A.Avrorinin (1953), A.Q.Qo- 
lovaçın (1962), F.N.Rusanovun (1970) və Rusiya 
Baş Botanika Bağının işləyib hazırladıqları meto- 
dikalardan istifadə olunmuşdur. Kök sisteminin mor- 
fologiyası öyrənilərkən V.A.Kolesnikovun (1971) 
“köklərin tam çıxarılaraq yuyulması” metodikasın- 
dan istifadə edilmişdir. Bitkilərin istiyə davamlılığı 
K.A.Axmatov (1972), R.Moles (1992), L.Mucina 
(1993), quraqlığa davamlılığı isə P.A.Qenkelin 
(1956) metodikaları ilə öyrənilmişdir. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Aparılan elmi-tədqiqat işində açıq sahədə və 
oran/ereya şəraitində introduksiya olunmuş dekora- 
tiv bitkilərin bioekolofi xüsusiyyətləri öyrənilmiş, 
Dendrarinin ərazisində tədqiq olunan bitkilərdən 
müxtəlif formalı kompozisiyalar düzəldilmişdir. 

Hal-hazırda çiçəkliklərin tərtibatında çoxillik 
bitkilərə böyük diqqət verilir. Soğanaqlı və kök 
yumrulu bitkilər bu qrupa daxildir. Bu bitkilərə 
sünbülçiçək, tülpan, nərgiz, qarğasoğanı, zəfəran, 
zanbaq və s. aiddir. Soğanaqlı və kök yumrulu bit- 
kilər yüksək dekorativ keyfiyyətləri, gözəl, tez çi- 
çəkləməsi ilə fərqlənir və çiçəkliklərin tərtibatında 
geniş istifadə olunur. 

Elmi-tədqiqat işində soğanaqlı və kök yumrulu 
bitkilərin bioekolofi xüsusiyyətləri öyrənilmiş və 
kompozisiyaların tərtibatında istifadə edilmişdir. 

Soğanaqlı bitkilərin bəzi tədqiq olunan Hollan- 
diya sortlarının fenolofi inkişaf fazaları cədvəl 1-də 
göstərilmişdir. 

Tədqiqat işində kompozisiyalar 2 üslubda dü- 
zəldilmişdir: həndəsi formalarla müntəzəm və land- 
şaft və ya mənzərəli üslubda. Müntəzəm üslublu 
kompozisiyalarda müxtəlif həndəsi formalar, mə- 
sələn “Kvadrat”, “Romb”, “Dairə”, “Ulduz”, “Düz- 
bucaq” və s. düzəldilmişdir. 
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Məmmədov və b. 


Cədvəl 1. Bəzi tədqiq olunan sortların fenolofi inkişaf fazaları 


No Sortların adları Yarpaq- Qönçə- Çiçəkləmə Meyvə- Yarpaq. Bitkinin 
lama ləmə başl. qurt. nin əmələ saralmağa yerüstü 
gəlməsi başlaması hissəs. 
qurum. 
1 Tulipa”Editil NL” 16.02 03.04 12.04 30.04 - 16.05 12.06 
2 T.”PV Alexind” 15.02 02.04 11.04 28.04 08.05 15.05 11.06 
3 T.”Purk” 14.02 03.04 13.04 25.04 07.05 14.05 13.06 
4 T.”A.Adamkiene” 16.02 04.04 12.04 26.04 - 16.05 14.06 
5 T.”Bring Blos” 15.02 03.04 11.04 25.04 - 17.05 12.06 
6 T.”Vit 2L” 14.02 01.04 08.04 28.04 - 15.05 13.06 
7 T.”Bring Bruin” 16.02 03.04 12.04 30.04 07.05 14.05 11.06 
8 T.”dGeidar Aliyev” 15.02 02.04 11.04 27.04 08.05 16.05 12.06 
9 T.”Portland” 16.02 04.04 13.04 20.04 06.05 15.05 14.06 
10 7.”Or babu” 14.02 03.04 12.04 28.04 10.05 14.05 11.06 
11 T.”Leila kids and 15.02 02.04 17.04 30.04 08.05 16.05 12.06 
respekt” 
12 T.”Balerina” 16.02 04.04 12.04 29.04 07.05 15.05 12.06 
13 T.”Red Rover” 14.02 02.04 09.04 20.04 08.05 16.05 04.06 
14 T.”Vespo” 15.02 03.04 12.04 30.04 - 14.05 12.06 
15 Hyacinthus ”VVood stask” 10.02 10.03 24.03 15.04 - 13.05 29.05 
16 H.”Sky /aket” 11.02 13.03 27.03 11.04 22.04 12.05 27.05 
17 H.”Amethyus” 12.02 14.03 28.03 12.04 - 14.05 28.05 
18 H.”Disk vilden” 10.02 13.03 26.03 13.04 20.04 15.05 29.05 
19 MNarcissus”Gemendil” 13.02 14.03 03.04 20.04 - 14.05 27.05 
20 HN.”Carnegie” 14.02 13.03 05.04 22.04 - 15.05 28.05 


Şəkil 1. Dairə forması 


Dendrarinin ərazisində düzəldilmiş bəzi kom- 
pozisiyalar 1-4 saylı şəkillərdə göstərilmişdir. 

Kompozisiyanın tərtibatı üçün sahə seçilmiş, 
onun ölçüləri və forması müəyyən edilmişdir. Sonra 
torpaq bellənmiş, gübrə verilmiş və hamarlanmış- 
dır. Kompozisiyanın şəkli kağızda çəkilmiş, sonra 
torpağa köçürülmüşdür. Formaların kənarları tirə- 
lərlə əhatə olunmuş, içərisində müxtəlif dekorativ 
bitkilər əkilmiş və suvarılmışdır. Əkindən sonra ilk 
həftələrdə tutmamış şitillərin yerinə həmin sort və 
rəngdən yeni bitkilər əkilmişdir. Bunun üçün 10- 
2590 miqdarında ehtiyat bitkilər becərilmişdir. 
Vaxtaşırı torpaq yumşaldılmışdır. Bitkilər tutduq- 


138 


Şəkil 2. Düzbucaq forması 


dan və böyüməyə başladıqdan sonra torpağa üzvi 
və ya mineral gübrələr verilmişdir. Solmuş çiçək 
qrupları və ya çiçəklər kəsilmişdir. Kompozisiyada 
bitkilər elə yerləşdirilmişdir ki, torpağın üzərini 
yaşıl xalça kimi tutsunlar. Bitkilərin çiçəkləmə 
müddəti və xüsusiyyəti nəzərə alınmışdır. Kompo- 
zisiyanın layihəsi torpaq-iqlim şəraiti, relyef nəzərə 
alınmaqla tərtib edilmişdir. Kompozisiyanın tərti- 
batında əsas prinsiplərdən biri onun formasının 
seçimidir. Bu forma ətrafdakı ağaclarla, kollarla, 
tikintilərlə və çəpərlərlə harmoniya təşkil etməli və 
onları tamamlamalıdır. Kompozisiyanın mərkəzi 
hissəsində hündür, kənarlarında isə alçaqboylu bit- 


Şəkil 3. Ulduz forması 


kilər əkilmişdir. Bitkilər seçilərkən onların hündür- 
lüyü, forması, kolun şaxələnməsi, çiçəklərin rəngi, 
ölçüləri və çiçəkləmə vaxtı nəzərə alınmışdır. Müx- 
təlif formalı kompozisiyalar elə düzəldilmişdir ki, 
heykəllərlə, fəvvarələrlə, klassik üslubda memarlıq 
elementləri ilə yaxşı uyğunlaşsın. 

Kompozisiyalarda bitkilərin bioekolofi xüsusiy- 
yətləri və dekorativ əlamətləri nəzərə alınmışdır. Hər 
il kompozisiyalarda birillik bitkilər digər birillik 
bitkilərlə əvəz olunur, çoxillik bitkilər isə qalır. 
Kompəozisiyaların mərkəzində əsasən həmişəyaşıl 
ağac və kollar, ətrafında isə çoxillik və birillik ot 
bitkiləri əkilmişdir. Bitkilərin kompozisiyada yaxşı 
böyüməsi və inkişaf etməsi üçün mümkün qədər 
torpağa, işığa, istiyə və nəmişliyə eyni tələbləri olan 
bitkilər seçilmişdir. Kompozisiyalarda bitkilər elə 
seçilmişdir ki, onların çiçəkləməsi eyni vaxtda olsun 
və ya solmuş bitkilərin yerinə digər bitkilər çiçək- 
ləyərək müntəzəm çiçəkləmə təmin edilsin. Kompo- 
zisiyalarda bitkilər hündürlüyünə, rənginə, formasına 
görə bir-birilə uyğunlaşdırılmışdır. Kompozisiyanın 
əsas hissələri yaxşı görünən zonalarda, əsasən mər- 
kəzdə yerləşdirilmişdir. Kompozisiyanın əsas hissə- 
sində parlaq rəngli iri güllər əkilmişdir. Kompozi- 
siyalarda dibçəklərdə əkilmiş bitkilərdən də istifadə 
edilmişdir. Bu cür bitkilərdən istifadə ona görə ra- 
hatdır ki, onları acanlıqla dəyişmək, bir yerdən digər 
yerə keçirmək və s. olar. 

Müntəzəm üslublu kompozisiyalarda müxtəlif 
həmişəyaşıl ağac və kollardan, məsələn, palma, 
yukka, tuya, küknar, şam, sərv, rozmarinlərdən is- 
tifadə edilmişdir. Birillik və çoxillik dekorativ ot 
bitkiləri kompozisiyaya gözəllik verir. Birillik möv- 
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Şəkil 4. Kvadrat forması 


sümü bitkilərdən zinniya, solmazçiçək, sürvə, sa- 
bahgülü, xoruzpipiyi və s., çoxillik bitkilərdən əsa- 
sən soğanaqlı, kök yumrulu, kökümsovlu bitkilər- 
dən istifadə edilmişdir. 

Dendrarinin ərazisində bağın sahibi, neft mil- 
yonçusu Murtuza Muxtarovun heykəlinin qarşısın- 
da müntəzəm üslublu, səkkiz guşəli, fəvvarəli “Ul- 
duz” forması düzəldilmişdir. Kompozisiyanın mər- 
kəzi hissəsində, hovuzun içərisində fəvvarə yer- 
ləşdirilmiş, ulduzun guşələrinin üzərində asparaqus 
bitkisi, mövsümü güllər, ulduzun ətrafında sinera- 
riya kolları əkilmişdir. Kompozisiyanın ətrafında 
bordyur düzəldilmişdir (şəkil 3). 

Park, bağ, bulvar və küçələrin salınmasında 
kiçik memarlıq formaları — fəvvarələr, hovuzlar, 
abidələr, güldanlar, pilləkənlər və s. əsas yerlərdən 
birini tutur. Kiçik memarlıq formaları ilə landşaft 
elementləri bir-birini tamamlayaraq bu və ya digər 
memarlıq ansamblını yaradırlar. 

Hal-hazırda respublikamızın park, bağ, xiya- 
ban, bulvarlarında müntəzəm üslublu kompozisiya- 
lara geniş yer verilir. Bu kompozisiyalar dəqiq hən- 
dəsi formaları, öz gözəllikləri ilə şəhər və rayon- 
larımızı bəzəyir. 

Hər il 10 mayda Bakı şəhərində və rayonları- 
mızda keçirilən gül bayramında Respublika Sa- 
rayının qarşısında, parklarda, bulvarda müntəzəm 
üslublu müxtəlif formalı kompozisiyalar yaradılır. 
Bu bayrama xarici ölkələrdən, yerli floradan müx- 
təlif növ bitkilər gətirilir və kompozisiyaların tər- 
tibatında istifadə edilir. 

Dendrologiya İnstitutunda aparılan elmi-tədqi- 
qat işində introduksiya olunmuş bəzi dekorativ 
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ağac, kol və ot bitkilərinin Abşeron şəraitində bio- 
ekolofi xüsusiyyətləri öyrənilmiş, müxtəlif formalı 
kompozisiyaların düzəldilməsinin elmi əsasları tər- 
tıb olunmuşdur. 

Müəyyən edilmişdir ki, müxtəlif ölkələrdən və 
yerli floradan introduksiya olunmuş dekorativ bitki- 
lər Abşeron şəraitinə yaxşı uyğunlaşır, perspektiv- 
idir və parkların, bağların tərtibatında, müxtəlif 
formalı kompozisiyaların düzəldilməsində istifadə 
edilə bilər. 
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TVicmumym öecHhÖponoeuu HAHA 


IIpoBeneHHOH B ViHerHTyTe /leHuponoruu HAH AsepöaiiypxaHa HayuHo-HCC/I€//OBaATCİTBCKOH  pa6oTe, 
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BBISTBTEHO, HTO HHTDOZyHHPpOBaAHHBI€ //ZEKODPATHBHBI€ pacTEHHSs XOpoHIO azzarıTMpyroTCH B: yCHOBHSİX 
AöurepoHa H peKOMEH/IyTOTCS UTİ: HCHTOlİB3OBaHHSİ TİP. CO3HAHHH. pa3?IHHHBİX. KOMTİO3HHHEH  B: TapKax H 


CKB€DAX. 


Kuuroueevte cnosa: /landınaqbm, apxumekmypa, xomnosuuyus 
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Müntəzəm Üslublu Kompozisiyaların Yaradılması 


Creation of Compositions of Regular Style 
T.S.Mammadov, A.A. Gasanova, Sh.A. Gulmammadova 
İnstitute of Dendrology, ANAS 
The scientific basis of creating floral compositions vvas developed for the first time under climatic conditions 
of Absheron as a result of the research conducted at the Institute of Dendrology, ANAS. It vvas established 
that the introduced plants from different countries and ornamental plants from the local flora vvere vvell 
adapted under the Absheron climatic conditions and they vvere recommended for the creation of various 


compositions in parks, squares. 


Key vvords: Landscape, architecture, composition 
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Gəngiz (Salsola nodulosa (Moq. İlfin) Bitkisinin Morfo-Anatomik Analizi 
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Çöl və laborator tədqiqatlar nəticəsində Sa/so/a nodulosa bitkisinin morfolo/i-anatomik quruluş xüsu- 
siyyətləri müəyyən edilmişdir. S.rodulosa ontogenezin bütün mərhələlərində yüksək quruluş ixtisas- 
laşması ilə xarakterizə olunur, bu isə növün yarımsəhraların kserotermik və ağır mexaniki tərkibli 
torpaq şəraitində bitməsini təmin edir. Bu yarpaq mezofilinin krans-sentrik tipi, vegetativ orqanların 
ikinci qalınlaşması, zoğların erkən və çox sklerifikasiyası zəminində özünü biruzə verir. 


Açar sözlər: Dəricik, qabıq, hipoderm, sklerenxim, topa, özək, mərkəzi silindr 


GİRİŞ 


Gəngiz Chenopodiaceae fəsiləsinin Salsoloi- 
deae yarımfəsiləsinə və Malpigila (Boçantsev, 1970) 
seksiyasına daxildir. Azərbaycanda gəngiz qış otlaq- 
larının fitosenozunda mühüm yer tutur və çılpaq gil 
yamaclarda yayılaraq torpaq qoruyucu funksiyasını 
yerinə yetirir. S.nodulosa-nın müxtəlif ekolofi 
şəraitlərdə morfogenez xüsusiyyətləri Podolskaya 
(1943), Neçayeva və b. (1973), Hətəmov (2000), 
Məmmədova (1994) və b. tərəfindən öyrənilmişdir. 
Gəngizin yüksək polimorfizm xüsusiyyətləri, onun 
növdaxili dəyişkənliyini N.S.Zaprometova (1956), 
R.N.Niqmatova və S.A.Payziyeva (1983) öyrənmiş- 
dir. Azərbaycanda isə bu bitkinin morfofiziologiyası, 
anatomiyası fundamental öyrənilməmişdir. Bitkinin 
anatomik struktur elementləri ilk dəfə olaraq bizim 
tərəfimizdən öyrənilmişdir. 


TƏDQİQATIN MATERİAL VƏ METODLARI 


Tədqiqat materialı Azərbaycanın qış otlaqla- 
rında geniş yayılmış və bu ərazidə yaxşı uyğun- 
laşmalar qazanmış S. nodulosa bitkisidir. Bitkinin 
təyinatında cinopa AsepöafiymkaHab-dan (cild Hİ, 
s. 245) istifadə edilmişdir. 

Anatomik tədqiqatlar üçün nümunələr bitkinin 
inkişafının müxtəlif morfofiziolofi mərhələlərində 
qış otlaqlarında təbii şəkildə geniş yayılmış nümu- 
nələrdən götürülmüşdür. Götürülmüş nümunələrdən 
herbarilər hazırlanmış və anatomik tədqiqatların 
aparılması üçün 709? spirtdə fiksə edilmişdir. Spirtə 
qoyulmuş materiallardan müvəqqəti və daimi pre- 
paratlar hazırlanmışdır. Preparatlar ümumi qəbul 
olunmuş anatomik qaydalar (Barıkina və b., 2004) 
əsasında hazırlanmışdır. Bitkinin vegetativ orqan- 
larının morfoloği xüsusiyyətləri “MBS—2” bino- 
kulyar lupasının köməkliyi ilə hazırlanmış, prepa- 
ratlar isə “Mİ—4100DHD” və “Motic” mikroskop- 
larında tədqiq olunmuşdur. Anatomik şəkillərin çə- 
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kilməsində TAC-3.0C rəqəmsal mikroskopik şəkil 
aparatından istifadə edilmişdir. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Bitkinin cücərməsi epigeal tiplidir. Ilk cücərti 
mart ayında müşahidə edilir. Cücərti çox zəif inkişaf 
edir. Inkişafın sonrakı mərhələsi müxtəlif sayda qısa 
zoğların əmələ gəlməsi ilə davam edir. Zoğların 
formalaşmasından sonra onlarda summativ qaydada 
intensiv olaraq çoxsaylı xırda, yumru tumurcuqlar və 
xırda yarpaqcıqlar əmələ gəlir ki, bunlarda əsas yem 
kimi yaz və payız aylarında heyvanlar tərəfindən 
yüksək qidalı yem kimi yeyilir. 

Cücərtilər, qeyd edildiyi kimi, 5-6 mm ölçüdə, 
lövhəcik formalı, oturaq, açıq yaşıl rəngli ləpə yar- 
paqlarından ibarət olur. Hipokotil nazik 10-12 mm 
uzunluqda qeydə alınır. Aprel ayının ortalarında 
ləpə yarpaqlar quruyur. Tumurcuqlarda 6-8 ədəd 1- 
5 mm ölçüdə yarpaqlar formalaşır. Mil kök ilk iki 
həftədə 20-25 mm dərinliyə qədər sirayət edir. Son- 
ralar kökün uzunluğu 35-40 mm çatır. Aprel ayının 
sonuna birinci sıranın zoğları 40-45 mm çatır. Me- 
tamerlərin sayı 10-12 ədəd olur. Yuvenil dövrün 
sonunda kökün uzunluğu 70-75 mm çatır və bu 
mərhələ 35-40 gün davam edir. 


Salsola nodulosa bitkisinin anatomik 
xüsusiyyətləri 


Yarpaq. Yarpaq xaricdən birqatlı epiderm 
hüceyrələri ilə örtülmüşdür. Daxilə doğru hipoderm 
yerləşir. Ağızcıqlar quruluşuna görə parotsit tipli 
olmaqla yarpaq oxuna əks istiqamətdə, yarpaq səthi 
ilə bərabər müstəvidə yerləşir. 30-40 qədər ağızcıq 
müşahidə edilir. Burada hipoderm susaxlayan pa- 
renxim rolunu oynayır. Xlorenxim iki-üçqatlıdır: 
xarici qat hüceyrələr uzunsov, daxili qat hüceyrələr 
isə dördbucaqlı, tangensial istiqamətdə dartılmışlar. 
Daxili qatda xloroplastlar daha azdır (HyxHMOB- 
cKHİL, 2002). 


Xlorenxim hüceyrələrinin bir qatı digər qatın 
üstündə köndələn yerləşir ki, bu da quruluşda me- 
xaniki möhkəmliyi artırır və yarpağın lətli toxuma- 
larını möhkəmləndirir. Yarpağın bütöv mərkəzini 
irihüceyrəli susaxlayan hidrofil tipli parenxim hü- 
ceyrələr tutur, mərkəzdə isə bir ədəd iri ötürücü to- 
pa yerləşir. Kiçik yan topalar isə xlorenximə bitişik 
vəziyyətdə yerləşir. 

Mezofil krans-sentrikdir. Epidermin altında bir 
cərgə nazikqılaflı hipoderm hüceyrələri silindrik 
formada yerləşir. Hipodermdən daxilə doğru bir neçə 
cərgə çəpərvari parenxim hüceyrələri və daha sonra 
bir neçə cərgə dovrələyici hüceyrələr yerləşir. Yar- 
pağın əsas hissəsi iri nazikqılaflı susaxlayan hücey- 
rələr ilə işğal edilib. Dovrələyici hüceyrələrlə susax- 
layan parenxim arasında periferik ötürücü topalar 
yerləşir. 

Qamaleyə görə gəngizdə yarpaq salzolid tipli- 
dir. Bu tipdə ötürücü topa bütovlüklə xlorenxim 
hüceyrələr ilə dövrələnir. 

Yarpaq damarlanması — qapalı torvaridir. Yar- 
paq toxumasında sklerenxim və kollenxim toxuma 
müşahidə edilmir. Mexaniki funksiyanı hipoderm 
hüceyrələri üzərinə götürür. Yarpaqda xarakterik 
cəhət odur ki, xlorenxim quruluş formasına görə tam 
fərqlənmir. Belə ki, çəpərvari və süngərvari xloren- 
ximin fərqi çətin nəzərə çarpır. Mərkəzdə bir ədəd 
nisbətən iri lifli-borulu ötürücü topa yerləşir. Ötü- 
rücü topanın tərkibindəki mexaniki toxuma, az da 
olsa, kollenxim ilə təqdim olunur. Ötürücü topaların 
ksilem və floem elementlərinə anostomoz forma- 
sında xlorenximin mərkəzi hipoderm ilə sərhədlənən 
sahəsində müşahidə edilir. Idioblastlara sudaşıyıcı 
parenximdə, hipodermdə və nadir hallarda epider- 
misdə rast gəlinir. 


Şəkil 1. Yarpağın anatomik quruluşu: 1 — epidermis, 
2 — xlorenxim, 3 — su saxlayıcı parenxim, 4 — ötürücü 
topa, 5 — druz. 


Yarpaq tükcükləri azdır və onlara əsasən ilkin 
dövrlərdə rast gəlinir. Bu tükcüklər ölü qovuqcuq 
formalı kiçik hüceyrələrdən ibarət olur. 1 mm” sahə- 
cikdə 10-15 ədəd tükcük müşahidə edilir. Sonralar 


Gəngiz (Salsola nodulosa (Moq. İliin) Bitkisinin 


bu tükcüklər tam quruyur və onların qılaflarına sili- 
sium duzları hopur ki, bu da yarpağı xeyli sərtləş- 
dirir. 

Beləliklə, S.nodulosa-nın yarpaqları yüksək ix- 
tisaslaşmış krans-sentrik quruluş tipinə malikdirlər. 
Yüksək kserofitlik elementləri yarpaqda özünü açıq 
biruzə verir. 

Gövdə. Cücərtilərin epikotili nazik, 10-12 mm 
uzunluqda olub, oxşar epidermə, 5-6 cərgəli qabıq 
parenximinə malikdir. 

Zoğ ilkin quruluşda qısa (4-6 mm), 5-6 meta- 
merdən ibarət olur. Bu dövrdə qabıq zoğun əsa- 
sında ilkin olub, qabıq parenximi 4-5-cərgəlidir. 
Mərkəzi silindrdə ötürücü topalar xırda ölçülü ola- 
raq bir dairədə yerləşir. Zoğlar uzununa doğru inki- 
şaf etdikcə (15-16 metamer), xırda ötürücü topalar 
topaarası kambinin hesabına bütov həlqə formasını 
alır. Parenxim hüceyrələrdən başlanğıc götürən pe- 
ritsikl hüceyrələrin periklinal istiqamətdə bölün- 
məsi hesabına suksetiv (ikinci) kambi törəyərək, 
daxilə doğru ksilemi, xarici istiqamətə isə floemi 
əmələ gətirir. 

Vegetasiyanın birinci ilində gövdənin birinci 
sıra zoğlarında 3-4 sıra ötürücü topalar formalaşır. 
Gövdənin aşağı hissəsində nazik periderm qatı 
formalaşır. 

Gövdənin eninə kəsiyində 20-25 ədəd spiral 
formada yerləşən ötürücü topa müşahidə edilir. 
Zoğun əsas kütləsini aralıq sklerenxim təşkil edir. 
Mərkəzi silindrdə bir cərgə üzrə 6-8 ədəd ilkin ötü- 
rücü topa formalasır. Özək enlidir, diametri 200- 
434 mkm-dir. May ayının ortalarında ilkin dəricik 
ovxalanmağa başlayır və zəif periderm əmələ gəlir. 
Özək hüceyrələri qalın qılaflı, çoxbucaqlıdırlar, 
bəzilərinin tərkibində kalsium oksalat druzları gö- 
rünür. Daxili ikinci ötürücü topalarda floem paren- 
ximi geniş və qövsvaridir. Borular az sayda və ki- 
çikdirlər. Özək hüceyrələrində fotimelanin qarışıqlı 
druzlara rast gəlinir. 


Şəkil 2. Gövdənin anatomik quruluşu: 1 — dəricik, 
2 — qabıq, 3 — topa, 4 — özək, 5 — druz, 
6 — kambi, 7 — sklerenxim 
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Kök. Kök ilkin quruluşda diarx tiplidir. Tikin 
qabıq 4-9 cərgəlidir, bircərgəli endoderm və peri- 
tsikl yaxşı seçilir. Fellogen peritsiklin periklinal 
bölünməsi nəticəsində əmələ gəlir. O xaricə doğru 3- 
4 cərgə fellem ayırır. Peritsiklin bölünməsi nəticə- 
sində daxilə doğru meristematik kambi həlqəsi əmələ 
gəlir. 

Mərkəzi silindrdə 3 cərgə ötürücü topa əmələ 
gəlmişdir. Topalarda borular az saylı və xırdadır 
(15-20 mkm diametrində). Mərkəzi silindr poli- 
kambialdır, nisbətən sklerifikasiyalaşmış olub, xır- 
da ötürücü topalarla təqdim olunur. Vaskulyar si- 
İindr çoxsaylı qalınqılaflı aralıq sklerenxim liflərin- 
dən ibarətdir. 

Əsas kökün ilkin qabığı fellogenin əmələ gəl- 
məsi ilə əlaqədar ovxalanıb tökülür. Meristematik 
kambi zonasının əmələ gəlməsi nəticəsində ikinci 
floem və ikinci ksilem əmələ gəlir. Kökün qurulu- 
şundakı digər dəyişikliklər çox tez baş verir. Əlavə 
suksesyon kambilərin törəməsi yeni zoğ və yarpaq 
meristemlərinin əmələ gəlməsi ilə stimulə edilir. 
Burada ilkin floemin qarşısındakı istiqamətdən pe- 
ritsikl hüceyrələri periklinal istiqamətdə bölünərək, 
əvvəlcə iki ədəd qövsvari kambili zona əmələ gəti- 
rir. Sonra bu zonalar birləşərək iki qövsvari sahə 
törədirlər. Bu sahələr daxilə doğru ksilemi, xarici 
istiqamətdə isə floemin törəməsini induksiya edir- 
lər. Vaskulyar silindr qılafı qalınlaşmış aralıq skle- 
renxim liflərindən ibarət olur. Kökün quruluşunda 
əvvəlcə qövsvari, sonra isə bütöv həlqələr əmələ 
gəlir ki, bu da kökün mexanikliyini artıraraq, əra- 
zinin ağır mexaniki tərkibli torpaq sahələrində kö- 
kün inkişafını və dözümlülüyünü artırır. 

Kökdə birinci quruluş çox qısa ömürlü olur. 
Təqribən, iki həftəyə kökün əsasında aralıq skleren- 
ximlə əhatələnən ikinci ötürücü topalar formalaşır. 
Nəticədə tam inkişaf etmiş kökdə ötürücü topalar 
yayılır. 

S.nodulosa-nın cücərtiləri sürətli orqanogezi 
ilə xarakterizə olunur. Cücərmədən sonra ilk iki 
gündə rüşeym tumurcuğunda olan 2-4 ədəd yarpaq- 
cıqdan başqa daha 4-6 yarpaqcığın əsası qoyulur. 
Imtensiv orqanogenez yarpaqların, epikotilin, ləpə- 
lərin və hipokotilin zəif böyüməsi ilə uyğunlaşır. 

Gövdədə buğumaralarının zəif böyüməsi ilə 
əlaqədar olaraq yarpaq izlərinin birləşməsi, demək 
olar ki, eyni müstəvi üzərində baş verir. Yarpaq- 
ların tez əmələ gəlməsi və onların ötürücü element- 
lərin differensiasiyası ləpələrin tez fəaliyyətdən 
düşməsinə və onların ilkin ötürücü sistemin forma- 
laşmasında tutduğu dominant rolun itməsinə gətirib 
çıxarır. Cücərtilərin ötürücü sisteminin inkişafında 
ləpə fazası bir-iki sutka çəkir. Sonra isə ləpələrdə 
və onların izlərində ötürücü elementlərin differen- 
siasiyası başa çatır. Hipokotilin əsasında ilkin ötü- 
rücü topaların sayı 8-dən artıq olmur, daha sonra 
onların bitişməsi müşahidə edilir. 
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Şəkil 3. Kökün anatomik quruluşu: 
1 — qabıq, 2 — qabıq parenximi, 3- mexaniki 
toxuma, 4 — parenxim, 5 — floem, 
6 — ksilem, 7 - kambi 


Morfogenez intensiv orqanogenez, zəif böyü- 
mə, ixtisaslaşmamış generativ zoğların 2/3 hissə- 
sinin məhv olması ilə fərqlənir. 

Salsola nodulosa arid şəraitə uyğunlaşması 
aşağıdakılar ilə xarakterizə olunur: yarpaq mezo- 
filinin yüksək ixtisaslaşması, böyümə prosesinin 
ləngiməsi ilə müşayiət edilən yarpaqların və tumur- 
cuqların erkən formalaşması, özək hüceyrələrinə 
qədər sklerifikasiyalaşmış orqanlar. 

Böyümə prosesinin ləngiməsi və çəpərvari 
parenxim hüceyrələrinin kiçik olması ilə əlaqədar 
olaraq, Sa/sola nodulosa fotosintezin və çiçəkləmə 
fazasında tənəffüs prosesinin zəif intensivliyi ilə 
fərqlənir. Quraqlıq illərdə bitki daha çox su qıtlığı 
keçirir. 
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Mopobo/roro-AHaroMuueckHi AHa,ın3 PopHoi Co-rnHKH (Sal/sola nodulosa (Moq. Hiin)) 
3.H. TyöaroB, H.db. A-neBa 
Asepöatüdərcanckuü eocyöapcmeeHhəpiü aəpapnolü yuusepcumem 

B pesyııbraTe rroneBbiX H yaöopaTopHbiX HCC/TeyOBaAHHİİ ÖBUTH. BBİSTB/TEHBİ MOpd)OZOTO-aHaTOMHU€CKH€ 
OCOĞ€HHOCTH S.nodulosa. Ha Bcex ərarıax oHTOTeH€3a TopHasi colsHKa XapaKTepH3yeTCs BBİCOKOH 
crreHHaH3auei CTPyKTyPBI, a ƏTO oÖĞecreuHBaeT poCT pacT€HHS B KCepOTEDMHH€CKHX ycoBHSIX TTO/İyTİyC- 
TBIHB H TIOuBAX, CO/IEpəKalIyX T35K€TİBI€ METƏAVUİBİ. 

Kuuroueeote cnosa: Koorcula, KOpKa, sunoğepMa, ecKnepeHhxuMa, nposoöstüquti nyuokK, cepoğuqesuna, qenmpanp- 
Hölü qunuHOp 

Morpheological And Anatomical Peculiarities Of Su/so/z nodulosa (Moq. Ilfin) 
Z.L Gumbatov, LF. Alieva 
Azerbaiyan State Agricultural University 

As aresult of the field studies and laboratory research morphological and anatomical peculiarities of Sa/so/a 
nodulosa vvere discovered. At all stages of ontogenesis Sa/so/a nodulosa is characterized by highly 
specialized structure, vvhich ensures the grovvth of plant under the xerothermic conditions of semi-desert and 


in soils containing heavy metals. 


Key vvords: Epidermis, crust, hypodermis, sclerenchyma, vascular bundle, core, central eylinder 
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Düzən Qarabağ Şəraitində Bərk Və Yumşaq Buğda Genotiplərinin 
Adaptiv Qiymətləndirilməsi 


M.Q. Əhmədov/, X.N. Rüstəmov”””, Q.M.Həsənova), C.M. Təlai", Ə.Y. Kərimovy”, E.R. Ibrahimov/, 
Ə.C. Musayevl 


"Asərbaycan Elmi-T. ədqiqat Əkinçilik İnstitutu, Pirşağı qəs., Sovxoz 2, Bakı AZ1098, Azərbaycan 
“AMEA Genetik Ehtiyatlar İnstitutu, Azadlıq prospekti, 155, Bakı AZ1106, Azərbaycan, 
YE-mail: xanbala.rustamov(öyandex.com 


Məqalə düzən Qarabağ şəraitində Azərbaycan ET Əkinçilik İnstitutunun Tərtər Bölgə Təcrübə 
Stansiyasında (BTS) aparılmış tədqiqatlara əsasən bərk (Trificum durum Desf,) və yumşaq (Triticum 
aestivum L.) buğda sortlarının adaptivlik xüsusiyyətlərinin öyrənilməsinə həsr olunmuşdur. 
Aqroekolofi şəraitlərə görə kəskin fərqlənən 2010-2014-cü illər ərzində Azərbaycan, CIMMIT, 
İCARDA və s. mənşəli genotiplərin məhsuldarlıq və dənin keyfiyyəti göstəriciləri müqayisəli analiz 
edilmişdir. Dəyişkən iqlim şəraitinin vahid sahədən məhsuldarlıqla və dənin keyfiyyət göstəricilərinə 
təsirinə görə genotiplərin adaptivliyi qiymətləndirilmiş və limitləşdirici stres şəraitlərində yüksək 
adaptivliyə malik sortlar seçilmişdir (Provinciale 13/2013, Mahmud 80, U 11AGEC-13, U 11AGEC-14, 
Lutescens 70/11 və s.). Dənin şüşəvariliyi ilə 1000 dənin kütləsi arasında yüksək etibarlı müsbət, 
sedimentasiya ilə dənin şüşəvariliyi və 1000 dənin kütləsi arasında yüksək etibarlı mənfi əlaqə 


tapılmışdır. 


Açar sözlər: Buğda, məhsuldarlıq, dənin keyfiyyəti, adaptivlik 


GİRİŞ 


Mədəni bitkilərin məhsuldarlığı genotiplə ətraf 
mühitin qarşılıqlı təsiri nəticəsində, insanın müm- 
kün idarəsi altında formalaşır. Ontoğenetik inkişaf- 
da genotiplə ətraf mühitin qarşılıqlı təsiri optimal 
olduqda aqronomik məhsuldarlıq daha yüksək olur. 
Dənli bitkilərin məhsuldarlığının sabit qalmasında 
yüksək adaptivliyə, abiotik və biotik amillərə da- 
vamlı sortların seçilməsi böyük əhəmiyyət kəsb 
edir (CypHE H /İsxoBa, 1993, KpaBueHKo, 2010). 

Ölkənin ərzaq təhlükəsizliyinin yeni strategi- 
yasının hazırlanması adaptiv konsepsiyanı daha da 
aktuallaşdırmışdır. Qlobal istiləşmə və quraqlıq 
fonunda əhalinin ərzaq və içməli su ilə təminatına 
dair VVHO (DST) və FAO-nun beynəlxalq ekspert- 
lərinin proqnozları bu konsepsiyanın əhəmiyyətini 
daha da yüksəldir (KopayH r Bpyitzo, 2011). 

Əlverişsiz torpaq-iqlim şəraitlərində adaptiv 
rayonlaşdırmanın əhəmiyyəti daha da artır. Bitki- 
lərin yüksək potensial məhsuldarlığı, yalnız abiotik 
və biotik stresslərə davamlılıqla “mühafizə olun- 
duqda” realizə oluna bilər. Ekolofi baxımdan plas- 
tik sortlar orta intensiv, çox yüksək olmayan, amma 
istənilən şəraitlərdə sabit məhsuldarlığa malik olur- 
lar (HoHoBa H zp., 2013). 

Potensial məhsuldarlığın 50-8076-ni xarici 
mühit şəraiti təyin edir. Vahid genotipdə yüksək 
potensial məhsuldarlıq və ekolofi davamlılığın bir- 
ləşdirilməsi müasir mərhələdə bitkilərin adaptiv 
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seleksiyasının strategiyasını müəyyən edir (?KyueH- 
KO, 2008: 2013). 

Yuxarıda qeyd olunanları nəzərə alaraq, 
temperatur refiminə və digər iglim göstəricilərinə 
görə kəskin fərqlənən 2010-2014-cü illərdə ET 
Əkinçilik İnstitutunun Tərtər BTS-də əkilmiş bərk 
və yumşaq buğdaların məhsuldarlıq və keyfiyyət 
göstəriciləri təhlil edilmiş, onların adaptivlik dəyəri 
qiymətləndirilmişdir. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Son zamanlar Əkinçilik İnstitutunda ekolofi- 
coğrafi uzaq hibridləşdirmə və seçmə işlərinin 
intensivləşməsi nəticəsində buğdaların genofondu 
yerli seleksiya materialları ilə zənginləşdirilmişdir. 
Bununla yanaşı, CİMMİT, İCARDA və digər Bey- 
nəlxalq təşkilatlarla əməkdaşlıq nəticəsində 
TVVVVYT-IR, FAVVVVON-IR, VVVVSRRN, İDON, 
MD İDYT MD, CVVANA ISBVVYT, 1I"CAC 
VVVVYT və başqa proqramlar üzrə instituta daxil olan 
minlərlə sortnümunələri hesabına seleksiya işlərinin 
ümumi həcmi xeyli artmışdır. Təsərrüfat əhəmiyyətli 
əlamətlərə görə seçilən sortnümunələrinin analizi 
tədqiqatlarımızın əsasını təşkil etmişdir. 

Müşahidə, ölçmə və analizlər müvafiq tövsi- 
yələr əsasında (Musayev və baş., 2008,), xəstə- 
liklərin qiymətləndirilməsi CİMMİT və İCARDA 
metodikalarına, dənin keyfiyyət analizləri isə uyğun 
metodiki göstəricilrə (Moskva, 1971) əsasən aparıl- 
mışdır. 


2010-2014-cü illərin iqlim şəraitinin analizi 
nəticəsində məlum olmuşdur ki, 2010 və 2013-cü 
illərdə yaz və yayın əvvəlində yağıntıların miqdarı 
nisbətən yüksək olmuşdur. 2012, xüsusən də 2014- 
cü illərin qış aylarlnda uzun müddətli sərt şaxtalar, 
yaz-yay aylarında isə kəskin və uzunmüddətli 
yüksək hərarət, hava quraqlığı müşahidə edilmişdir. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Kəskin fərqlənən mühit şəraitlərində məh- 
suldarlıq və digər qiymətli təsərrüfat əlamətlərinə 
malik müxtəlif mənşəli sortnümunələri müsabiqəli 
sort sınağı (MSS) pitomnikində öyrənilmişdir. 
Cədvəl 1-də bərk və yumşaq buğdaların mofo- 
biolofi əlamətləri və dən məhsuldarlığı verilmişdir. 
Burada 5 il ərzində ən tez sünbülləmə tarixi, poten- 
sial boy göstəricisinin maksimum həddi, üçillik 
(2012-2014) və orta məhsuldarlıq göstərilmişdir. 

Yüksək məhsuldarlığı ilə seçilmiş nümu- 
nələrdə həyat tərzi fərqli olmuşlar: onların arasında 
yazlıq, yarımpayızlıq və payızlıq formalara rast 
gəlinmişdir. Seçilmiş bərk buğdaların əksəriyyəti 
kollanma formasına görə yarımpayızlıq həyat 
tərzinə malik olmuşdur. Yumşaq buğdaların isə 3/1- 
i payızlıq, yerdə qalanları yarımpayızlıq olmuşdur. 
Payızlıq formalarda qışa davamlılıq yüksək olmuş, 
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yarımpayızlıq, xüsusən də yazlıq formalarda bu 
göstərici fərqli olmuşdur. Nisbətən tez sünbülləmə 
nəticəsində yarımpayızlıq buğdalarda məhsuldarlıq 
daha yüksək olmuşdur. 

MSS-də yüksək dən məhsulu ilə seçilmiş 
nümunələrin orta beşillik məhsuldarlığı 5,735 t/h 
olmuşdur. Seçilmiş nümunələrdə ən yüksək orta 
məhsuldarlıq 2013-cü ildə (7,21 t/h), ən aşağı orta 
məhsuldarlıq isə 2011-ci (4,486 t/h) və 2014cü 
(4,578 t/h) illərdə müşahidə edilmişdir. Göründüyü 
kimi, illər üzrə məhsuldarlıq bir-birindən kəskin 
fərqlənir. MSS-də öyrənilən bərk buğdaların 2014- 
cü ildəki orta və maksimal məhsuldarlığı, 2013 ilə 
nisbətən demək olar ki, iki dəfə aşağıdır. Yumşaq 
buğda genotiplərinin məhsuldarlıq amplitudası daha 
fərqli olmuşdur. Belə ki, 2013 ildəki orta məhsul- 
darlıq (7,19 t/h) 2014-cü ildəki maksimumdan 
(5,780 t/h) yüksək olmuşdur. 

Məhsuldarlıqla ilin iqlim göstəriciləri (tempe- 
ratur refimi, yağıntıların niqdarı və fəsillər üzrə 
paylanması) arasında müsbət asılılıq müşahidə 
edilmişdir. 2010 və 2013-cü illərdə orta məhsuldar- 
lığın yüksək olması, həmin illərdə iqlim göstəri- 
cilərinin optimal olması ilə bağlıdır. Yüksək məh- 
suldarlıq potensialı ilə seçilmiş nümunələrin böyük 
əksəriyyətində sünbülləmə fazası tezləşərək, əsasən 
aprel ayının 3-cü ongünlüyünə təsadüf etmişdir 
(Cədvəl 1). 


Cədvəl 1. MSS-də öyrənilən bərk və yumşaq buğdaların mofobiolofi əlamətlərinin və məhsuldarlığının orta beşillik 


göstəriciləri (Tərtər, 2012-2014). 


- 

a 

s Sort, nümunə Sünbülləmə 

an 
1 Qarabağ (St.) 30.04 
2 Bərəkətli 95 (St.) 30.04 
3 Leukurum 32 30.04 
4 leukurum 107 26.04 
5 Bərəkətli 95/Qiymətli 2/17 26.04 
6 Provinsiale 13/2013 03.05 
7 1"IDSRN 2009/2010 141 23.04 
8 Aran (St.) 27.04 
9 PPOV/Atilla//Rinoci 197 27.04 
10 Möhtəsim N85 - 2005 27.04 
11 Mahmud 80 23.04 
12 Super buğda N42 20.04 
13 A4T SİR 5002 25.04 
14 AAT SİR 5061 23.04 
15 Fo2 N2-2A 24.04 
16 Eritroleukon 93/11 20.04 
17 U 11AGEC -13 20.04 
18 U 11AGEC -25 28.04 
19 Eritrospermum 64/2013 20.04 
20 Lutescens 70/11 29.04 
21 Lutescens 135/11 24.04 


Məhsuldarlıq, t/h 
Boy, sm 3 se bur Orta 
“ “ “ 

101,0 4,30 6,36 3,52 4,726--0,847 
108,0 5,33 7,20 4,12 5,550--0,895 
107,0 5,60 6,96 4,20 5,586-80,796 
105,0 4,75 7,50 3,85 5,366--0,11 

107,0 4,50 7,46 3,55 5,170--0, 118 
110,0 5,13 8,30 4,28 5,903--0,122 
87,0 4,90 7,28 4,30 5,493--0,909 
105,0 5,70 6,40 4,10 5,400--0,680 
120,0 5,23 6,86 4,45 5,513--0,709 
114,0 5,48 6,96 4,68 5,706--0,667 
122,0 5,70 7,60 5,38 6,226--0,692 
110,0 4,58 7,86 3,98 5,473--0,1205 
117,0 5,40 6,80 5,78 5,993--0,417 
104,0 5,65 6,66 4,80 5,703-E0,537 
105,0 5,63 6,84 4,88 5,783--0,570 
114,0 6,20 6,96 4,30 5,820--0,791 

112,0 7,03 6,90 5,40 6,443--0,523 
110,0 6,35 7,60 4,48 6,143--0,906 


112,0 4.35 8,20 5,15 5,900--0, 1172 
1110 5,80 8,50 4,98 6,426--0,1063 
110,0 5.20 8,30 4,53 6,010::0,1161 


Cədvəl 2. Müsabiqəli sort sınağında öyrənilən plastik və perspektiv buğda genotiplərinin orta çoxillik aqrobiolofi 


göstəriciləri. Tərtər, 2010-2014-cü illər. 
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Əhmədov və b. 


Xəstəliklərə davamlılıq (2013-cü 


- ə. . Orta 

Sort, nümunə unu Boy, sm ibebal məhsuldarlıq, Zülal”,96 

z ləmə Qonur Unlu 

və) Sarı pas s/ha 

pas şeh 

1 Qarabağ (St.) 30.04 101,0 10MS 0 2 4,73--0,85 17,6 
2 Bərəkətli 95 (St.) 30.04 108,0 10MS MR 2 5,55--0, 90 14,8 
3 Leukurum 32 30.04 107,0 20MR 0 1 5,59--0,80 14,8 
4 leukurum 107 26.04 105,0 10MS 5MS 0 5,37--0,11 15,4 
5 Provinsiale 13/2013 03.05 110,0 0 0 2 5,90--0,12 14,6 
6 1"TDSRN 2009/2010 23.04 87,0 10MR 0 2 5,49-r0,91 16,2 
7 Aran (St.) 27.04 105,0 108 10MS 4 5,40--0,68 13,8 
8 Möhtəsim N85 - 2005 27.04 114,0 0 10MS 3 5,71-0,67 12,8 
9 Mahmud 80 23.04 122,0 0 308 3 6,23--0,69 11,4 
10 Super buğda N42 20.04 110,0 108 0 3 5,47--0,12 13,2 
11 U 11AGEC-13 20.04 112,0 10MR 0 0 6,44--0, 52 13,6 
12 U 11AGEC-25 28.04 110,0 0 0 4 6,14--0,91 13,4 
13 Eritrosp. 64/2013 20.04 112,0 30MS 0 2 5,90--0,12 13,8 
14 Lutescens 70/11 29.04 111,0 20MS 108 4 6,43--0,11 13,8 
15 Lutescens 135/11 24.04 110,0 5MS 0 3 6,01--0,12 11,9 
16 U 11AGEC-14 15.04 105,0 10MS 10MS 3 6,26--0,62 12,8 
17 U 11AGEC-16 25.04 112,0 108 108 5 6,08--0,53 15,0 


Y2014-cü il dən məhsulunun analizinin nəticələri 


Qeyd etdiyimiz kimi, 2013-cü ilin iqlim göstə- 
riciləri orta çoxillik normadan kəskin fərqlənmişdir 
— qış həddən artıq yumşaq, mülayim keçmiş, yaz və 
yayın əvvəlində intensiv yağıntılar və nisbətən 
aşağı temperatur müşahidə edilmişdir. Nəticədə, 
digər illərdən fərqli olaraq xəstəlik törədicilərinin, 
xüsusən də sarı və qonur pas xəstəliklərinin epifi- 
totiyası müşahidə olunmuşdur. Buna baxmayaraq, 
MSS-də davamlı, xüsusən də CİMMİT, İCARDA 
mənşəli nümunələrin çox olması orta məhsuldarlığa 
müsbət təsir göstərmişdir. Dəndolma dövründə 
yüksək hərarət nəticəsində buğdalarda mum yetiş- 
mə fazasının qısalması müşahidə edilsə də müxtəlif 
pitomniklərdən yüksək məhsuldarlığa malik, xəstə- 
liklərə davamlı nümunələr seçilmişdir. 

Cədvəl 2-də MSS-də öyrənilmiş bərk və yum- 
şaq buğdaların mofobiolofi əlamətlərinin, epifito- 
tiya ilində (2013-cü il) göbələk xəstəliklərinə da- 
vamlılığı və orta beşillik dən məhsuldarlığı gös- 
tərilmişdir. Cədvəldən göründüyü kimi, yüksək 
məhsuldarlığı ilə seçilmiş nümunələrin böyük ək- 
səriyyəti aprelin 3-cü ongünlüyündə, nisbətən tez 
sünbülləmişlər. Bu nümunələr hündürlüyə görə or- 
taboylu və yarmaya yüksək davamlı olmuşlar. Orta 
kvadratik xətanın qiymətinə əsasən demək olar ki, 
bir neçə sort istisna olmaqla, öyrənilən nümunələr- 
də illərdən asılı olaraq variasiya yüksək olmuşdur. 
Yüksək məhsuldarlığı ilə seçilmiş bərk və yumşaq 
buğdalar sarı, qonur pas və unlu şeh kimi göbələk 
xəstəliklərinə yüksək və orta davamlılıqla seçilmiş- 
lər. Onların davamlılığı və uyğun olaraq vahid sa- 
hədən məhsuldarlığı rayonlaşdırılmış standart sort- 
lardan yüksək olmuşdur. Zülalın miqdarı 2014-cü il 
məhsulundan alınmış dənlərdə təyin edilmişdir. 
Öyrənilən genotiplərdə zülalın miqdarı standartlarla 
eyni, əksər hallarda isə aşağı olmuşdur (Cədvəl 2). 

Sortnümunələrin keyfiyyət göstəricilərinin 
analizinin nəticələri 3-cü cədvəldə verilmişdir. 
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Yüksək və orta nəticələrə malik yumşaq buğdalarda 
keyfiyyət göstəriciləri, xüsusilə dənin şüşəvarılıyi 
aşağı olmuşdur. Bərk buğdalarda isə, əksinə, digər 
illərə nisbətən dənlər daha şüşəvari olmuş, bəzi 
genotiplərdə şüşəvarilik 10096 təşkil etmişdir. Bu 
göstəriciyə görə öz genetik xüsusiyyətini dəyişmə- 
dən saxlayan genotiplər Qarabağ, Bərəkətli, Leu- 
kurum 32, Provinsiale 13/2013, 1"IDSRN 
2009/2010, Lütessens 70/11, nisbətən aşağı poten- 
siala malik Lütessens 135/11 olmuşdur. 2013-cü 
ildə məhsuldarlığın və keyfiyyət göstəricilərinin 
yüksək olması, fikrimizcə həmin ildə iqlim gös- 
təricilərinin optimal olması və təcrübə sahəsinə ki- 
fayət qədər mineral maddələrin, xüsusən də kom- 
pleks nitrofoska gübrəsinin verilməsi ilə bağlıdır. 

Yuxarıda qeyd edildiyi kimi, tədqiqat illərinin 
iqlim göstəriciləri bir-birindən kəskin fərqlənmiş- 
dir. Orta kvadratik xəta göstərir ki, keyfiyyət 
göstəriciləri, məhsuldarlığa nisbətən illərdən asılı 
olaraq dəyişkənliyə daha az məruz qalmışlar. 1000 
dənin kütləsi və şüşəvariliyə görə variasiya nisbətən 
yüksək olmuşdur (Cədvəl 3). 

Kleykovinanın miqdarına gəldikdə isə mühit 
amillərinin təsirinə sabitlik göstərən Bərəkətli 95, 
Qarabağ, Leukurum 32, Leukurum 107 bərk buğda 
sort və sortnümunələri olmuşdur. Yumşq buğ- 
dalardan isə A4T SİR 5002, A4T SİR 5061, U 
11AGEC-25, Fo2 N2-2A sortnümunələri nisbətən 
sabit olmuşdur. Becərmə illərinin şəraitinin təsirinə 
ən çox U 11AGEC-13, Eritroleukon 93/11, A4T 
SİR 5002, Super buğda No42 genotipləri məruz 
qalmışlar. Tədqiqat illərində kleykovinanın defor- 
masiya əmsalı (KDƏ), 2012-ci il istisna olmaqla, 
demək olar ki, bütün sortnümunələrdə zəifdir. 
Başqa sözlə, kleykovinanın miqdarının çox top- 
lanmasına baxmayaraq onun keyfiyyəti zəif olmuş- 
dur. Bu göstəricinin aşağı qiyməti, illərdən asılı 
olmayaraq sortların əksəriyyətində dəyişməmişdir. 


Sedimentasiya göstəricisinin 276-li sirkə turşusunda 
aparılması bərk buğda sortlarının makaron keyfiy- 
yətini dəqiqliklə aşkar etməyə imkan vermir. (Bu 
göstəricinin qiymətləndirilməsi bir qayda olaraq 
SDS-sedimentasiya metodu ilə aparılmalır). Yum- 
şaq buğda sortlarından isə Aran, PPOV/Atilla//Rinoci 
197, A4T SİR 5002, Fo2 N2-2A, Lütessens 70/11 
və AGEC-25 sedimentasiya göstəricisi becərmə 
şəraitindən asılı olmayaraq nisbətən sabit qalmışdır. 

Nümunələrdə keyfiyyət göstəriciləri arasında 
xətti asılılıq tədqiq edilmişdir (Cədvəl 4). Cədvəl- 
dən göründüyü kimi, 1000 dənin kütləsi ilə şüşə- 
varılık arasında yüksək etibarlı müsbət korrelyativ 
əlaqə müşahidə olumuşdur. Eyni zamanda, sedi- 
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mentasiya göstəricisi ilə dənin şüşəvariliyi və 1000 
dənin kütləsi arasında yüksək etibarlı mənfi əlaqə 
olmuşdur. Sedimentasiyanın digər keyfiyyət göstə- 
riciləri ilə korrelyativ əlaqələrinin etibarsız olması 
bu göstəricilərə mühit amillərinin təsirindən irəli 
gəlir. 

Beləliklə, son beş ildə yağıntılarla və qurqlıqla 
müşayət olunan illərin bir-birini əvəz etməsi biotik, 
həmçinin abiotik mühit amillərinə davamlı, yüksək 
potensial məhsuldarlıq və dən keyfiyyətinə malik 
sortnümunələrin seçilməsinə optimal şərait yarat- 
mışdır. Bu isə onların mühüt şəraitinə adaptivlik 
qabiliyyətinin yüksək olduğunu göstərir. 


Cədvəl 3. MSS-də öyrənilən bərk və yumşaq buğdaların 3 illik orta keyfiyyət göstəriciləri, Tərtər, 2012-2014-cü illər. 


- - 

s mo . . . “ 

: Sort, nümunə s 5 -.— Şüşəvarilik, 96 —— KDƏ ə. 

vəl və) 
1 Qarabağ (St.) 30.04 45.5-4.3 97.3--1.5 37.1::0.9 104.042.1 17.5-:2.5 
2 Bərəkətli 95 (St.) 30.04 51.643.3 87.2--7.7 32.0-:1.0 108.0-4.8 19.0-2.5 
3 Leukurum 32 30.04 49.7-2.0 95.0--3.2 30.5--1.3 105.042.7 17.02.2 
4 leukurum 107 26.04 43.2443 76.3--17.8 35.5--3.1 103.4-2.9 18.5--1.8 
5 Bərək. 95/Qiym. 2/17 26.04 52.5-:0.9 78.0--15.6 29.0-2.2 104.6-:3.7 17.0--1.3 
6 Provinsiale 13/2013 03.05 49.5--3.1 78.0--16.0 23.3:4.1 108.7-4.3 18.0--1.7 
7 TS"IDSRN 2009/2010 23.04 48.343.7 90.0--4.0 33.6-2.0 104.3-:4.5 17.5-2.5 
8 Aran (St.) 27004 41.7-2.0 54.0-28.9 32.4-2.3 105.1--2.7 32.5--1.0 
9 PPOVAtilla//Rinoci 197 27.04 4I.l-1.8 50.3--28.6 31.1:3.4 103.1-3.6 32,5-1.8 
10 Möhtəsim N85 - 2005 27.04 41.8-1.5 24.0--13.6 26.7--1.8 104.5--0.9 24.8-0.4 
11 Mahmud 80 23.04 38.9-1.3 50.7--28.9 26.4--1.3 96.9::5.7 25.3-1.6 
12 Super buğda N42 20.04 45.3-2.6 32.7-20.3 27.743.1 99.9--5.1 26.0-:5.6 
13 A4T SİR 5002 25.04 44.3:0.6 32.7--16.4 26.8-2.6 95.0::3.5 37.043.9 
14 A4TSİR 5061 23.04 42.5-t1.5 40.7--27.1 31.5:1.5 110.2-:2.5 28.5--1.5 
15 Fo2 N2-2A 24.04 237.2-1.7 16.3--9.8 37.1-8.5 106.5--3.7 34.5--2.6 
16 Eritroleukon 93/11 20.04 39.1-:2.0 26.0--19.9 27.5:2.8 102.1-3.6 32.042.6 
17 U 11AGEC -13 20.04 37.5--1.2 19.0:-13.5 27.7-4.6 100.8:-5.3 33.0-4.6 
18 U 11AGEC -25 28.04 39.1--1.8 31.0-18.2 29.7-:0.7 101.3-:2.9 36.0--1.7 
19 Eritrospermum 64/2013 20.04 35.9-53.1 29.7--10.7 28.0--0.9 98.5--2.2 27.8:3.9 
20 Lutescens 70/11 29.04 40.7-1.9 49.8::6.8 27.7-1.3 105.9-2.6 31.0-1.8 
21 Lutescens 135/11 24.04 39.9-1.4 45.5-:8.5 28.5:-1.6 99.4--3.2 30.5-:6.7 


Cədvəl 4. Keyfiyyət göstəriciləri arasında xətti asılılıqlar. 


Əlamətlər 1000 dənin kütləsi, q Şüşəvarilik, 9550 Kleykovina, "/0 KDƏ Sedimentasiya, ml 
1000 dənin kütləsi, q 1 - - - z 
R .: 0.790” 

0, si —. — 

Şüşəvarilik, 96 0.000 1 
i 0.042 0.323 

0, . — 

Kleykovina, 76 0.856 0.153 1 
0.416 0.380 0.320 

KES 0.061 0.089 0.157 : : 
almasam dal -0.758” -0.843” -0.168 -0.387 İ 

ya, 0.000 0.000 0.467 0.083 


Perspektiv nümunələrin arasında yerli mate- 
riallara rast gəlinsə də, yüksək məhsuldarlıq poten- 
sialına malik genotiplərin böyük əksəriyyəti 
CİMMİT, İCARDA-ya və s. aid olmuş, Beynəl- 
xalq təşkilatlarla əməkdaşlıq nəticəsində IVVVVYT- 


IR, FAVVVVON-IR, VVVVSRRN və başqa proqramlar 
üzrə son illərdə alınmış seleksiya materiallarından 
seçilmişdir. Onların arasında morfobiolofi və aqro- 
nomik xüsusiyyətlərinə, göbələk, xüsusən də unlu 
şeh, sarı və qonur pas xəstəliklərinə davamlılığa və 
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Əhmədov və b. 


keyfiyyət göstəricilərinə görə seçilmiş nümunələr 
çoxdur. Yüksək məhsuldarlığı ilə seçilən nümunə- 
lərin əksəriyyəti standartlardan tez sünbülləmişdir. 

Çoxillik müşahidələr göstərir ki, Düzən Qara- 
bağ şəraitində kollanma-sünballəmə fazalararası 
dövrü sürətlənən genotiplərin məhsuldarlığı və dən 
keyfiyyəti yüksək olur. Sünbülləmə fazasının tez- 
ləşməsi buğdalarda dəndolma dövrünün uzan- 
masına — məhsuldarlığın yüksəlməsinə səbəb olur. 
Yüksək hava temperaturu və quraqlıq şəraitində 
ultratez və tez sünbülləyən genotiplər üstünlük 
qazanırlar, gecyetişən sortlarda isə dəndolma dövrü 
qısalır, attraksiya məhsullarının miqdar və key- 
fiyyəti aşağı düşür. 

Yeni yaradılmış, müasir buğda sortları müxtə- 
İif torpaq-iqlim şəraitlərində stabil məhsuldarlıqla 
şərtlənmiş ekolofi plastiklik, xəstəliktörədici pato- 
genlərə davamlılıq və dənin optimal biokimyəvi və 
texnoloyi göstəricilərini özündə cəmləşdirməlidir. 
Optimallığı və limitləşdirici stress şəraitləri ilə bir- 
birindən seçilən becərmə illərində yüksək adap- 
tivliyə malik sortlar seçilmişdir (Provinciale 
13/2013, Mahmud 80, U 11AGEC-13, U 11AGEC- 
14, Lutescens 70/11 və s.). Dənin şüşəvariliyi ilə 
1000 dənin kütləsi arasında yüksək etibarlı müsbət, 
sedimentasiya ilə dənin şüşəvariliyi və 1000 dənin 
kütləsi arasında yüksək etibarlı mənfi əlaqə tapıl- 
mışdır. 
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OneHka AzarıTHBHOCTH Iİ eHOoTHHOB İlmeHHnunbi Msrkoi H TpepnoH 
B Yec.roBusax HusMeHHoro Kapa6axa 


M.T. AxMeToBİ, X.H. PyeramoB””, T.M. TacaHoBa), /P.M. Taran, 
A.I, KepnoB””, E.P. HöparnMos., A./bx, MycaeB. 


1 . 2 ı 
Hayuno-uccneoosamenbckuüü uncmumym semneoenusn MCX Asepöaüöərcanckot Pecnyönuku 
2 
Hacmumym eeHemuuecxux pecypcose HAHA 


CraTbs TIOCBSIMECHa pe3yi5TATAM H3yHCHHS aHarITHBHOH  IIEHHOCTH. COpTOB  TBöpzof (Tyificum durum 
Desf.) n msrkof (Trificum aestivum L.) nnnennnbi, TpoB€e/eHHBİX B:YCMOBHAX HHSMEHHOTO Kapa6axa 
(Teprepexnii 3OC As. HHH 3emnevyeins). İpoaHarn3ypoBaHbi pe3yIBTATBI CDABHHTCİTBHOTO H3yHCHHS 
ypookaiiHocTV H TIOKa3aT€/Ieİl KaqecTBa 3epHa y TeHoTHTmoB H3 Asepöaifpxana, CIMMIT rn İCARDA, B 
2010-2014 rozbı, pa3ıruarouıyxes 110 aTpoəKOHOTHUCCKHM yCTOBHSM. Ha OCHOB€E aHazH3a CBS3H 
KITHMATHH€CKHX yCHTOBHİ € ypo?kaeM c €HHHHHBİ TTOHAMD. H TiOKa3aT€lMH KaHeCTBa 3epHa HaHa OHeHKa 
anarıTHBHOCTH copTa. BbiyyerneHbi copTooöpasırbı: (Provinciale 13/2013, Mahmud 80, U 11AGEC-13, U 
ITAGEC-14, Lutescens 70/11 H T./N.), OTuHMaroniyecsa BBİCOKOİ ayrarTTHBHOCTBEO B: İHMHTHDyIOLHİHX 
CTpeCCOBBIX ycoBHsix. HafneHa cyecTBEHHaSI TİOHTOOKHTETIBHaS CBH3B5 CTEKTOBH,HHOCTVH c Maccofi 1000 
3ep€H H BBICOKas1 OTPHHATETİBHaSI CBH35 CEHHMEHTƏHHH CO CTEKTOBV/IHOCTBEO 3epHa Hi C MaCCOH 1000 sepeH. 


Kuuroueevte cnosa: Thuenuya, ypoorcaünocmb, Kauecmeo 3epna, aöanmusnocmb 
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Estimation Of Adaptability of Varieties Of Bread And Durum VVheat In Karabakh Lovvland 


M.G. Ahmadovi, Kh.N. Rustamov””, G.M. Hasanova, /.M. Talaif, 
A.Y. Kerimov””, E.R. Ibrahimovi, A... Musayev" 


" Research İnstitute of Crop Husbandry, Ministry of Agriculture of the Republic of Azerbaifan 
?mstitute of Genetic Resources, ANAS 


The article is devoted to the results of studying the adaptive value of durum (77rificum durum Desf,) and 
and bread (TFificum aestivum L.) varieties of vvheat, conducted in the years 2010-2014, under conditions of 
Karabakh lovvland (Tartar ZES Az. Research İnstitute of Crop Husbandry). The results of a comparative 
study of the yield and quality of grain from the genotypes of Azerbaifan, CIMMIT and ICARDA, vvere 
analyzed in the years differing in agroecological conditions. The adaptability grade vvas assessed on the basis 
of analysis of the relationship of climatic conditions vvith yield per unit area and grain quality indicators. 
Highlighted accessions (Provinciale 13/2013, Mahmud 80, U 11AGEC-13, U 11AGEC-14, Lutescens 70/11, 
etc.) vvere characterized by high adaptability under lİimiting stress conditions. A substantial positive 
correlation betvveen glassiness vvith mass of 1000 grains and high negative correlation of sedimentation vvith 
glassiness grain and vvith a mass of 1000 grains vvas found. 


Key vvords: VVheat, yield, grain quality, adaptivity 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 70, .N02, səh. 150-154 (2015) 


Naxçıvan MR-da Yayılmış Qoz (/zg/ans regia L.) Bitkisinin Morfolofii-Anatomik 
Xüsusiyyətləri 


Ş.A. Hüseynova, B.M. Əliyev 

Azərbaycan Dövlət Aqrar Universiteti, Atatürk pr., 262, Gəncə AZ 2000, Azərbaycan 

Məqalədə Naxçıvan MR-nın florasında geniş yayılmış dərman əhəmiyyətli qoz (/z:g/ars regia L.) bitki- 
sinin müqayisəli morfolofi-anatomik quruluş xüsusiyyətləri haqqında məlumat verilir. Tədqiqatlar nə- 
ticəsində yarpaq, saplaq və gövdədə ilk dəfə aşkar olunan ötürücü topalar, onların quruluşu, forması, 


yerləşməsi, əmələ gəlməsi və s. diaqnostik əlamətləri müəyyən edilmişdir. 


Açar sözlər: Qoz, dəricik, kutikul, ötürücü topalar, çəpərvari parenxim, süngərvari parenxim, qabıq 


parenximi, mantar 


GİRİŞ 


Naxçıvan MR-da bu bitki ta qədimdən ccəvizə) 
adlandırılır. 

Qoz təbii şəraitdə Kiçik Asiyada, Balkan ya- 
rımadasında, İranda, Çində bitir. ABŞ-da, Avro- 
panın cənub qərbində, Zaqafqaziyada, Orta Asiyada 
becərilir. Azərbaycanda Böyük Qafqazda 1600 m, 
Kiçik: Qafqaz və Talışda isə 1200 m yüksəkliyə 
qədər olan yerlərdə 25 min ha-dək qarışıq təbii qoz 
meşələri yayılmışdır. Geniş sahələrdə becərilən qoz 
bağları vardır. 

Şimal yarımkürəsində qozun 7 cinsində top- 
lanmış, 60-dan artıq növü, Azərbaycanda ısə 2 novu 
yayılmışdır. 

Uzun ömürlü (300-400 il), iri gövdəli, hün- 
dürlüyü 20-30 m və daha çox, diametri 1,5 m-dir. 
İri yarpağı mürəkkəb tək lələkvaridir. Erkək çi- 
çəkləri sırğalarda, dişi çıçəkləri sünbülçiçək qru- 
punda yerləşir. İkiləpəli meyvəsinin forması yumru, 
yaxud uzunsov-yumrudur, xarici meyyəyanlığı 
yaşıl, ətli, qabıgı (daxılı meyvəyanlığı) oduncağa- 
bənzərdir. Rütubətə, torpağa və işığa tələbkar, isti- 
sevən, 20-25”C şaxtaya davamlı bitkidir (şəkil 1). 

Qoz Üçüncü dövrün relikt bitkisi olub, qalıq- 
larına Təbaşir dövrünün üst qatlarında təsadüf 
edilir ki, bu da növün 100 mln. illik tarixinin 
olmasını göstərir. İsti iqlimi olan Üçüncü dövrdə 
Qərbi Avropanın bütöv ərazisində yayılaraq Qren- 
landiyada bitməsi də paleobotaniki tədqiqatlarla 
təsdiqini tapmışdır. 

Qozun ləpəsində 45-777/6 yağ, 18-217e zülal, 
12-2096 karbohidratlar, C vitamini, A provitamini 
və s. olur. Qoz ləpəsi qidalılığına görə birlikdə 
götürülmüş 1 kq ət, çörək, balıq, kartof, süd və 
armudu əvəz edir. 

Qoz ləpəsinin kalorisi çörəkdən 3, kartofdan 7, 
süddən 11 dəfə artıqdır. C vitamini ilə zəngin olan 
kal meyvəsindən mürəbbə bişirilir, yetişmiş ləpə- 
sindən qənnadı sənayesində istifadə edilir. Key- 
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fiyyətinə görə ən yaxşı zeytun yağına bərabər qoz 
yağı alınır. Qoz yağı lak və yüksək keyfiyyətli sa- 
bun hazırlamaq üçün işlədilir. 


nZ 


Şəkil 1. Qoz (/vg7ans regia L.) 


Qozun yarpağında və yaşıl çiçəkyanlığında 
yuqlon adlanan xüsusi maddə var, yüksək bakte- 
risid xassəli antıbiotikdir hətta ən kiçik konsentra- 
siyası belə bakteriyaları, o çümlədən xəstəlik törə- 
dən mıkroorqanizmləri, həşəratları məhv edir. İn- 
sanda sümük vərəminin müaliçəsində istifadə edilir. 
Möhkəm və qiymətli odunçağı dülgərlik, çilingərlik 
və inşaat işləri üçün yararlıdır. Gövdəsindən keyfiy- 
yətli faner, yaşıl meyvəyanlığı, yarpaği və qabığın- 
dan aşı maddəsi və qəhvəyi rəng alınır. Qoruyuçu 
meşə zolaqları salmaq və dekorativ bağçılıq məqsə- 
di ilə becərilir. Azərbaycanda Seyfi, Suğra sortları 
rayonlaşdırılmışdır. 


Qida kimi istifadə etdikdə mədə vəzilərinin 
fəaliyyətini normallaşdırır, yəni həmin vəzilərin 
fəaliyyəti aşağı olarsa yüksəldir, yuxarı olarsa aşağı 
salır. Aterosklerozu tam müalicə edir, əsəb siste- 
mini nizamlayır, insanı cavanlaşdırır. Şərqli həkim- 
lər gün ərzində 5-7 qoz ləpəsi yeməyi bütün xəstə- 
lərinə məsləhət görürdülər. Dəmir çatışmazlığı 
anemiyasında bu meyvə əvəz olunmazdır. Şəkərli 
diabet xəstələri üçün çox yaxşı qidadır. Tərkibində 
maqnezium və sink kimi şəkər azaltma təsirinə ma- 
lik elementlər vardır. Qeyd edək ki, qoz sulu kar- 
bonlarla kasıb olsa da müxtəlif qida maddələri ilə 
çox zəngindir bu da qara ciyərin piylənməsinin 
qarşısını almaqla böyük rol oynayır. Həmçinin bu 
meyvənin tərkibində elə maddələr vardır ki, arte- 
riyanın həmişə elastikliyini təmin edir. Tərkibində 
sağlamlığı qoruyan antioksidantlar və alfa-linolen 
turşuları vardır. Yun və pambıq parçaları rəngləmək 
üçün yaşıl meyvələrin yarpaqları və qabığından çox 
keyfiyyətli rənglər alınır. Dərinin aşılanması üçün 
çox dəyərli maddələr almaq mümkündür. Oduncağı 
isə mebel sənayesində əvəzolunmaz hesab edilir. 

Ümumiyyətlə, qoz gəlirli və rentabelli bitki- 
lərdəndir. Dünya bazarında bu meyvənin tonu 4-5 
min evro, təmizlənmiş ləpəsi isə 12-18 min evro 
təşkil edir. Ən çox Cənubi Koreyada becərilir. Belə 
ki, hər il dünyanın 20 ölkəsinə 10 min ton qabıqlı 
halda, 5 min ton isə ləpə idxal edir. ABŞ isə hər il 
350 min ton istehsal etməklə 400 milyon evro gəlir 
əldə edir. 

Naxçıvan MR-də də qoz istehsalı iqtisadi 
səmərəliliyi yüksək olan sahədir. Toxum mənşəli 
əkmələrdə qoz ağacı artıq 10 yaşında bara düşür. 
Yaş artdıqca məhsuldarlıq da artır və bu artım 70- 
100 yaşa kimi davam edir. 30-50 yaşlı ağacdan 65- 
100 kq (bəzən 250 kq-dək) məhsul yığılır. 

İlk dəfə olaraq bitkinin morfoloyi-anatomik 
quruluş xüsusiyyətləri öyrənilmiş və taksonomik 
əhəmiyyət kəsb edən diaqnostik nişanələr aşkar 
edilmişdir. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqat materialı Naxçıvan MR-nın Şahbuz 
rayonu ərazisində geniş yayılmış və bu ərazidə 
yaxşı uyğunlaşmalar qazanmış //v:g/ans regia L. bit- 
kisidir. 

Bitkinin təyinatında A.A.Qrossheym “Flora 
Kavkaza)b və Flora Azerbaydianapdan istifadə 
edilmişdir (1939-1967, 1954). 

Tədqiqat üçün materiallar əsasən çiçəkləmə 
fazasında Şahbuz rayonu ərazisində təbii şəkildə 
geniş yayışmış bitki nümunələrindən götürülmüş- 
dür. 

Götürülmüş nümunələrdən həm herbarilər ha- 
zırlanmış, həm də anatomik tədqiqatların aparılması 
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üçün 7092 spirtdə fiksə edilmişdir. Həm təzə, həm 
də spirtə qoyulmuş materiallardan müvəqqəti və 
daimi preparatlar hazırlanmışdır. Preparatlar ümumi 
qəbul olunmuş anatomik metodlar (Metcalfe, 1950, 
Tutayuq, 1980, Əliyev, 1993, Hümbətov, 2000, 
Barıkina, 2004, Hümbətov və b., 2015) əsasında 
hazırlanmışdır. Kəsiklər safraninlə, floroqlyusinin 
spirtdə məhlulu ilə və son olaraq xlorid turşusunda 
yod, kalium-yod ilə və sudan İI/1-ün spirtdə məhlulu 
ilə rənglənmişdir. 

Bitkinin vegetativ orqanlarının morfolofi xüsu- 
siyyətləri "MBS-2" binokulyar lupasının köməkliyi 
ilə hazırlanmış preparatlar isə "MBİ-3" və "Biolam" 
mikroskoplarında tədqiq olunmuşdur. Anatomik 
şəkillərin çəkilməsində "RA-4" şəkil aparatından və 
Mİ-4100D mikroskopundan, “Tucsen” kameradan 
istifadə edilmişdir. 

Yarpaq (folium) - ali bitkilərdə fotosintez, 
transpirasiya funksiyalarını həyata keçirən, eləcə də 
ətraf mühitlə qaz mübadiləsi və bitkilərin həyatı 
üçün zəruri olan digər prosesləri təmin edən 
orqandır. 

Yarpaq eninə kəsikdə dorzoventral quruluş- 
İudur (şəkil 2). Xaricdən bir qat dəricik hüceyrələri 
ilə əhatə olunmuşdur. Dəriciyin üzərində nisbətən 
qalın kutikul təbəqəsi inkişaf etmişdir. Üst dəricik 
hüceyrələri dairəvi formalı olmaqla irihəcmlidirlər, 
şəffafdırlar. Dəricikdən daxilə bir qat çəpərvari 
parenxim hüceyrələri yerləşir. Onlar xloroplastlarla 
zəngin olub sıx yerləşmişlər. Bu fotosinteZ şvosesinin 
daha səmərəli getməsini təmin edir. Süngərvari 
parenxim dahagüclü inkişaf etmişdir. Yarpaq mezo- 
filinin daha çox hissəsini tütmaqla 4-6 qat hüceyrə- 
dən təşkil olunmuşdur. Onlar iri həcmli olmaqla 
nisbətən seyrək yerləşmişlər, xloroplastlar azdır. Az 
miqdarda hüceyrəarası boşluqlar müşahidə olunur. 
Tədqiqatlar göstərdi ki, yüksəklik artdıqca, yarpaq 
mezofilini təşkil edən hüceyrələr həcmcə kiçilir, 
qılafları qalmlaşır və daha kip yerləşirlər. 

Yarpağın mərkəzində ikiləpəlilərdə çox nadir 
təsadüf olunan bir ədəd iri həcmli əsas topa, onun 
üzərində isə (yarpağın üst səthinə doğru) 2-ci topa 
əmələ gəlir. Topalar kollateral tiplidir. 

Mərkəzi (əsas) topada ksilem şüalarının sayı 
28-30 ədəd, hər şüada su borularının sayı isə 3-6 
ədəd olur. Onlar sıx şəkildə parenxim hüceyrələri 
ilə əhatə olunmuşdur. Floem yarpağın alt səthinə 
doğru yönəlmişdir. Floemdə ələkvari borular və 
qonşu hüceyrələr yerləşir. Topa xaricdən bir qat 
dairəvi formalı parenxim hüceyrələrinin əhatəsin- 
dədir. Bu hüceyrələr topa elementləri ilə yarpaq 
mezofili hüceyrələri arasında əlaqə saxlayır. Flo- 
emdən xaricə doğru 2-3 qat hüceyrədən ibarət 
sklerenxim (mexaniki toxuma) inkişaf etmişdir. 
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Hüseynova və Əliyev 


Şəkil 2. Qoz (/zg/ans regia L.). Yarpağın anatomik 
quruluşu: 1 — kutikul, 2 — üst dəricik, 3 — vəzili tükcük, 
4 — çəpərvari parenxim, 5 — süngərvari parenxim, 6 — 
ksilem, 7 — floem. 


Yarpaqda kserofitlik əlamətləri daha çox 
müşahidə olunur. Ağızcıqlara yarpağın alt səthində 
rast gəlinir. Onlar nisbətən kiçik həcmli olmaqla 
çox saylıdırlar. 

Ötürücü toxumanın quruluşu, forması və 
əmələ gəlməsi yalnız həmin növ üçün xarakterikdir 
və diaqnostik nişanə kimi taksonomik əhəmiyyət 
kəsb edir. 

Saplaq (şəkil 3). Saplaq xaricdən bir qat dəri- 
cik hüceyrələri ilə əhatə olunmuşdur. Dəricik hü- 
ceyrələrinin xarici qılafı qalınlaşmışdır, üzəri kuti- 
kul təbəqəsi ilə örtülmüşdür. Dəricikdən daxilə 2-3 
qatdan ibarət xlorenxim inkişaf etmişdir. Saplaqda 
ilk baxışdan əsas və ötürücü toxumanın giiclü inki- 
şafı diqqəti cəlb edir. Əsas parenxim hüceyrələri 
dairəvi formalı olmaqla sıx yerləşmişdir. Saplaqda 
ikiləpəlilərdə çox nadir təsadüf olunan bir ədəd 
gövdəyə məxsus fri həcmli əsas topa 4 ədəd isə (üst 
səthə doğru) əlavə topa inkişaf edir. Topalar 
kollateral tiplidir. Əsas topada ksilem şüalarının 
sayı 75-76 ədəd, su borularının sayı isə 3-4 ədəd 
olur. Su boruları sıx şəkildə çoxbucaqlı forməli 
parenxim hüceyrələri ilə əhatə olunmuşdur. 

Saplaqda ötürücü toxumanın quruluşu, for- 
ması, yerləşmə qaydası və əmələ gəlməsi yalnız 
həmin növ ücün xarakterikdir və diaqdostik nişanə 
kimi istifadə oluna bilər. 

Gövdə (şəkil 4). Gövdə eninə kəsikdə dairəvi 
quruluşludur. Xaricdən mantarlaşmış hüceyrə qatı 
ilə əhatə olunmuşdur. Peridermin xarici səthində 
dəricik qalığıda görünür. Mantarlaşmış hüceyrə tə- 
bəqəsinin altında bircərgəli fellogen-mantar kambi- 
si yerləşir. Peridermin altında qabığın parenxim 
hüceyrələri yerləşir. Bu parenxim hüceyrələrində 
çoxlu miqdarda yaşıl plastidlər vardır. Həmin 
parenximdən daxildə topa-topa yerləşmiş mexaniki 
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liflər nəzərə çarpır. Peritsiklin törətdiyi bu mexaniki 
hüceyrə topalarından daxildə kambiyə qədərə floem 
sahəcikləri və kambinin törətdiyi parenxim yerləşir. 
Floemdə parenxim hüceyrələri ilə əhatə olunmuş 
ələkvari borular və onların arasında sıx yerləşmiş 
yumşaq liflər qatı nəzərə çarpır. 


Şəkil 3. Qoz (/zvg/ans regia L.) saplağının anatomik 
quruluşu: 1 — kutikul, 2 — dəricik, 3 — xlorenxim, 
4 — ksilem, 5 — mexaniki liflər, 6 — özək, 7 — ehtiyat 
maddələri, 8 — floem, 9 — əlavə topalar. 


Şəkil 4. Qoz (/ug/ans regia L.) 
Gövdənin anatomik quruluşu: 1 — periderm, 
2 — qabıq parenximi, 3 — kambi, 4 — floem, 
5,6 — ksilem, 7 — ksilem şüası 


Gövdənin əsas hissəsini oduncaq tutur. Odun- 
caqda su boruları bir-bir və ya iki-iki yerləşmişdir 
və su boruları oduncaq parenximi hüceyrələri ilə 
əhatə olunmuşdur. Oduncaqda əsas kütləni sıx ele- 
mentlər, o cümlədən, libroform təşkil edir. Lifbro- 
form ölü hüceyrələrdən ibarətdir. 

Gövdədə özək kiçik ərazini tutmuşdur. Özək- 
dən qabığa doğru radial istiqamətdə çox ensiz pa- 


renxim hüceyrələrindən ibarət özək şuaları tutmuş- 
dur. Özək şüaları əsasən bir cərgə hüceyrələrdən 
ibarətdir. Onlar özəkdən başlayaraq qabığın ən 
kənar hissəsinə qədər davam edir. Gövdənin bütün 
canlı hüceyrə sistemi özək şuaları vasitəsilə birləşir. 

Kök (şəkil 5). Kök eninə kəsikdə dairəvi quru- 
luşludur. Kökün 1-ci quruluşundan 2-ci quruluşa 
keçməsi peritsikl və parenxim hüceyrələrinin birlə- 
şərək ümumi hüceyrə qurşağının əmələ gəlməsin- 
dən, ondan isə kambinin yaranmasından başlayır. 
Yeni törəmiş kambi, xaricə doğru floem, daxilə 
doğru isə ksilem elementlərini ayırır. 5 saylı 
şəkildən göründüyü kimi ilk qabıq ikinci qabıqla 
əvəz olunmuşdur. Peritsikl hüceyrələrinin fəaliyyəti 
nəticəsində xaricə doğru ayrılan mantar qatı 
endoderm ilə peritsikl arasında yerləşdiyindən, 
birinci qabıq mərkəzi silindr ilə əlaqəsini itirir. 
Beləliklə, heç bir maddə mərkəzi silindirdən xaricə 
(yəni birinci qabığa) keçmir. Nəticədə birinci qabıq 
ikinci qabıqla əvəz olunmuşdur. 


Şəkil 5. Qoz (/zg/ans regia L.). Kökün anatomik 
quruluşu: 1 — periderm, 2 — qabıq parenximi və onun 
içərisinə gömülmüş floem sahəcikləri, 3 — kambi, 4 — 

oduncaq və ksilem şüaları, 5 — ovxalanan birinci qabıq 


İkinci quruluşda kök xaricdən mantar örtüyü 
və ya periderm, ondan daxilə qabıq parenximi, 
floem sahəcikləri və nəhayət qabığın ən daxili qatı 
— kambi qurşağı yerləşir. Kambidən daxilə mərkəzi 
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silindr — oduncaq yerləşir. Onun daxili hissəsində 
isə birinci ksilemin şüaları yerləşmişdir. Bu şüaları 
davamlı şəkildə qabığa tərəf, parenxim hüceyrə- 
lərdən ibarət özək şüaları yönəlmişdir. Özək 
şüaları mərkəzi silindrlə qabıq arasında əlaqə 
yaradır. Mərkəzi hissə birinci ksilemin qalığı ilə 
tutulmuşdur. 
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IlpoBeHeHBI aHaTOMO-MOpd)oHOTHHUECKH€ HCCİTEYOBAHHS YIHCTa, uepemika, cTeÖiis MH KOpES. /74g/ans regia L. 
BrrepBbI€ ÖBUTO H3yUƏHO aHATOMHUCCKO€ CTpOeHH€ XapaKTepHbiX uepT Opexa rpenkoro. MrkpockornH- 
U€CKH€ HCC/ICHOBaHHS TOKa3alH, HTO ƏTH TİDH3HAKH SİB/3FOTCSİ BAXKHBİMH. H(HATHOCTHHCCKHMH TOKa3ATCIIMH. 


Kunroueeple cnoda: Opex, KoolcuNda, KymukKyaq, nposoösuque nyuku, cmonöuamasn napenxuma, eyöuaması 


napenxuMd, Kopesası napenxuma, npoöka 
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Hüseynova və Əliyev 


Morphological And Anatomical Features Of The Nut (/zeg/ans regia L.), 
Grovving In The Territory Of the Nakhichevan Autonomous Republic 


Sh.A. Huseynova, B.M. Aliyev 
Azərbaycan Dövlət Aqrar Universiteti 
Anatomical and morphological studies of leaf, petiole, stem and root of /vuglans regia L. have been 
conducted. The anatomical structure of the characteristics of vvalnut has been studied for the first time. The 


microscopic studies have shovvn that these features are important diagnostic indicators. 


Key vvords: Nuts, peel the cuticle, vascular bundles, columnar parenchyma, spongy parenchyma, measles 
parenchyma, cork 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 70, .No2, səh. 155-161 (2015) 


Azərbaycanın Qərbində Yayılan Hiasintkimilərin (Hyacinthaceaec Batsch) 


Qurşaqlara Görə Yayılması 


Z.K. Salayeva), A.A. Əsgərova”, S.C. İbadullayeva”” 


"AMEA Naxşıvan Bölməsi Bioresurslar İnstitutu, Heydər Əliyev prospekti, 76, Naxçıvan AZ 


7000, Azərbaycan 


“Gəncə Dövlət Universiteti, Heydər Əliyev prospekti, 159, Gəncə AZ2000, Azərbaycan 
AMEA Botanika İnstitutu, Badamdar şossesi, 40, Bakı AZ1004, Azərbaycan, 


“E-mail: sayyarafamsid()yahoo.com 


Məqalədə Azərbaycanın qərbində (Naxçıvan Muxtar Respublikası və Kiçik Qafqaz ərazisində) apar- 
dığımız tədqiqat işlərinə əsaslanaraq, F/yacinthaceae Batsch fəsiləsinə aid növlərin yüksəklik qurşaq- 
larına görə yayılma qanunauyğunluqlarından bəhs edilmişdir. Çöl tədqiqatları zamanı hər bir növə 
aid herbari numunələri toplanılmış, onların yayıldiğı yüksəkliklər qeyd edilmışdir. Hiasintkimilərin 
yüksəklik qurşaqlarına görə yayılması 5 zonanı - Arazboyu düzənlik, Bozqır yaylası, orta dağlıq, 
yüksək dağlıq və subalp qurşaqlarnıı əhatə edir. Bu qurşaqlar üzrə yayılan hiasintkimilərin növ 
tərkibi göstərilmiş, onların əmələ gətirdikləri bitki qruplaşmalarından bəhs edilmişdir. 


Açar sözlər: Hyacinthaceae Batsch, geofit bitkilər, yüksəklik qurşağı, zümrüd çiçəyi, ilan soğanı, quşsüdü, 


bellovaliya, ələyəz 


GİRİŞ 


Azərbaycanın qərb bölgəsi əhatəsində olan 
Kiçik Qafqaz sıra dağları Cənubi Qafqazın əsas 
regionlarından biridir. Ərazinin zəngin floraya 
mənsub olması, Qafqaz bərzəxəninin Ön Asiya ilə 
birləşməsindən sonra floranın intensiv miqrasiyası, 
regionda güclü hibridləşmə proseslərinin getməsi, 
torpaq, iqlim şəraiti və s. ilə əlaqədardır. İqlimin 
müxtəlifliyi, bitkilərin şəraitə uyğunlaşmalarının 
eko-fitosenotik qanunauyğunluqları bu mürəkkəb 
geolofi tarixə malik olan ərazidə növlərin müxtəlif 
hündürlüklərdə, müxtəlif tərzdə paylanmasına 
səbəb olmuşdur. Naxçıvan MR (Sədərək, Şərur, 
Kəngərli, Babək, Şahbuz, Ordubad, Culfa rayon- 
larının ərazisi) və Kiçik Qafqazda (Ağstafa, Qazax, 
Daşkəsən, Gədəbəy, Gəncə, Goranboy, Naftalan, 
Samux, Göygöl, Şəmkir, Tovuz rayonlarında, Boz- 
qır yaylasında) tədqiqat işləri aparılmışdır. Naxçı- 
van Muxtar Respublikasının mütləq yüksəkliyinin 
amplituda fərqi 600 metrlə (Kotam yaxınlığı, 
Arazın vadisi) 3906 metr (Qapıcıq zirvəsi) arasında 
dəyişir (Babayev, 1999). Kiçik Qafqazda tədqiqat 
aparılan ərazilər təqribən 13 min km” təşkil etmiş- 
dir. Ərazi dəniz səviyyəsindən 100m-dən 3723m-ə 
qədər hündürlüyü (Çamus 3724 m, Hinaldoq isə 
3367 m-dir.) əhatə edir. Qeyd etmək lazımdır ki, 
tədqiqat ərazilərinin çox hissəsini otlaqlar və biçə- 
nəklər təşkil edir. 

İlk dəfə Y.S.Medvedyev Qafqazın bitki örtü- 
yünün floristik prinsiplər əsasında qurşaqlar üzrə 
paylanmasını vermiş və bitkilik tiplərini təyin et- 
mişdir (Me,meztes, 1919), A.A.Qrossheym, L.İ.Pri- 


İipko və başqaları isə Qafqazın bitki örtüyünün qur- 
şaqlar üzrə paylanmasında iqlim şəraitini əsas gö- 
türmüşlər (TI pocerefi, 1948, Ilpmnnriko, 1939). 

Naxçıvan MR florasında aparılan tədqiqatlarda 
Hiasintkimilərin sistematikası, bioekoloyi xüsüsiy- 
yətləri, bitki qruplaşmalarında rolu, bəzi geofitlərin 
hündürlük qurşaqlarına görə yayılması və faydalı 
növləri qismən öyrənilmişdir (Salayeva, 2013- 
2014, Salayeva və b., 2011, HöparrnoB və b., 
1988, Talıbov və b., 2008). 

Tədqiqat işində Kiçik Qafqaz əhatəsində olan 
rayonlar əsas götürülməklə Hiasintkimilərin Azər- 
baycanın qərb bölgəsində qurşaqlar üzrə yayılma 
qanunauyğunluqlarının öyrənilməsi qarşıya qoyul- 
muşdur. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqatlar 2011-2014-cü illərdə Kiçik Qafqaz 
əhatəsində olan rayonlarda aparılmışdır. Ekspedi- 
siya və çöl tədqiqatları zamanı bütün növlərin her- 
bari nümunələri toplanılmış və insira edilmişdir. 

Hiasintkimilərin dünyada 230-dan çox növü 
yayılmışdır, onlar Qafqazda 64, Azərbaycanda 34 
növlə təmsil olunur (Öbnopa Asepöaifypkxana, 1952). 
Bu fəsiləyə aid növlərdən 22-si Naxçıvan MR 
florasında, 14-ü Gəncə-Qazax ərazisində təyin edil- 
mişdir (cədvəl 2). 

Geobotaniki tədqiqatlar zamanı ümumi qəbul 
edilmiş metodlardan istifadə edilmişdir (I1orreBas 
reo6oraHrKa, 1960, TlporpaMMPIı /UT TeO6OTaHH- 
uecKrx..., 1932, HleHHHKoB, 1962, 3lpomteHKo, 
1961). 
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TƏCRÜBƏLƏR VƏ ONLARIN NƏTİCƏLƏRİ 


Tədqiqat ərazisinin bitki örtüyünün öyrənil- 
məsində qurşaqlar əsas götürülmüş, tədqiqat əra- 
zilərinin flora yığımı və hər botaniki-coğrafi rayon 
üçün Hfasintkimilərin say dinamikası göstərilmişdir 
(Cədvəl 1). 


Cədvəl 1. Azərbaycanın qərb bölgəsinin botaniki- 
coğrafi rayonlar üzrə flora yığımı və Hfiasintkimilərin 
yayılması 


Ümumi 


No Botaniki-coğrafı rayonlar növlərin His: 
lərin sayı 
sayı 

1 Naxçıvan düzənliyi 1175 9 

2 Naxçıvan dağlığı 1700 14 

3 Naxçıvan yüksək dağlığı 1100 13 

4 Kiçik Qafqazın şimalı 1203 11 

5 Kiçik Qafqazın mərkəzi 1316 17 

6 Kiçik Qafqazın cənubu 1250 8 

7 Kiçik Qafqazın qərbi 1153 3 

8 Bozqır yaylası 1190 3 


Qurşaqlar üzrə müqaisə edilən taksonomik 
tərkibin oxşarlıq dərəcəsi prinsipinə əsaslanılmış, 
ekoloyi şəraitə uyğun olaraq növlərin qurşaqlar üzrə 
paylanması qeydə alınmışdır (Cədvəl 2). 


Cədvəl 2. Qurşaqlara görə Hiasintkimilərin yayılması 


No Ərazinin hündür- Dəniz səviyyəsindən Növlərin 
lük qurşaqları olan hündürlük, metr sayı 
Naxçıvan Muxtar Respubilikası 
1. Düzənlik 600-1000 6 
2. Dağətəyi 1100-1300 7 
3. Aşağı dağlıq 1400-1800 9 
4. Orta dağlıq 2000-2600 12 
5. Yuxarı dağlıq 2200-2800 13 
6. Subalp 2900-3200 9 
7. Alp 3200-3600 8 
8. Subnival 3600-3800 3 
9. Nival 3850-3906 2 
Kiçik Qafqaz 

1. Düzənlik 600-1000 4 
2. Dağətəyi 1100-1300 5 
3. Aşağı dağlıq 1400-1800 9 
4. Orta dağlıq 2000-2600 9 
5. Yuxarı dağlıq 2200-2800 ə 
6. Subalp 2900-3200 4 
7. Alp 3200-3600 1 


Növlərin sayına görə Naxçıvan MR florasında 
Hiasintkimilər ən çox orta və yuxarı dağlıq ərazi- 
lərdə (12-13 növlə), KQ-ın şimal rayonlarında isə 
aşağı və orta dağlıq ərazilərdə ən yüksək göstərici 
ilə (hər birində 9 növlə) təmsil olunmuşdur. KQ-nın 
yuxarı dağlıqda və dağətəyi ərazilərində fəsilənin 5 
növünə təsadüf edildiyi halda, düzənlik və subalp 
qurşaqlarda 4 növ qeydə alınmışdır. Naxçıvan MR- 
də isə aşağı və subalp qurşaqlarda 9, alpda 8, 
dağətəyi ərazilərdə 7, düzənlikdə 6 növ yayılmışdır. 
Ən az faizlə isə subnival (3 növ və ya 4,3676) və 
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nivaldan (2 növvə ya 2,89796) qeydə alınmışdır. 
Göründüyü kimi, KQ-da bu qurşaqlara ümumən 
rast gəlinmir, lakin alpda yalnız 1 növ (Puschkinia 
scilloides) geniş ərazilərdə təsadüf edilir və bu bitki 
qida əhəmiyyətli olduğundan yabanı floradan 
kütləvi toplanılaraq satılır və yerli icmalar ondan il 
boyu qida qatqısı kimi istifadə edir. Kiçik Qafqazın 
şimal-şərqində olan əsas Ceyrançöl, Gəncə-Bozdağ 
silsiləsinin qərb hissəsi dağlıq və ovalıqlardan 
ibarətdir. Geomorfolofi baxımdan yaxşı tədqiq 
edilmiş bu ərazidə alçaq dağlar və dağətəyi sahələr 
400-600 m dəniz səviyyəsindən yüksəklikdə yer- 
ləşir. Ərazinin relyefi alçaq dağlıq və terras forma- 
larında şimali-şərq istiqamətlərində pillə-pillə alça- 
lan tiplərlə xarakterizə olunur. Burada səhra və 
yarımsəhra elementləri üstünlük təşkil edir. Nax- 
çıvan MR-də bu qurşaqda yarımsəhra və səhra 
bitkilik tipi geniş yayılmışdır. Səhra bitkiliyi üfiqi 
istiqamətdə qərbdən şərqə doğru, Araz çayı boyun- 
ca dar zolaq şəklində ensiz sahələri əhatə edir. 
Bitkilik əsasən müxtəlif dərəcədə şorlaşmış boz, 
açıq şabalıdı torpaqlarda formalaşmışdır. Səhra 
bitkilik tipinin bitki örtüyü seyrək olsa da mürəkkəb 
növ tərkibinə malik olub, əsasən qısa vegetasiya 
müddətinə malikdir. 

Tədqiqatlar zamanı aparılan qeydiyyatlarda 
sahələrdə olan hər bir növün bolluğu, fenofazası, 
bitkilik tipində rolu və başqa geobotaniki göstə- 
riciləri (hündürlüyü, həyatiliyi, layihə örtüyü və s.) 
qeyd edilərək, bitkilərin siyahısı tərtib edilmişdir 
(Cədvəl 3). 

Azərbaycan Respublikasının düzənlik zonasını 
təşkil edən Arazboyu qurşaq Naxçıvan MR-in 600- 
1000 metr yüksəklikdə yerləşən geniş sahələrini 
əhatə edir və düzənlik ərazinin 3282-ni təşkil edir. 
Bu hissə 1100 metr yüksəkliyə qədər dağətəyi sahə- 
ni əhatə edərək, şimal-qərbdən cənub-şərqə qədər 
uzanır. 

Düzənlik və dağətəyi hissədə apardığımız təd- 
qiqatlar nəticəsində fəsilənin aşağıdakı növləri qeyd 
edilmişdir: O. navaschinii (FO. tenifolium Guss.) 
(Böyükdüz 18.05.2010, Şahtaxtı 29.05.2011, KQ 
Ceyrançöl-Acınohur 1.06.2014), 3e//evalia macro- 
botrys (€B. zygomorpha) (Bozqır yaylası 
09.05.2014, Nax.MR Qıvraq 05.06.2011, Gülüstan 
düzu 25.05.2010), 

Muscari longipes (Camaldın 12.05.2011, Ərə- 
zin 20.05.2012), M. szovitsianum (Nax, MR 
Uzunoba 21.05.2012, Cəhri 21.05.2013 kəndləri 
ətrafında və ədəbiyyata görə KQ mərkəzi — 
13.05.2013, şimalı 20.05.2014 və cənub ərazilə- 
rində), //.neglectum (FM. leucostomum) (Sədərək 
28. 05. 2010, 01.06 2014 Arpacay). 

Kiçik Qafqazın şimal-şərq dağətəyi düzənlik 


Salayeva və b. 


Cədvəl 3. Hiasintkimilərin eko-biolofi xüsusiyyətləri 


AL Növlərin adları Yayılma ərazisi Bollu- Ekolofi Hündürlük Areal tipi və sinfi 
ğu xüsusiyyətləri qurşağı, 
çiçək- toxum- metr 
ləmə lama 
1. Örnithogalum ponticum Zahar. düzənlik- orta dağlıq 4 VI VI 600-2400 Aralıq dənizi -Atlantik 
2. O. brachystachys C. Koch orta dağlıq -subalp 4 VI VI 2000-2800 Ön Asiya 
3, O. arcuatum Stev. Aggr orta dağlıq-subalp 2 VI VII 2000-2600 Qafqaz 
4. O. montanum Cyr. düzənlik- orta dağlıq 4 V VI 600-2400 Ön Asiya 
5. O. transcaucasicum Miscz. ex Grossh. yüksək dağlıq 2 VI VI 2200-2800 Şimali Atropatan 
6. O. balansae Boiss. orta- yüksək dağlıq 3 V VI 2000-2800 Şimali İran 
7. O. sigmoideum Freyn 6: Sint. yüksək dağlıq-alp 3 V VI 2200-3200 Atropatan 
8. O. navaschinili Agapova düzənlik-orta dağlıq 4 HI V 600-2400 Balkan-Kiçik Asiya 
9. O. graciliforum C.Koch düzənlik-orta dağlıq 3 V VI 600-2400 Kiçik Asiya- Qafqaz 
10. “O. orientalis L. bağlarda nadir halda 1 V VI - Şərqi -Aralıq dənizi 
11. Ö-sintenisii Freyn in Bull. düzənlik-aşağı dağlıq 3 TV V 600-1800 Hirkan 
12. Scilla sibirica Andrevvs düzənlik-orta dağlıq 2 TV V 600-2400 Pontik- Qafqaz 
13, S.caucasica Misez. orta- yüksək dağlıq 3 HI TV 2000-2800 Hirkan dağlıq 
14. S. mischtschenkoana Grossh. yüksək dağlıq-nival 4 TV V 2200-3906 Atropatan 
15. S.zangezura Grossh. yüksək dağlıq -nival 2 V VI 2200-3600 Atropatan 
16. Puschcinia scilloides Adams orta dağlıq-nival 2 V VİIVİII 2000-3850 Şimali İran 
17. 5ellevalia macrobotrys Boiss. düzənlik-yuksək dağlıq 3 TV V 600-2300 Şərqi Zaqafqaziya 
18. 3. /ongistyla (Miscz.) Grossh. aşağı- orta dağlıq 3 TV V 1400-2250 Atropatan 
19. 5. montana (C.Koch.) Boiss düzənlik-aşağı dağlıq 3 TV V 600-1800 Naməlum 
20. 3. pycnantha (C.Koch.) Losinsk. orta- yüksək dağlıq 2 VI 2000-2800 İran dağ 
21. 5. fomini G. VVoron. düzənlik-orta dağlıq 3 TV V 600-2400 Şərqi Zaqafqaziya 
22. Muscari longipes Boiss. yüksək dağlıq -alp 2 V VI 2200-3906 Pannon-Pontik 
23. M. tenuflorum Tausch. düzənlik-alp 4 VI VI 600-3600 Pannon-Pontik 
24. M. caucasicum (Griseb.) Baker düzənlik-alp 2 V VI 600-3600 Qafqaz - Şimali İran 
25. M. armeniacum Leichtlin ex Baker düzənlik-yuksək dağlıq 1 V VI 600-2300 Kiçik Asiya 
26. M. neglectum Guss. düzənlik-aşağı dağlıq 3 HI V 600-2300 İran-Turan 
27. M. sosnovvskyi A.Sechcian yüksək dağlıq -alp 2 V VI 2200-3906 Qafqaz 


və Küryanı ovalıq hissəsi şaquli zonalıq qanunu 
əsasında yayılmaqla bərabər, introzonal, ekstrazo- 
nal və azonal bitki örtüyündə rast gəlinir. Ərazinin 
geofit bitkiləri içərisində Be//avalia fomini,Scilla 
sibirica kimi geniş yayılan növlər qeydə alınmışdır. 

Orta dağlığın əsas bitki örtüyünü dağ çəmən- 
ləri və kollar tutur. Bu qurşaqlar çoxlu quru dərələr 
vasitəsilə parçalanmışdır. Burada başlıca olaraq 
orta və şiddətli yuyulmuş dağ-çəmən bozqır torpaq- 
lara rast gəlinir. Bu ərazidə əsasən cəmən-kolluq, 
kserofit bitkilər inkişaf etmişdir. Çalxanqala kən- 
dindən şərqdə uzanan Payız və Tirkeş tirələrində, 
Naxçıvan çayının sol sahilində olan Quşqayası və 
Sarıdağın qərb hissəsində açıq şabalıdı dağ torpaq- 
ları üzərində yovşan-friqanoid bitkiləri arasında 
tək-tək hiasinkimilərin nümayəndələri də yayıl- 
mışdır. 

KQ ərazisində kserofit və çəmən tipləri əra- 
zinin bütün rayonlarında, bozqır tipi isə Bozqır 
yaylası və Kür-Araz ovalığında geniş yayılmışdır. 
Dağ-kserofit (friqana) zonası yovşanlı yarımsəh- 
ralarda qarışıq bitki tipi yaradaraq yuxarılara doğru 
getdikcə isə müstəqil dağlıq kserofit bitkilər qur- 


şağını təşkil edir. Belə qurşaqlar Naxçıvan MR-in 
Cəhri, Vayxır, Payız, Xalxal, Çalxanqala ərazilə- 
rində geniş sahələri əhatə edir. Relyefin mailliyi 
dağ-kserofit (friqana) bitkilik tipinin növ müxtə- 
lifliyinə və fitosenozların zənginliyinə səbəb olmuş- 
dur ki, bu da yovşanlı yarımsəhralardan tamamilə 
fərqlənir. Qeyd edilən bitkilik tipinin xarakterik 
xüsusiyyətlərindən biri də odur ki, burada çoxillik 
otlar üstünlük təşkil edir. Yazın əvvələrindən 
başlayaraq, bitki növlərinin biri digərini əvəz edir. 
Yazda əsasən burada soğanaqlı, kökümsovlu 
bitkilər və bir sira çoxillik otlar surətlə inkişaf edir, 
çiçəkləyir və toxumlayır. Kserofit bitkilər quraqlıq- 
da inkişaf edir və öz inkişafını tam başa çatdırırlar. 
Yayın əvvəlində çoxillik bitkilərin kütləvi surətdə 
çiçək açdığı dövrdə bu bitkilik tipi xüsusilə gözəl 
təbiət mənzərəsi yaradır. 

Azərbaycanın qərb bölgəsində apardığımız təd- 
qiqatlar nəticəsində bu qurşaqlarda fəsilənin aşağıdakı 
növləri müəyyən edilmişdir: /Muscari caucasicum 
(Nax.MR Tirkeş 15.06.2012, 18.05.2012, KQ şimalı 
kəndətrafı örüşlərdə 2013-2014, herbari və floraya 
görə mərkəzi və cənubunda), 5e//evalia pycnantha 
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Ornithogalum ponticum Zahar. 


/ 


Lə. 


Bellevalia macrobotrys Boiss. 
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Puschcinta scilloides Adams 


(İlanlıdağ 08.05.2012, Ərəfsə 12.06.2012, 14.06.2014 
Teyvaz, 20.), Muscari szovitsianum (Nax.MR 
Xoşkeşin 15.06.2014, Tərtərə aid kəndlərin 
ərazilərində 11.06.2014), Ornithogalum brachysta- 
chys (Ləkətağ 27.06.2014, Ərəfsə 12.06.2014), Oy- 
nithogahum sigmoideum YFreyn öt Sint. (Batabat 
07.06.2013),Sci//a caucasica (Xəzinədərə 15.05.2013, 
Dərəboğazı 20.05.2014, KQ şimalı 06. 2013-2014 və 
herbariyə əsasən mərkəzi rayonlarında) və s. 

Ərazilərin dağlıq sahələrində dağ bozqır bit- 
klik tipində fəsilənin nümayəndələri kifayət qədər- 
dir. Dağ bozqır bitkilik tipi: dağ kserofit bozqırı, 
qariqa və yüksək dağ çəmən bozqırları olmaqla üç 
yerə ayrılır. Bu qruplaşmalara əsasən quru daşlı ya- 
maclarda rast gəlinir. Bu dəyişilmələr hər bir ya- 
macda, dərələrdə, vadilərdə, təpələrdə eyni olmur. 
Bəzi sahələrdə kol bitkiləri otlarla əvəz olunsa da 
bu bitkilik tipi öz kserofitliyini saxlayır. Ciməmələ- 
gətirən taxıllar, şiyav, topal, ayrıqoty, qırtıc və 
kolluqlar bozqırların daimi komponentləridir. Bura- 
da mühitin quraq olması bitkilərdə vegetasiya döv- 
rünün qısa olmasına gətirib çıxarır ki, çəmənlərlə 
müqayisədə mezofillik deyil, kserofillik özünü 
göstərir. 

Naxçıvan MR-m Milax, Ərəfsə, Bəyəhməd, 
Biləv, Cənnəb, Nursu, Kükü, Biçənək və s. ərazilə- 
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rində yayılan botaniki qruplaşmaların tərkiblərində 
fəsilənin aşağıdakı növlərinə rast gəlinir: Sci//a 
caucasica Miscz., Ornithogalum navaschinü Aga- 
pova (O. tenifolium Guss.), Ornithogalum monta- 
num Cyr. (O.graciliflorum C.Koch, O. Platyphyl- 
lum Boiss, Bellevalia longistyla (Misez.) Grossh., 
Muscari tenuiflorum "Yausch., və s. Bu formasiya- 
ların tərkibində onlar subdominant, edifikator və 
komponent kimi iştirak edir. 

Dağ-kserofit (friqana) bitkilik tipində müxtəlif 
fitosenozların yaranmasında geofit bitkilərdən 
Gladiolus atroviolaceus Bofss., Tulipa biflora Pall,, 
İxiolirion tataricum (Pal.) Herb. (İ. montanum 
(Labill,) Herb., A//izm rubellum Bieb., A. akaka 
G.Gmel. ex Sehult. 6: Sehult fil. Aggr., İris cauca- 
sica Stev., İris pseudocaucasica Grossh., Muscari 
caucasicum (Griseb.) Baker, 5e/levalia pycnantha 
(C. Koch). Lozinsk., İris İycotis VVoronovv, Zeonti- 
ce minor Boiss., Biebersteinia multifida DC. və s. 
rolu böyükdür. 

Dağətəyi yovşanlı-taxıllı bozqırlar dağətəyi 
düzənliklərdə geniş yayılmaqla çox yerlərdə mədə- 
ni bitkiliklə əvəz olunmuşdur. Respublikanın digər 
ərazilərində olduğu kimi, tədqiqat apardığımız bitki 
örtüyündə də bozqırlar xüsusi rol oynayır. Lakin 
torpaqlardan düzgün istifadə edilməməsi, kənd 
təsərrüfatı bitkiləri altında uzun müddətli 
becərilmə, otlaq və biçənəklərdən səmərəsiz 
istifadə olunması nəticəsində bir çox bozqır növləri 
və fitosenozlar öz arealını qısaltmış, bəziləri 
məhvolma təhlükəsi qarşısında qalmışdır. Belə 
ərazilərdə efemerlər içərisində geniş yer tutan 
geofit bitkilər də itmək təhlükəsinə məruz 
qalmaqdadır. 

Yüksəkdağlıq qurşaq Naxçıvan MR-da Zəngə- 
zur silsiləsinin cənub-qərb və Dərələyəz silsiləsnin 
cənub-şərq ərazilərinin sahələrini əhatə edir. Yuxarı 
dağlıq, subalp və alp qurşaqlarında yayılan subalp 
çəmənləri Muxtar Respublikasının 2300-2800 metr 
yüksəkliklərində ensiz bir zolaq şəklində uzanır. Bu 
zolaq Kükü çay hövzəsindən başlayaraq, Əlincə çay 
hövzəsinə qədər suayrıclarında kəsilərək, çay 
dərələrində və vadilərində yenidən meydana çıxır. 
KQ-in şimalında bu qurşaq əsasən Sarıqaya, 
Murovdağ və Kəpəzdağ ərazilərində geniş nəzərə 
çarpır. 

Dağ-çəmən torpaqlarında formalaşmış tipik 
subalp çəmənləri, uca dağların şimal, şimal-şərq və 
şimal-qərb yamaclarında yayılmışlar. Regionun 
subalp çəmənləri, spesifik xüsusiyyətləri ilə fərqlə- 
nən bir çox formasiya və assosasiyalarla təmsil 
olunmuşdur. L.İ.Prilipko bu zonada subalp 
çəmənlərini 2 yerə: meşə çəmən elementləri ilə qa- 
rışığı olan mezofil rütubətli və quru subalp çəmən- 
lərinə ayırmışdır. Çox maili yamaclarda subalp çə- 
mənləri quru, bir qədər düzən və az maili çəmənlər 
isə mezofil tərkiblidir. 


Aparılan geobotaniki tədqiqatlar nəticəsində 
ərazidə tərəfimizdən geofit subalp, mezofil subalp, 
kriofil subalp çəmənləri və bozqırlaşmış subalp 
çəmənləri müəyyən edilmişdir. Subalp çəmənlikləri 
yay otlaqlarının əmələgəlmə və formalaşmasında 
mühüm rol oynayaraq ot biçini kimi də istifadə 
edilir. Alp çəmənliklərinin bitki örtüyü subalp çə- 
mənliklərinin tərkibinə görə xeyli fərqlənir. 

Kiçik Qafqazın subalp çəmənliyinin formalaş- 
masında 100-120 (150) bitki növünə rast gəlinir. Bu 
bitkiliyin tərkibində Hiasintkimilərin nümayəndə- 
ləri regionun flora biomüxtəlifliyində subalp çə- 
mənlərində, subalp hündürotluğunda, quru taxıllı 
subalp çəmənlərində və subalp mezofil bitki qrup- 
laşmalarında yayılmışdır. 

Mezofil subalp çəmənlər 2300-2800 metr yük- 
səkliklərdə Naxçıvan MR ərazisinin Kükü dağ, 
Soyuq dağ, Şıxyurdu, Batabat, Salvartı və başqa 
ərazilərdə yayılmaqla, yüksək dağlıqda aydın seçi- 
lən zolaqlar əmələ gətirirlər. 

Subalp hündürlük qurşagında rast gəlinən, 
geofitlərin iştirakı ilə yaranmış bitki formasiyaları, 
növ tərkibinə və assosasiyaların xarakterinə görə 
düzənə, bəzən isə çəmənə oxşayır. Belə çəmənlərdə 
geofitlərin bolluğu sayəsində proyektiv örtülmə 60- 
70926-ə çatır. May ayının sonunadək bu çəmənlərin 
məhsuldarlığı və yem dəyəri olduqca azdır. Lakin 
yayın əvvəllərindən başlayaraq, çoxillik bitkilərin 
üstünlüyü çəmən biokütləsinin və yem dəyərinin 
xeyli yüksəlməsinə səbəb olur. Burada xüsusilə, 
qiymətli yem bitkiləri, taxıllar, müxtəlif otlar üstün- 
lük təşkil edir. Quraqlıqla əlaqədar olaraq yüksək 
dağ çəmənləri öz vegetasiyasını tez başa çatdırır. 
Quru və isti iqlim şəraiti təkcə yüksək dağ bozqır 
fitosenozlarına deyil, həm də subalp çəmənlərə də 
mənfi təsirini göstərir. Bu zonada əsasən soğanaqlı 
(Prata alliosa) və kökümsovlu soğanaqlı (Prafta 
fridosa) çəmənlər üstünlük təşkil edir. Tədqiqatlar 
zamanı tərəfimizdən Naxçıvan MR-in subalp zona- 
larında - Buzqov (2475 m), Keçəltəpə (2744 m), 
Göydağ (2740 m), Keçəldağ (3118 m), Uçuqdağ 
(2543m), Qaraquş (2700 m). dağların ərazilərində 
və KQ-da Hiasintkimilərin aşağıdakı növləri 
müəyyən edilmişdir: Orriötfhagalum brachystachys 
C.Koch, O. arcuatum Stev. Aggr., O.sigmoideum 
Freyn öz Sint., Puschkinia scilloides, Muscari tenu- 
florum Tausch., Muscari caucasicum (Griseb.) 
Baker, Muscari szovitsianum Baker. 

Soğanaqlı çəmənlər, əsasən, mezofil, nadir hal- 
larda hiqromezofil, kökümsovlu-soğanaqlı çəmənlər 
isə halomezofil və kseromezofil növlərdən təşkil 
olmuşdur. Bu subalp çəmənlərində Hfasiintkimilərin 
növləri aşağıdakı formasiya və asossasiyalar əmələ 
gətirirlər: AHescareta, Allieta, İrieta, Gladiolueta, 
Bellevalieta formasiyaları və onun tərkibində 
Bellevalieta pycnanthae, Muscareta caucasicumae, 
İricta imbricatae, Gladiolueta atroviolaceusae, 
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Bellevalieta ornithogalosum, Gladiolueta herbosum, 
Muscareta scilleto-herbosum, İrieta gageto- 
herbosum, Allieta poeto- herbosum və s. assosa- 
siyalar qeyd edilmişdir. 

Aparılan tədqiqatlar nəticəsində müəyyən edil- 
mişdir ki, ekolofi faktorların təsiri nəticəsində hia- 
sintkimilər hündürlük qurşaqları üzrə eyni dərəcədə 
paylanmamışdır. Bu bitkilərin təbii şəraitə uyğun- 
laşmalarının eko-fitosenotik qanunauyğunluqları, 
ərazidə növlərin müxtəlif hündürlüklərdə müxtəlif 
tərzdə paylanmasına səbəb olmuşdur. 
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PacrrpocrpaHeHHe 1 HanHHTOBBiIX (Fyacinthaceac Batch) B 3aBucHMOCTH 
Or IloseoB Bo drnope HaxubiBaH AP H Maioro KaBka3a 


3.K. Ca-raesal, A.A. AckepoBa”, C./L. Höary:nraesa” 


1 
TVicmumym öuopecypcos Haxubısanckoso omöenenus HAHA 
2 x 5 
İT anÖərcuHnckulü socyoapcmeseHdhəlü yuusepcumem 
3 
Ticmumym 6öomanuku HAHA 


B craTbe TıpHBeN€HBI pe3y7IBTATBI MHOTONZeTHEUX HCCTEHOBaHHİ 3a rTepHoz, 2011-2014 rr. o 3aKOHOMEP- 
HOCTH pacrıpocTpaHeHHsI BH/LOB CEMECHİCTBa THaHHHTOBBIX B 33BHCHMOCTH OT Ti03COB. B pesyibTaTe 
TIOH€BBIX HCC/IC/HTOBaHHİİ coĞpaHO MHOTO paCTHT€/IBHBİX OĞpa3H0B  H OTMCHEHBİ HX M€CTa pacrıpocTpaH€HHi1 
TO OTN€BHBIM TIO4CaM. İlpH H3yueHHH pacrıpocTpaHE€HHSİ TİO BBİCOTHBİM T1051CaM TİDOBE/HEHBİ HCCİTEHOBƏAHHS 


B 3 soHax: BHO/VB peKH Apas, B CDCHHE€TODHBIX H BBICOKOTODHBPIX THO3CaX. 


OrpeyrereH BH/OBOH COCTaB 


PpacTHTECVTBHBIX TDYHHHPOBOK THaHHHTOBBIX HO OTMHETVTBHBİM.  BBICOTHBİM H103CaM. YeTaHOBHEHO, uTo Ha 
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TeppHTOpH4X Hax. AP n Marnoro KaBka3a HOZ, BİTHSHHECM ƏKOHOTHUCCKHX dbakTopoB OT/HC/IBHbIC BHB 
pacreHHH H DaACTHTECVİBHBIX TDPYIHHpPOBOK HO BBİCOTHBİM H04CaM DaCHpEe/eTICHBİ HEDABHOMEDHO. 


Kunroueepie canosa: Hyacinthaceae Batsch, eeoqbumət, nponecka, əaörouuli Ayk, hmuyemneunukK, öenpaaıusı, 
RyulKunusi 


Distribution Of Hyacinthaceae Batseh Spread In The VVest Of Nakhichevan 
Autonomus Republic And Lesser Caucasus 


Z.K. Salayeva), A.A. Asgerova”, S./. Ibadullayeva” 


T İnstitute of Bioresources, Nahchivan Department of ANAS 


"Gania State University 
? İnstitute of Botany, ANAS 


The article delves into the sequences of Hyacinthaceae Batsch family based on altitude zones through our 
research held in the VVest of Azerbaifan (Nakhichevan Autonomus Republic and Lesser Caucasus). Samples 
of herbarium plants vvere gathered as vvell as the spread altitudes vvere indicated during our field research. 
The distribution of Hyacinthaceac Batsch based on altitude zones coveres five areas: Flat areas through Araz 
river, Bozgir plateau, middlİe upland, higher upland and sub-alpine zones. The species composition of the 
Hyacinthaceae Batsch and its plant grouping vvas explained. 


Key vvords: Hyacinthaceae Batsch, geophits, muscari, star of bethlehem, bellvaliya, puschkinia 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 70, .N02, səh. 162-171 (2015) 


Crparerns H3yueHns Bno/rornH AmnmepoHcKoih İlorny-sunn Hlağpana 


(Crocus sativus L.) 


T.T. TaparesoB/”, K.T. PacbimoB” C.B. CepxepoB/, Ə.H. HoBpy3oB/, 


H.3. MypanoB”, H.A. HaxmypanoB" 


"Hucmumym öomanuku HAHA,Baöanöapckoe utocce, 40, Bay 43 1004, Asepöaüəran 
? Hucmumym muxpoöuonosuu HAHA, Baöaxöapckoe utocce, 40, Baky 43 1004, Asep6aüdətcan 


"E-mail: biotexnoloqaz(dmail.ru 


HpevyrooxeH ILTAH HCC/TeHOBAHHİ ÖHOnorHH AÖ6mepoHcKoi rory-nsınnn. Crocus sativus L., xapaxrepn- 
3YTOHV€İİCSI BBICOKHM d)apMaKoOTHHECKHM KaH€CTBOM. İlpeyuraraeTesi MO.TEKY-ISpHO-TEHETH"€CKO€, 
ÖHOXHMHu€CKO€, MHKpOÖHO.TOTHu€CKO€ H BHpyco/rorHuecKoe HCC/T€/(/OBAHH€ MAHHOİ HOTYSNHH € He- 
"bo cTraH/apTH3anHH H ceprHİHKaHHH KanecTBa HTPOHYKUHH HadpaHa KaK 9KOĞÖOPMBİ, OHpeyee-ne- 
HH€ CTATyCA HAHHOİH ƏKOĞ)OPMBI KAK C€/TEHOHAKOHHTE"ISİ, BBİSİCHEHH€ po, pH3ocdepHbiX ÖAKTEPHİİ B 
TpaHcbopmaunH H Kpyroo6opoTe C€e:TEHA, BBISIB/TEHH€ OCOĞEHHOCT€İİ TEHETHHECKOTO KOHTDO/IS yCTa- 
HOB.TEHHSI H€pHO,/IOB OHTOTEHeTHu€CKOTO pa3BHTHS H OHpeMe-eHHS CTAHIHİİ KOMHETEHTHOCTH K TOP- 
MOHA"IBHbIM İÖAKTOpaM TpH ÖHOTEXHO.IOTHHECKOM pa3MHO?KeHHH C. safivus L. 


Kunroueepie cnosa: C. sativus L., ceneham, ceneHum, oRmoo€H€3, ƏKOodbopMa, öuomexnonoousi 


BBE/HEHHE 


Heropns KyzbTHBHpoBaHHs madbpana (C. 
sativus L.) HacuHTbıBaeT Tbicse/reTHsi,  HepBbie 
HOCTOB€pHBI€ İ)aKTBI 06 ƏTOM Y/ZHBHTEHBHOM pac- 
TEHHH OTHOCSiTCs3 K 3-MY TBICSH€/TETHİO //O HaHICİ 
ƏPBI, KOT/a B HpeBHeM ErHrre H PnMe ero TIPHME- 
HSUIH KaK T€KapCTBEHHOC CDEHCTBO H Kpacsuee 
BCHIECTBO B Ky/zHHapHH H TTapdroMepHa. MrpoBoH 
HEHTp TipoHCXO?KHeHHSs HTaİpaHa H€ yCTaHOB.TCH. 
H.H.BaBrnoB (Vavilov, 1951) ornpeyerisui. ero Me- 
cTOHaxo?K/neHHe Ha CpezHeM BOcTOK€, B TO BDEMS 
KaK HpyTH€ aBTOPBI TTO/TaTaTOT, HTO BEDOSTHOİ 06- 
nacTbio €TO TIpOHCXO?K/NeHH31 sByisreTCsi Mavisi AsHı 
mn Toro-sarrazı Tpeqeckrx ocTpoBoB (Tammaro, 
1990). Pesy:ıbTaTBı cpaBHHTE€İNTBHO HeHaBHHX HC- 
CITCHOBaHHİİ CBVTET€IBCTBYIOT O TOM, TO, BHHH- 
MO, Haua/o MaCHITaÖHOTO KyZBTHBHpOBaHHs C. 
sativus L. MO?KHO OTHE€CTH K ƏTlOX€ ÖpOH30BOTO B€- 
ka Ha KpHre, oTKy/za H HaHayocb ero pacııpocTpa- 
HeHHve (Negbi, 1999, Gresta et al., 2008). 

Eəxero/(HO B MHp€ TTO/Tyua10T OT 170 no 300 T 
HBETOUHOH rpozykuuH nradbpaHa, Xors nradbpaH 
TIpH3HaH CaMOİİ HOpOTOİ TIPYHOCTBİO B MHPE H HO- 
TpeÖHOCTBb B HEM 3HaHHTETİBHO TIPEBbIHIACT HODPMBI 
rpoH3Bo,ıcTBa (VVinterhalter and Straubinger, 2000, 
Femandez, 2004), TpazyHOHHBI€ TTOCEBHBI€ 11H10- 
HAN B p3/1€ CTpaH MHpa HMCEOT TEHHEHHHEO K CO- 
KpareHro. OTuacTH ƏTO CBS3a3HO C €TO BBIİCOKOH 
CeÖeCTOHMOCTBEO H ypöaHH3aLHHei C€lbCKMX paii- 
OHOB B p3/1€ €BpOTeHcKHX CTpaH, TaKHX KaK Hicria- 
HHsı, Vrazınsı, Ppenys. CokpaneHne ripoH3BO/iCTBa 
ÖbuTO HaH6o/neec 3aMeTHO B FİcrraHHH, B CTpaH€, KO- 
TOpas TO TIpaBy, B HE/laT€KOM TIPOHLTOM CuHTaMacB 
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BEHyIHCİ cpesH cTpaH — TIPOH3BONİHTET€H HBETOu- 
HOİ TponykunH madpaHa. 3a rrocneznHeec HeCATH- 
HETH€ OTDOMHBIH pOCT TOCEBHBİX TETOLTayTeH urağ- 
paHa oTMeuaeTcs B VpaHe H Öo,ree 7676 əToH rpo- 
yKUHH TIpOH3BONHTC3 B FİpaHe. 

B HacTosuee BpeMsi HadpaH KyBTHBHDPyETCsİ 
Bo PDpaHunH, Typunn, HTbeHnmapnn, Fisparıre, FiH- 
unun, HakneraHe, Krrae, Errnrre, OöbezHHEHHBİX 
Apaöckx ƏMmrparax, 5lroHuH M AbBcTpaı 
(Fernandez, 2004). Pacıumnpsromrics apear Kyzlb- 
THBHpoBaHH3 HadğpaHa BKnrOuaeT TaKöKke BezKO- 
öprTaHHo - BocTrouHbifi MuyrmeHyic (Yadollahi et 
al,, 2007). 

B nponumoM B AsepöafymkaHe apearı Bbipalı- 
BaHHsı HadpaHa Öblürl HOCTaTOuHO oöunpeH. FicTo- 
pHHecKH OCHOBHbI€ TIOCEBHbI€ TETOHAVIR ƏTOH 
KyTIBTYPBI TipoCTHpa/iHMCb OT ArrepoHCKOTO TTO/ly- 
OCTpOBa B C€BEPHOM HarpaB.I€HHH B/ONB TIOĞepe- 
ÖKbi Kacrniickoro Mop3. 3a rocrnenHMe 100 neT 
ME€CTA Ky/IBTHBHpOBaHHs4 HadbpaHa 3HaƏHHTCTBHO 
COKpaTEUIHCB, H OHH  pacr102102KEHBİ MO3AHHHO Ha 
OTpaHHH€HHbIX THTOHYayısıx ArmepoHcKoro TT0/1y- 
ocTpoBa. 1lo odHHAaBHBİM /ZAHHBİM, ÖBİBLİHİİ 
HadıpaHOBBIİ coBXO3 B TTOCesiK€ BizibT3X paHee 3a- 
HHMAr Toma 130 ra c exerozHOfİ rponyKuRei 
150 kr uradpaHa. B HacTOsuIe€ BpeM5 THNOHİa/Hb 
HOCEBOB TTO/L, HVaPıpaH cocTaBiIseTİ16 Ta, a Tio BC€H 
pecriyösrKe, yuHTBİBasi H HpyTH€ peTHOHBİ, - 21 Ta 
c npouykunei 80 Kr. 

Bo MHorHX C€TpaHaX €yIH€CTByIOT HayuHbie 
HEHTDBI, 3aHHMATOLIMECs H3YUCHHM HTaĞpaHa. 
HecrrenoBaHVis, CBS3AHHBI€ € ƏTHM: YHHKAaZİBHBİM 
TDHILTOH/HHBIM (X”8, 2n—3x”24) pacTeHHeM H3 Ce- 
MCİCTBa /ridaceae pona Crocus, BKTFOMarOMIeTO B 


ceÖs OKO/TO SÜ BH/OB, HE HMETOHICTO Tİ0210BOTO 
pa3MHO?KEHHSI, HEH3BECTHOTO B /İHKOM COCTOHNHHH 
(Mathevv, 1977, Ghaffari, 1986, Chichiricco, 1999, 
Grilli and Faoro, 2004), MoökHo TroHnpa3yenTB. Ha 
ps HarıpaB/eHHİ: arpoTeXxHHKa H ƏKOĞ)H3HOVTOTYEİL, 
TIHHICBBI€ TEXHOHOTHH, MEHHHHHa, dbaptakonorus 
H HapdroMepHi. 

HerronbsoBaHHe HadpaHa KaK T6KapCTBEHHO- 
TO pacTeHHSs yXONHT KOPHSMH B HpEeBHH€ HHBHHMH- 
sayın. TpanyınoHHO madbpaH TIDPHMEHSETCS KaK 
öo-reyTozisToHIe€, AHTH/TETİpeCCAHTHOC, TİDOTHBO- 
oTeuHOec (IIpH pecriHpaTopHbiX 3a6oneBaHHS3X), 
CITA3MO/IHTHH€CKOC, BO3Öy?KHaTOHIC€, TİOTOTOHHOC, 
oTxapKHBaroHee H ceHnaTHBHO€ Cpe/iCTBO. C TOKCH- 
KO/OTHUCCKOH TOUKH 3DE€HHS OHO MO?KET CUHTATBCS 
OTHOCHT€/IBHO Ö€30TIaCHPIM, TaK KaK ero /İ/l:,720 
rp/kr (Bisset, 1994), onHako yr MeHHHHHCKOİHT 
TIPaKTHKH ƏTa OHEHKa BECBMa OTHOCHTETNBHa H Tpe- 
öyer HHHHBH/IyarBHOH KODpeKTHDOBKH. OH HC- 
HOoNbB3yeTcs TIPOTHB CKap:TaTHHBİ, OCTİBİ, TİPOCTYHBİ, 
aCTMBI, Öoze3Hef T/ra3, 6one3HeH cep/iMa H oryxo- 
nef (Abdullaev, 2002, Abdullaev and Espinoza- 
Aguirre, 2004, Aung et al., 2007, VVang et al., 
2010). Bnonorrueckas aKTHBHOCTB HadpaHa roKa- 
3AHa OTHOCHT€/IBHO HHTHÖHpOBaHHs THpO3HHa3bI 
(Li and VVu, 2002, 2004). OrırcaHBbı TIpOTHBOCy/T1O- 
pooxHoe (Hosseinzadeh and Younesi, 2002), MyTa- 
reHHoe (Abdullaev and Espinoza-A guirre, 2004), 
HHTOTOKCHHECKO€ H AHTHTEHOTOKCHU€CKO€ /H€HCT- 
Be (Abdullaev et al., 2003). ƏkcTpaKTBı H3 pBUTeH 
Crocus S.L Hcrro/ibayroTC3 TIDPH Heu€HHH H HpobH- 
naKTHKe Öone3HH AriburefMepa H BO3paCTHOH /T€- 
rpazanrın (Falsini et al,, 2010, Papandreou et al., 
2006). CboficTBo mradğpaHa KaK XHMHOTpOĞrH-aK- 
THuecKoro cpe/icTBa TIpOTHB pakKa, TIOHaB/T5FOIHETO 
pocT orıyxo/eiH, B TiOCHN€HHH€ TOHBI ÖBLHTO TIpOZe- 
MOHCTpHpOBaHO B HayuHBbıX HCC/I€//OBaHHSX C 06- 
Ha/He?KHBaTOHIMH PE3yNBTaTAMH KaK B YCMOBHSX // 
vitro, TaK YL in vivo (Abdullaev, 2002, Ahmad et al., 
2005, Hosseinzadeh et al., 2005, Komoshima and 
Takasahi, 2003, Magesh et al.,, 2006, Ochiai et al., 
2004, Soeda et al,, 2005, Aung et al., 2007, Amin 
et al., 2011). 

Ye"nuHBaromnics B MHpe crnpoc Ha ripoyiyk- 
Ho madbpaHa CTHMyNHpyeT HCC/TeHOBAHHSI, Ha- 
TIDPABH€HHBI€ Ha €TO BOCTIDOH3BO,/CTBO, B TOM uHc/e 
H Cc HDHMEHEHH€M COBDeMEHHBIX TEXHOHOTHİ Ha 
OCHOB€E MOHEKY/IHpHO-TeHETHHECKOTO aHarıH3a 
(Femaöndez, 2004, 2007). HecMorps Ha Hannune 
MHOTVHX TIpOÖ/ICM, CB433HHBIX € ÖHOTEXHONOTHCİİ 
pasMHoəxeHHsi madbpaHa (KaparesoB ry np., 2015), 
HaHHO€ HaTIpaB/16HH€ CUHTaeTC3 KaK TIDPHODHTETHOC 
Ha önrkafiıne 100 ner (Femandez, Abdullaev, 
2004). BunorexHo/oTHs HME€T HBa TECHO CBS33HHBIX 
M€?K/Iy COĞOİT acrreKTa pa3BHTVİS: OHHH KaK HHCTDy- 
MEHT /UTİ pearsar. TEHeTHHƏCKOTO yCOBEPİHEH- 
CTBOBaHH51, BTODOİİ - /UTT pa3pa6OTKH. MHKDOK/HNO- 
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Ha/IBHOTO pa3MHO?KEHHS KaK uepe3 KyHBTYDy MEPH- 
CTEM, TaK H uepe3 HH/IyKHHEO COMaTHUECKOTO MOP- 
dboreHesa, Merozonorvs // vifrO TaKoK€ Ha€T BO3- 
MO?KHOCTB TIO/TyHeHHsI Öe3BHpycHOTO TIOCa/MOHHOTO 
MarTepvarıa TIyTeM TEpMO- H XHMHOTepaTIHH. 

B HacrTosHTee BpeM3 TİOHCKH HOBBIX METO/OB 
OHEHKH KaHeCTBa TIpoyyKuMH HadbpaHa VY XHMHU€- 
CKOTO COCTaABa BTOpHHHBIX METaÖO/HHTOB TIPOBOHSTCS 
c H€/Ibio pa3pa6OTKH HeHOCTHOTO TIO/IXO/Ia UT: BOC- 
TIDOH3BOHHMBIX H CTaHHapTH3HpOBaHHBIX TIpoHe/niyp 
(Caballero-Ortega et al., 2007, Sampathu et al., 1984, 
Roedel and Petrzika, 1991, Tarantilis and Polission, 
1997, 2004, Zalacain et al., 2005, Assimiadis et al., 
1998). HteHHo dapMako/orvueckas OHeEHKa HB€- 
TOUHOİİ TIposnyKun madhpaHa, yexoyis H3 COBDEMEH- 
HbIX TIpe/iCTaBHEHHİİ O MeXaHH3MƏX AHTHKaHHeporTe- 
He3a, TpeÖyeT HCTIO/1530OBaAHHSI COBDEMEHHBIX HHCT- 
DyMEHTA/IBHBIX METO/IOB aHa/ıH3a. 

B nocenHH€ TO/bI HOTEBİTKH. yCTAHOBHTP pO/H- 
cTBO C. sativus L. c HpyTHMH BHHaMH KDOKyCOB Ha 
OCHOB€ MO/TEKyTSPpHO-TeHeTMHeCKHX FCCN€/OBa- 
HHİİ H€ TOHBKO H€ HaHH BO3MO?KHOCTB /TOCTOBEDHO 
orpe/yeriHTB €TO BepOsTHOTO /IHKOTO TIPEVHHHECT- 
BEHHHKA, HO /135K€ H€ TIO3BO/IVUIH. TIDPHÖH3HTBCS3 K 
HOHHMAHHIO €TO BO3HHKHOB€HHS, a HMEHHO: oÖpa- 
3OBa/IC3 1IH ƏTOT BH/I HCKYCCTBEHHBIM VUTH €CTECT- 
BEHHBIM TIYT€M (Fluch et al., 2010) 

MheHHe O TOM, uTo Crocus sativus L. KaK BHH 
TIO BCEMY MHDY 5/T46TC3 OZIHODOHHBIM H CTAÖH/HTB- 
HbIM ÖHOTOTHUECKHM CHMBOHNOM, OCHOBBİIBa€TCS1 Ha 
TOM, uTO MOpdozorHuecKH madpaH, ÖyzyuH K/0- 
HOM, HM€E€T ÖOHbIHO€ €/HHOOÖpa3He B TİOCEBHBIX 
mnonraıx (Brighton, 1977, Mathevv, 1977). Orr- 
pe/e€HHbI€ BHYTDHBH,TOBBI€ pa3/1HUHS, OTM€Ua€- 
MbI€ TO,/IBKO OTHOCHTE€/IBHO MOpdOHZOTHH MH ÖHOXH- 
MHuH (Tammaro, 1990), saBHcaT OT ME€CTa HX HCTO- 
pHueckoro Ky/ZBTHBHpOBaHHs, YFiMeroHiMeca  ?Ke 
pa3HOuTeHHsI TIpH aHasıH3e TEHOMa, C. sativus L. 
BECBMA BO3MO?KHO, ÖBLIH CBS33HBI C METOHiHHECKH- 
MH HO/HXOHAMH, TIDPH KOTODBIX TIpOKapHOTHU€CKH€ 
Hoce/oBaTeIBHOCTH. H€ TİDPHHHMAƏZIHCBb BO BHHMAa- 
He (Husaini et al., 2009). HecrnenoBaHrs rolnn- 
MopdrsMa /HK madıpaHa Ha ocHome RAPD PHP 
aHaınsa H3 TIITH pa3HHUHBIX apeaoB Ky/IBTHBHDO- 
BaHHsı B EBporie H Vi3par/ne H€ BBISBVUİH. KaKHX- 
HH60 3HaHHTENBHBIX pa3HHHİİ B TEHOM€ H pa3H- 
HaHHCB TOMBKO T10 MOp)OHOTHH H ÖHOXHMHUCCKHM 
noka3arevrim (Grilli et al,, 2004). OnHako cyecT- 
By€T MHEHH€, HuTO //AHHO€ HCC/€//OBAHH€ Ha OCHOB€ 
MCTO/a CKDHHHHTA H€ /1a/10 BO3MO?KHOCTH OÖHa- 
pyoKHTB HMETOHiH€C4 T€HeTHHeCKH€ pa3zuns 
(Gresta et al., 2008). 

YTaHOB/€HHbI€ ()aKTBI TEHETMU€CKOH CTa- 
ÖFUTPHOCTH. C. sativus L. KaK BHHa B OTCYTCTBH€ 
TIOHOBOTO pa3MHO?KEHHSI, BECBMa BO3MO?KHO, MOTYT 
ÖBITB CB333HBI C TEM, HTO DaA3MHO?KEHH€ K/IyÖHeTiy- 
KOBHHaMH HE T103BOHS€T BBISBHTB TEHOMHBI€ Ba- 
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pHauHH B cBs3H € TpaHHHHOHHBIMH METOHaMH C€- 
HEKHHH TO CTaHNapTHbIM. TİPH3HAKAM, KOTODPBİ€ 
OCyIHECTB:I5OTCS Ha TIPOTSOKEHHH TBICSHEZTETHİİ H 
ƏTO KaK p€3y:I5BTaT B KOHH€C KOHLHOB TIPHBONHT K 
Cy?KeHHIO BHYTPHBH,HOBOTO TIONHMOpİMH3MƏ, KOT/ia 
KHOHOBBI€ BapHaHHH HEC 33KDCTETİEOTCS B: HOCİN€- 
AyroMIHX HroKo/reHHsx. HenaBHHne HCC/TeHTOBaHHSI 
H03BO/IFUIH. yCTAHOBHTB HOCTATOHHO BBICOKHİİ ypo- 
BEHB TEHETHu€CKOTO pa3Hooöpas3rs y pa3zHuHbiX 
TEHOTHTOB C. sazivus L. (Imran et al., 2010). 

IIpoöneMva dinTocaHHTapHOTO KOHTpONMS3 C. 
sativus L. kaK BHHa HaHMÖozee OCTpo TIpOSBHUTaCBP B 
HnocneHHH€ TO/HBI, H CB43aHO əTO c 5076 roTepeihi 
ypoəxas uradıpaHa BCH€HCTBH€ BBICOKOH HHİÖHUH- 
poBaHHOCTH TIOCa/i/OHHOTO MaTE€pHarıa pa3HHHBİMH 
naroreHaMH. Y C. sativus L. nneHrudnunpoBaHbı 
HeCsTKH BHPYCHBIX 3a6ozemaHHi (Grilli and Faoro, 
2011), B TOM uHCHN€ HOTHBHDYCBI, 3B/150H1H€C31 
OeccHMTTOMHOH HHÖekunei. OnHoH VH3 TipHuHH 
HHDHHHpOBaHHOCTH ƏTOTO BH/a 3B/136TC34 OTCYTCT- 
BH€ ÖapbepoB M€?K/Iy CTpaHaMY, H HacTO VX HC- 
TOHHHKOM 51B:136TC3 TIOCaHOHHBIT MaTepHa/ı y3 EB- 
poribı (Faoro, 2011). Hayuenne dbopM BHpycHBiX 
HHQeKHHİİ COBMECTHO € HPDyTHMH TATOTEHaAMH 
(6akTepHH H TPHÖBI), B/THSYOHİHX Ha ypookaHHOCTB 
uradpana M ÖHOCHHTETHHCKH€ TİOTEHUHHH. ƏTOTO 
BH/HA, B KOHCHHOM HTOT€ OTTpe/TCİTFOHIHX KOMMED- 
HeCKy1O HEHHOCTB TIpO/yKUHH HIaŞpaHa, paccMaT- 
PHBa€TC3 KaK OHHO H3 Ba?KHEHLIHX HarpaB/I€HHH B 
HccunenoBaHnsx öHonorHM C. sativus L. 

HMeHHO BHpycozorMuecKMe FHCC/HOBAHHSI 
roceHHHX YET T103BO/EUİH. B OTTPEHeHNEHHOH CT€- 
HEHH TIpO/HTb CBET Ha TIpHpO/Hy pa3ıHuHBIX ƏKO- 
dbopM C. sativus L. B HacTOsüe€ BpeMsi Haynune 
MHOTVX BHPyCOoB B HTaİpaHe€ paccMaTpHBaeTCs1 KaK 
pesyzıBTaT KoəBosloHMH. Harıpnmep, Haynune o/z- 
HOTHTHHbIX BHpycOB B OZIHOM H3 THHOTETHHECKHX 
TIpezKoB C. safivus L. - Crocus cartvvrightianus 
(Caiola and Faoro, 2011) rrosBorreT TipennonaraTb, 
uTO ƏTH BHDPYCBI 3apaəKaroT C. safivus L. c npeB- 
H€İHHX BpeMeH. PaHee oöcy?k/yaeMası KaK THHOT€- 
THHu€CKO€ TIp€/TIOZO2KeHH€ polb BHDPyCOB B CTa- 
HOB.:EHHH ƏKOĞopM madpaHa B CBS3H C OCOÖEHHO- 
CTAMH HX METaÖO:NHHECKOH AKTHBHOCTH B HaCTOHM- 
HIC€ BpP€M351 TIPC/ICTaB/TSETC3 KaK pealibHBIH pe3syzlb- 
TaT TOPH3OHTƏ/BHOTO OÖM€Ha T€HOB, CB3SI3AHHBIX C 
METaÖOHIH3MOM. 

KpoMme BHpycoB, ÖaKTepHH H TDHÖBI TaK?K€ 
CITOCOÖHBI BBbI3BIBATB pa3/1HHHBİ€ TTaTOTOTHH, B D€- 
3yIBTaT€ KOTOPBIX ypookaHHOCTB H ÖHOzorMuecKası 
CTAÖVUTBHOCTB pacTeHHH madpaHa 3HaHHTCİTBHO 
ocrraöırıroTcsi, OHHƏKO, /AHHBİH  BOTİPOC, a TaK?K€ 
COBM€CTHAasI pO/Ib pa3/HHHBIX TTATOTEHOB (BHDYCPI, 
TPHÖBI) B ÖHOHOTHH pacT€HH3 TIpaKTHHECKH H€ HC- 
cırenoBaHa. Fiexoyisi H3 ƏTOTO, TUTİ: HOCTVOKEHHSİ BBİ- 
COKOH ypooxafiHOCTH HV ÖHOCHHTETHHECKHX TOTEH- 
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uni C. sativus L., HaHHO€ HaTIpaB/T€HH€ CUHTAETCSN 
OHHHM H3 Ba?KHCHHİHX. 

HeHHocTb HradpaHa H€ HCH€pTİBİBa€TC3 TONB- 
KO Ha/HHH€M TIepBHHHbIX (Sampathu, 1984) r BTO- 
PpHHHBIX M€TaÖO/HTOB, TIPHHa/UTC?KaHIHX K KapOTH- 
HOHMHaM, ()14BaHOHHaM, HH- H MOHOTEPICHAM, aH- 
TOHHaHaM, OÖHapy?KHBa€MOC KO/IHHECTBO KOTOPBİX 
TIOCTOSHHO YyB€/IHuHBaeTCsa (Straubinger et al., 
1997, 1998, Carmona et al., 2006 , 2007, Ghosal et 
al., 1989, Fermnandez, 2004, Li and Vvu, 2004). 

CyuuecTByer ele OHHH ƏHEMEHT, KOTODBIH 
BECBMA BO3MO?KHO CaM, a ÖO:€€ B€pOSTHO COBM€- 
CTHO € HPYTHMH COCHHHEHHSMH OÖ€CITeHHBAa€T B€CBb 
CITEKTp yHHKa/IBHBIX İapMaKozorHHeCKHX KaHeCTB 
əToro pacTeHris, ƏTHM ƏHEMEHTOM 3./T36TC31 CEHEH. 
Crocus S.L, KaK Tpe/HCTaBHTENb CEMCİCTBa 
Iridaceae o6.ranaeT crrOCOÖHOCTBIO aAKKYMY-IHpO- 
BATB C€H€H B CBOHX TKAHSIX, TTEDCBO/ISH TOKCHHHBİIH 
H€COpTaHHu€CKHİİ C€/H B OpraHH4ecKHe QOpMBİ. 
OnHaKo THTI ƏTOTO paCTEHHS OTHOCHTE"IBHO HƏKOTİ- 
neHvsi Se no cHX HTOp H€ yCTaHOB:İCH, TAK?K€ KaK H 
ƏTa 33BHCHMOCTB OT THTla TiOuB H İ)OHOBOTO CO- 
Hep?oxaHHsi B HHX cereHa. CrarTyc C. sativus L. KaK 
CCTICHOHƏKOTİHTE/iS. H TIpeoÖpa3oBaTezis HeOpraHH- 
HeCKOTO CeN€Ha B OpraHHuCCKH€ İ)OPMBİ TİPAKTH- 
uecKH H€ HCc/ieyoBaH. 1lepBbie QaKTBİ TIPEHMYHIC- 
CTBa C€/eHa B TOHaB/ICHHH KaDpUHHHOMBI Yi OÖ/N€Tüe- 
HH3s CHMIITOMOB, CBS3aHHbiX co CİİVUHOM, ÖBün 
YCTaHOB/IEHBI CpaBHHT€BHO HenaBHO (/ansson, 
1980, Hori et al., 1997, Caiola and Faoro, 2011), a 
TOKCHUHOCTB C€/I€Ha ÖBLTa H3BECTHa //OCTATOHHO 
naBHo - yəxe B 19 BeKe (Duckart et al.,1992). 

BuonorvuecKHe PyHKUHHH COCHHHEHHİ cezieHa 
xapaKTepH3yroTC51 upe3BbluafiHO HİHPOKHM CTEK- 
TpOM /ICİİCTBHSI, HauHHas OT OTIyXO/TCBBİX, Cep/ieu- 
HO-COCY/HCTBIX 3aĞOzeBaHHİİ, ƏHHEMHHECKHX H€İ- 
PHTOB, ƏHH€MHH€CKOTO 306a H KDETHHH3MA, peBMa- 
TOH/IHBIX apTpHTOB YO MyTauHİ PHK-BupycoB 
(EpMaKoB, 2004). CeneH HTpaeT Ba?KHyIO aHTHOK- 
CHVTAHTHYTO po/lib B ÖHOCÖ€p€, KOTOpasi 10 HaCTOs- 
HICTO BpeMEHH OCTa€TC51 OCHOBOTTO/T3TaFOHICİİ B ME- 
Ta6onueckHX ()yHKHHSX COCHHHEHHH CceeHa 
(Diplock, 1970). VierriouHTEİTBHO Ba?KHas pOlb  C€- 
H€HA BBISIBIICHa B CiTyuac TipodirUTAKTEKH. HOHHOHT 
H€HOCTATOHHOCTH Ha QöoHe€ nedbuHTa cezeHa - B 
ƏTOM C/Iyuae KOppeKuHisi HOHOM OKa3bIBa€TCS31 Ma/TO 
əddbekTuBHOH (Ermakov, 2001). Cnenyer OTME€- 
THTb, HTO B p3/€ CTyHaeB HMCETC3 COBHaHEHH€ 
öHOzOTHHECKOTO HEHCTBHS CeTeHa H. ƏKCTDaKTOB 
uradbpaHa. 
HakornneHH€ cezeHa B TIOHB€ XapaKTEPHO /UTİ TIyC- 
TBIHHbIX H HONYIYCTBİHHBİX  PETHOHOB, KOTODPPİ€ 
HMETOT HICTOHHBIC TIOHBBİ, H CBS3aHO C BBİBETPHBAa- 
HH€M C€/I€HOCO/T€pəKayx TIOpo/ H CTaHHEB. Vİc- 
TOHHHKOM C€/T€Ha SB./ISEOTCS HedbTeTasozo6biua 
(IUIACTOBBUC BOVIBI), HeİTeTriepepa6aTBiBaroHiası Tipo- 
MbIHUTEHHOCTB, /Ip€Ha?KHBIC BO/İBI C/X TIDOH3BO/ZCT- 


Ba, /lo 3070 cevreHa rrocTyrraeT B riouBy c aTMOCdep- 
HBIMH OCazıKaMH. ETT€ OHHHM Ba?KHBIM HCTOHHH- 
KOM Tepepacrıpe/ie"eHHSI CeTEHa B aTMOCd)epe 
3B/136TC3 CİIOCOÖHOCTB MHOTVX pDacTEHHİ Tipe- 
oöpa3oBBıIBaTb HeopraHHueckHi Se B neTyuHe 
(OpMBİ (TIPEHMYIHECTBEHHO HHMETHUİCEİEHH/1). 
ƏroT rpouecc rroyryun Ha3BaHHMe phytovola- 
tilization — dynToBo/aTE/ınsalıyıı - crrornoHTe- 
HH€ H TpaHcıIHpaMHsı TOKCHHHBIX COCHHHEHHİİ, 
B HepByTo oHepeHb opraHHueCKHX, pacTeHHs4- 
Muə, (Schnoor, 1997, Barillas et al., 2011). Ce- 
HEH TaAK?K€ MO?KET CYIHECTBOBaATB H B AHDYTHX 
neryuux dıopMax—umeTkiryinceneHan ÇİM/I 
Se), /HMETHTOBBIİ (CEHN€HOH, SHMETH/H- 
cer/eHH.HCyTIBO Ty, METAHCET€HOH (Fan et al., 
1997, Reamer, Zoller, 1980,). ƏToT MexaHH3M 
HCTO/IB3yeTC4 pacTEHHSMH /UTİ yMEHBIHEHHS 
YDOBH3 TOKCHHHOCTH HaKOTUTEHHOTO C€/€Ha. 

CkopocTb HeriapeHris Se-ripou3BOyiHBIX pa3- 

HHUHa /UI pa3HbiX BH/ZTOB (Dückart et al,, 1992, 
Pilon-Smits et al.,1999, Terry et al., 1992, Terry and 
Lin, 1999). 3HauHTe/IBHBIH BK/Ta/ B HcrnapeHHe Se H3 
TIOHBBI BHOCST TIOHBEHHbI€ MHKpOOpraHH3MPBI (Brady 
et al., 1996, De Souza and Terry 1997, Fan et al., 
1997, Fleming and Alexandr 1972, Rayel and 
Frankenberger 1996, Terry and Zayed, 1994, 
Thompson-Eagle et al., 1989). 
C. sativus L. B psny cerneHOHaKOHHTE/ICH MO?KET 
3AHHMATB OCOÖO€ M€CTO. İlorvomeHHe cezeHa H3 
arMocdepbi H ero oÖpaTHOC€ BBVTCTEHHC B BHVİC 71€- 
TyuHX COCHHHEHHİ COCTAB:ISET Ba?KHBİİİ ƏXİEMEHT B 
HHKHT€ Kpyroo6opora cezreHa. 110 HEKOTOPBIM CBC- 
HeHHsM, 707/0 cez€Ha B //O?KHICBBIX BOHaX MO?KCT 
HMETb aTMOCİ€pHO€ TIpoHCXO?KHeHH€. İTpezinona- 
TaeTCs, HTO ƏTO CBS33HO HEC TOHBKO € aTMOCdep- 
HBIM TICDCHOCOM, HO H, T1O — BH.HHMOMY, C BBI/HCİ€- 
HH€M Ce/l€Ha H3 TIOUBbI B aTMOCdeepy. Koədbdbrnun- 
€HT pacırpeHeeHrs Ta3ooöpa3HbiX ()OpM  CeZeHa 
MC?K/Iy aTMOCİ)€PHbIM BO3/IYXOM H TTOHBOH PpaBeH 
0,7. CuHTaeTcsi, HTO Ha HTOHBEHHBIH TOKpOB TLTaH€- 
TBI BBITIAHa€T € aTMOCİ)€PHBIMH OCa/IKaMH pa3:Hu- 
HOTO TIpoHCXo?KHeHHs OKo/zo 400MKT cezeHa Se / 
M” / TOL, a BBUTC/ISITCsi B aTMOCİepy OKO/O 31ÜMKT 
(EpMaKoB, 2004). Pesy:ıbTaTBı HaHHOTO ÖanaHca 
YK/AHIBIBaTOTC3 B TDAHHHBİ TEODPETHHCCKHX OHEHOK 
(Haygarzth et al., 1993). 

BpeMms: HBeTeHHis C. safivus L. caMo Trio ce6e 
H€OÖBIHaİİHO KpaTKOBpeMEHHO. İIllabpaH HMCE€T 
oöpaTHbIİf ÖHOOTHHECKHİİ HHK: pa3BHTHS, HO 
CpaBHEHHTO € ÖOLBIHHHCTBOM Ky/IBTYDPHBIX pacTe- 
HHİİ, HTO yKa3BIBa€T Ha TO, HTO OHTOTCHETHHCCKOC 
pa3BHTH€ ƏTOTO BHHa HarpsMyio HaripaB/eHO 
TONbKO Ha OÖpa3oBaHH€ HOBBIX KİTYÖH€IYKOBHU 
(Gresta et al., 2008). Ər daKTbi TOHHEPKHBaTOT 
ocoöyro porib H Ba?KHOCTb HBETEHHS /ULİ CYHBÖBİ 
cezeHa H €TO COCHHHEHHİ B ƏTOM PaCT€HHH. 
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Hexoyns H3 TOTO, HTO METaÖO/IH3M C€/TeHa Y 
BCEX paCTEHHİİ KaK aKKYMYy/ZISTOPOB, TAK H HECaAKKy- 
MY/ISTOpOB ÖHO/OTHU€CKH HarTIpaB/NeH Ha €TO y/a- 
HEHH€ H3 paCTEHH51, HAKOTUTCHH€ CCZTCHOCONepoKa- 
HHX COCHHHEHHİİ HMEHHO B DBUIBHAX HBETKOB 
Crocus S.L MO?KHO paccMaTpHBaTB KAK MEXAHH3M 
HETOKCHKaHHH pacTHT€/TBHOTO OpPaHH3Ma OT CO- 
CIHHEHHİİ, o6zazıaroIHMX TOKCHHECKHM 90)))EKTOM. 

OrHocHTezibHO C. safivus L. HM€eTCs €LI€ 
OHHH HHTEpeCHEHHUHİ ACTIEKT, CBH3aAHHBIİİ HMEHHO 
C OCOĞEHHOCTSMH €TO ÖHOHOTHH H METaÖOHNH3MA, a 
HMC€HHO: KaKOBa TIPHpONa B3aHMOCBS53H M€ə?K/y S- 
aHeHO3HVIMETHOHHHOM (SAM), KOTOPBİİİ sB/136TC3 
TIpPeIHH€CTBEHHHKOM ƏTHEHa - KODPE/SİTMHBHOTO 
TOPMOHA/IBHOTO pery:isTOpa B TipoHeccaX OHTOT€- 
HETHU€CKOTO pa3BHTH3, HauHHası OT TTeDHOHa TOKOS 
H KOHuasi TIPOH€CCOM HB€T€eHHsi, H Se-ayeHosH/i- 
METHOHHHOM. He SCHO, SB/STOTC3 iH ƏTH HIpOH€C- 
CBI B3AHMOCBS33HHBIMH HVIH ?K€ OHH HaXO/HSTCS TTO/I 
KOHTPpO/TEM pA3/1HHHBIX TipOTpaMM. 

B HacTosMIC€ BpeM51 TIOKa3aHO, HTO CEN€HAT, 
roraBıHHİ B pacTeHHSs TİYTEM Cy/lBİ)aTHOTO MEXa- 
HH3Ma HOHBepraeTcs /HECTDyKUHH H METaÖONH3H- 
pyeTcs B xıuoporuacrax ynucToBoro arırrapara (De 
Souza et al., 1998, Zayed et al., 1998). ViMeroTcs 
TAK?K€ HaAHHBIC, HTO CHHT€3 C€NCHOCO,/Iep?KaMıHx 
aMHHOKHCHOT TIpOHCXO/IMT B XrnoporruacTax (Ng, 
Anderson, 1979). B əroH cBs3H TipeycTaBinieTcsi 
HHTEpeCHBIM BOTİPOC B3aHMOCB3513H CCZTEHOOpTaHH- 
HECKHX COC/İMHEHHİİ, CHHT€33 KapOTHHOH/OB H HX 
TpaHCcTOpTa B HBETOHHBbi€ OpraHBı C. safivus L. 

TakrM oöpa3soM, Tıpe/icTaBneHHas HHİOpMarıysı 
CBH,/IET€TBCTByET, HTO DO/B TaKOTO Ba?KHOTO MHKpO- 
ƏHİMEHTA pacTEHH51, KaK C€NeH, HOCTaTOHHO C/1O2K- 
Ha, M3/10H3yU€Ha H HHTEHCHBHO pa3paĞ6aTbıBaeTC4. 
B HacTOsMIC€ BpeM51 TIYTH KOppeKunH Se -crarTyca 
HaCeHeHH31 OCHOBBIBaFOTC3 Ha TIOHCKaX TEXHO/HOTHİİ 
3eM/IC/ICITHSI, CITTOCOÖCTBYEOLIHX yCBOCHHİO  pacTe- 
HHSMH BHECEHHOTO C€/ICHa, OCHOBa KOTOPBIX ÖBLUTa 
33:102KeHaA BO BTOpOİH TIOHOBHH€e 20 Beka (Grant, 
1965), H B HaCTOsIIC€ Bp€M51 ƏTH TTOHXO/NİBI ODOPMH- 
HHCB B TIDOMPIHLDICHHOC TIDOH3BO/ICTBO pa3/IMUHBİX 
c/x KyıbTyD, oĞoTaleHHBIX ceyfeHOM (Pedreo et al., 
2007, XpbıHkrHa, 2007, TovryökHHa H /ıp., 2010a, 
b.) . Oco6oe BHHMAHFE€ y/reriseTcs c/X pacTeHHsiM Cc 
BBICOKHM TIPHDPO/ZİHBİM TİyZOM pa3/HUHBİX COCHHHE- 
HHİL, oörazarox aHTMOKCH/IAHTHOH aKTHBHOCTBEO, 
HarıpHMep, TaKHX KaK dizlaBOHOH/ibi (1IyurxapeB H 
Ap., 2007). C əroi ToukH 3peHmns C. safivus L. sBns- 
eTC31 TIpaKTHUECKH HEH3yueHHOH KY/BTYDOİ. 

Craryc nradbpaHa KaK C€eHOAKKYMY/ZSTOpa H€ 
orrpezeeH. B Mecrax HCTOpHH€CKOTO Ky/IBTHBHpO- 
BaHHs C. sativus L. B AsepöafiympkaHe He yCTaHOB- 
H€H QOHOBBİIHT yDOBCHB TİOHBEHHOTO C€/zeHa, H€ H3- 
BECTEH XHMHH€CKHİH COCTaB C€/€HOHCOpTaHHu€- 
CKHX COC/IHHEHHİİ B TIOHBaX, HX COOTHOLIEHH€ € 
ƏHMEHTaMH, OTİPe/ieiIFOHIMH e€TO TpaHCIHODPT B 
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pacTeHre C. sativus L. Ponb rpouykunuH madpaHa 
B H1pOÖ/6MC KODpEKHHH C€HCHOBOTO CTaTyCa HacC€- 
H€HH3 TUTİ THKBH.HAHHH MN€İHUHTa CeHNeHa H€ H3y- 
ueHa H H€ HCHO/1530BaHa B A3epöaiiypkaHe. 

Bo-ree TOTO, TIPHHHMaS BO BHHMƏHH€ pa3HO- 
oöpas3He TıpHpozHBİX ƏKOCHCTEM B AsepöafiypkaHe, 
HaHHBIC DEKOMEH/HaHHH HOTDKHBİ ÖBITB pa3pa6oTa- 
HB /UTİ: Ka?KİOTO PETHOHa B OT/MENBHOCTH. Vlexoyrii 
H3 YpoOBHCİ aHTpOHOTEHHOTO 3aTps3HEHHS OKpy- 
?KaTOHİCEH CDEHBİ H CBS3AHHBİX € HHMH. PHCKOB, HC- 
TIOH1B3OBAHH€ HBETOHHOH TIpoHyKUHH HadpaHa ro- 
3BO/IHT TaK?K€ B TOHHOİH MEp€ HCITO/1530BaTb B€Cb 
crTeKTDp dİyapMaKo/orHuHeCKOH AKTHBHOCTH ƏTOTO 
pacTeHHi.. 

Cn02KHBIHa3C3 Ha CETOHHSIUHHİ H€Hb CHTya- 
HHs OTHOCHTEBHO AömepoHCKOH TTOTİyzsuHRE. C. 
sativus L. B TOTHOH M€p€ KpHTHu€CKası, HacrHuHO 
coXpaHHBILH€€CS TIDOH3BO/ICTBO HTaİpaHa BeHeTCs 
6e3 HayuHO OĞOCHOBAHHBIX MCTO,/IOB COBDEMEHHOİİ 
arporexHo/orHH HadpaHOBO/İCTBa. 

AönepoHcKHi madpaH Ha ceTOHHSIUHHİ HEHb 
He TpoaHa/ın3MpoBaH H€ TO/BKO B OTHOHICHHH 
CITEKTpa TI1ATOTEHOB, HO H H€ CepTHİİHHHpOBaH KaK 
əKOdbopMa MO/TEKy/SIPHBİMH. METONaMH. CokKpaHıce- 
HH€ TIOCCBHBIX ILHTOHAHeİ, oTeyTCTBH€ cepTHİbrHun- 
PpOBaHHOTO MaTOHHOTO TIpOH3BO,ICTBa T1OCAHOHHOH 
rnpoxnykxuun HnradpaHa, ypöaHrs3arıysı pafioHOB 
KyTIBTHBHDOBAHH51, TOTATBHOC aTpOTOHBEHHOC 3a- 
Tp33H€HH€ TEDpHTOPHİİ, B TOM HHC/I€ HTATOTEHHOC 
HaBHTEHH€, paHe€ HECBOİHCTBECHHOC //AHHOMy paii- 
OHY, OTCyTCTBH€ cepTHİHKaHHOHHBIX HÖOPMƏTHB- 
HBIX CTaH/TapTOB HBETOHHOİ TIDPOHyKUHH, ÖCCKOH- 
TpO/IBHBIE MƏCCOBBIEH 33BO3 TTOCaH/OHHOTO MaTepHa- 
na H3 pa3HHHHBIX MHPOBBIX HEHTpOB KyNBTHBHDpO- 
BaAHH51 IHaİ)paHa B CAMOM CKOPOM BDEMEHH TIPHB€- 
AYT K HTOTep€ ƏHHNEMHH€CKOTO KaH€CTBa H HCHU€3HO- 
BeHHIO AÖHIepoHCKOH TTOTİyİİHHE. HTAĞpaHa, KaK 
ƏKOĞOPMBI, KOTOpasi HCTOPHHECCKH SİB/1316TCS3 OHHHM 
H3 GoTaHHHECKHX CHMBOHZOB AsepöaiiymkaHa, a ce 
HB€TOHHaSs TIPO/IYKUVSI TIO CBOCMY KaH€CTBy 3B//Hsi- 
€TC3 OHHOİİ H3 IyHHHX B MHP€. 

HecrrenosaHHİİ TO B/IHSHHEO- aHTpOHOTeHHOTO 
33TP43HCHHSI, B TOM HHC/I€ H TSOKCİBİX METƏİNTOB Ha 
önozrorvro pasBTHii C. sativus L. Mao, H BO MHO- 
TOM ƏTO CBM33HO C TEM, HTO K TEDpHTOpPHSM MAC- 
HITaÖHOTO KYZIBTHBHpOBaHHS “IEKADCTBEHHBİX H 
ƏÖHpOMACIIHHHHBİX pacTEHHE TTPE/TBSİBSİSİFOTCSİ OCO- 
Öble Tpe6oBaHHs, ViMeroinecs naHHbie (Hadizadeh 
and Keyhan, 2007) cBryeTe"ibCTByTOT, "TO, HarıpH- 
MED, TaKOH H3BECTHBIH 3aTp3s3HHTEVB. KAK KAHMHH 
oö-razaeT 3HaAHHTC/IBHOİİ TOKCHHHOCTBEO Ha pa3BHTH€ 
pacreHHi C. sativus L., a TpoBeHneHHBIİİ HaMHI BbI60- 
poHHBIİ aHarıH3 TIOHBBI B MECTƏX Ky/ZIBTHBHDOBAHH51 
urağpaHa B rocezKe Bilibr3x TTOKa3bİBa€T, "TO CO- 
HepoxaHH€ TSDK€:IBIX METa/TOB TipeBbilaeT İVİK ro 
As B 5 paş, Pb — B 433 pasa, Cu — B 14 paş, Ni-B4 
pa3a, Cd - B 7,6 pas. 
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IlpeHcTaB/TeHHBIET HHOK€ IUTAH HCCHEHOBAHHH 
H03BO/IHT B OHpe/e€HHOH CTEHEHH HEC TO/MBKO HC- 
HpaBHTB CyLIECTByFOHIC€ Ha CETOHHSMHHEH  HEHB 
HOHO?KEHH€, HO H ÖO/T€€ TOTO, DE3YHİBTATBI TIp€VUTa- 
Ta€MBIX HCC/TE/HIOBaAHHİ T103BO/ZST OCYHECTBHTB T10- 
HCK HOBbIX TEDpHTOpPHH /UTE KyTBTHBHDOBaHHİİ C. 
sativus L. 


Tlpeonazaempıe nanpasıneHus KOMH/“İEKCHDIX 
uccneoosanuüu 


1. MoHnHTopHuHr TeppuTopHH AsepöafimaaH- 
CKOTO TIO:1yOCTpOBa B paHoHaX Ky/ZBTHBHDOBƏHH3 
C. sativus L.: 

1.1. AHazır3 rTouB Ha TIpeHNM€T OTIpeHeTeHHs 
dbopM HeopraHHueCKOTO Cez€Ha H HX KOHHEHTpa- 
HHİ. ƏTO T103BO/HT yCTAHOBHTB KOHUCHTpauHH H 
COOTHOHIEHHS C€T€HaTa HV C€EHHTA B T10uBaX) yC- 
TAHOBHTB TpaHHHBI €CCVICHOBBIX TİPOBHHUHİD), Tpa- 
HHEHTBI ()OHOBOTO CO/ICD?KaHHSİ CeZT€Ha. 

1.2. HayueHre xuMHHeCKOTO COCTaBa T1Ou8, B 
rnepByro ouepekb, cyxbdbarHoro 3acoleHHs, dboHa 
XIOpH/ZHOTO 3acozeHH3i, ƏTO T103BOZHT yCTAHOBHTB 
COOTHOHIEHH€ Se/S, ypoBeHb 3acozeHHns NaCİ, ori- 
pe/erronyx  ədbdbekTHBHOCTB TTOTTOHYEHHS Se 
pacTeHHSMH TIYTEM HCTOB3OBaAHHSI Cy?ı5B))aTHOTO 
M€XaHH3MA, a TaK?K€ B:IHSHH€ COH€HOCTH TOuB Ha 
ƏTOT TIpOHECC. 

1.3. OrnpeneneHHe COH€poKaHHsi TS?KCTİBİX ME- 
TaVMIOB B TouBaX. Hayınune TS?KETİBİX METATLTOB H 
KapTHHa HX pacrıpe/ıceHHsi Ba?KHa UTİ yuca HX 
BHHSHHS Ha ?KH3HCHCSTETBHOCTE TPHÖOB H ÖaKTE- 
pH, orpeve:rıronyx TpaHcdbopMalyıo HeopraHH- 
HeCKOTO C€/TEHa H, TEM CaMBİM, B/HSTOHİHX Ha Tİy/ 
cereHOco,repəKaıx coeyHHEHHH BC. safivus L. H 
rocTyrraroLMIHX B pacTeHHS Hepe3 KOpH€ByTO CHC- 
TeMy. KpoMe TOTO, H€ H3yHCHO B/THSHH€ T39K€ZİBİX 
M€TA/U1OB Ha ()yHKHHOHHpOBaHH€ Cyib)aTHOTO 
M€XaHH3MA HTOCTYILTEHH31 CeZ€Ha B pacTEHH51 H M€- 
Ta6onTHH€CKyTO AKTHBHOCTP ƏTOH KYZEBTYPBİ. 

1.4. OrıpezeneHHe HeOpraHHu€CKOTO C€/TEHa B 
TIPHPOHHBIX BO/TAX, HCTTOİİB3y€MBİX UT: ODOLTEHHİİ, 
Əro r03BOHHT yCTAHOBHTB BK/TaH TPYHTOBBİX BOZ B 
YpoBeHb HƏKOTHUTEHH3 S€ B TTOuB€. 

1.5. OrrpeneneHne Se B BO3/yXe. 

1.5.1. OrrpezevreHne neTyunx dbopM Se B Be- 
CEHHHİİ, /TETHHİİ, OCEHHHE HEDHOVBİ. 

1.5.2. Orpeze"ieHHe HeopraHHuecCKOTO S€ B 
COCTaB€ B3BCIHCHHBIX ME/KHX TBEP/IBIX HacTHL 
(PM 107, 107 cu) Ha ön-iBTpax c yueToM HaripaB- 
H€HHSI TOCHO/ICTBYTOLİHX BETPOB. 

1.5.3. OrpeneneHnne pas3ınunbiıx döopM Se B 
arMocdepHBbıX ocayıKax. 

1.5.4. OrrpeereHne ypoBHS. BBVTETEHHS T€Ty- 
uHX dopM Se pacreHusMH. C. sativus L. ro basa 
pa3BHTH531 (ÜTHCTOBBIC, HBETOHHBI€ OpTaHBI, K?TyÖH€- 
IYKOBHHBI). 


1.6. HayueHne BHTOBOTO COCTaBa MHKpOOpTa- 
HH3MOB (ÖaKTepHİİ, TpH6OB) B THOuB€ paHOHOB 
Ky"iBTHBHpoBaHHiı C. sativus L., B TOM uHCN€ pH30- 
cbepHBiX ÖaKTEpHİİ, HTparoLIHX Ba?KHYTO PONB B 
TpaHc)opmalıHH H Kpyroo6opoTe Se. 

1.7. HayuenHe B:THSİHHSİ TSDKCİİBİX MCTƏLTOB Ha 
HHCİICHHOCTB H BHHOBOİİ COCTaB MHKDOOpraHH3MOB. 

1.8. BbisBneHHe, cuCTeMaTH3aMVısı GaKTepHİİ H 
TpH6oB — rpozyHeHTOB rpö6epeminHa v THOÖe- 
pe ıHOBBİX COCHHHEHHİ, CE3OHHasi İHHƏMHKa HX 
aKTHBHOCTH. 

Ərv THCc/TeHOBaHHS T103BO/ST YCTAHOBHTb 
B34HMO3a3BHCHMOCTB ypo?KaiiHOCTH HBETOHHOİ TIpO- 
Aykunn C. sativus L. oT BHHOBOTO COCTaBa TIpOuy- 
HEHTOB THOÖepesuiHa, HonyueHHe uHCTBİX KySIBTyD 
HITAMMOB HaCT BO3MO?KHOCTBb ÖHOT€XHO/OTHH€CKOTO 
Ky:BTHBHpOBaHHS H TIPHMEHEHH51 KY“İBTYDArBHBİX 
?KHHKOCTEİ TUTİ: yBETHEHHS B HouB€ TMOĞepelmin- 
HOB C HETBEO TTOBBİLEHH5I ypO?KafHOCTH. 

2. Paspa6oTka H ycOB€pMICHCTBOBaHH€ HHCT- 
PyMEHTAIBHbIX METO/OB aHa/lHsa /UDİ CTaHMapPTH- 
sa kanecTBa Tıpozykunu AömepoHckoro madb- 
paHa, HCXO/II H3 KDHTEPHEB HBET4, BKyCa H apoMa- 
Ta, cor:acHO HHCTpyKuHH EC no KnacendbrKxanıyy 
MeəkuyHapoHzHOfi opraHrsauyi T1O CTaHHNapTH3a- 
unun (ISO). 

3. YcTaHOB:ICHH€ ypOBHCİ HaKOTUTEHHSİ, VVTEH- 
THÖHKaHHH CT€KTpa OpraHHueCKHX İ)OpM C€İZ€Ha B 
pacreHun C. sativus L. 

3.1. HraMHrKa H TpaHHEHT HaƏKOTTEHHSİ C€71€- 
Ha B KHyÖHE€/yKOBHHAX, BETETaTHBHBIX H HBETOH- 
HBIX OpraHaX pacTeHH3. 

3.2. CooTHOHICHH€ CBOĞO/ZHBIX H CBS33HHBIX 
(6€TKOBBIX) COCHHHEHHH Ce/TeHa B pa3HHHBİX Op- 
raHax. 

3.3. OrpeneneHHe T€pHOHOB HAKOTHTEHHS, 
TpaHcd)opmalı H TpaHCHOPTa C€Z€Ha B HBETOH- 
HBbI€ OpraHBI (OTipe/eeHH€ MECT CHHT€33, TpaHCc- 
HOPTHbIX İ)OpM, COOTHOHICHH€ CBOĞO,/İHBIX H. CBSİ- 
3AHHBIX C€HCHOCO/H€p?kaHınx opraHHueCKHX COCHH- 
HEHHİ). 

3.4. Hsyuenne ripoTOriHTMEHTOB H HX TpaHC- 
HOpT H HaKOTTEHH€ B HBECTOHHBIX OpraHaX (ycTa- 
HOB:CHH€ TIeDBHHHOTO CaiiTa CHHT€33 TIHTMEHTOB H 
B33HMOCB33B HƏKOTEUTEHHSI TİHTMEHTOB H  CEN€HO- 
TIPOH3BOHHBIX). 

3.5. OrrpeneneHne opraHHH€CKHX, B TOM uHC- 
ne H neTyuHX dopM ceHneHa, B TTOHB€ KaK TIpO/HiyK- 
TOB ?KH3HCHCSTE/BHOCTH ÖaKTEpPHİ H TPHÖOB. 

4. Pcarırsanıyıs rporpaMMb5ı T10 PiHTOCaHHTap- 
HOMY KOHTPpO:iO a3epöaiypxaHcKof roriyxsuyn. C. 
sativus L. 

4.1. HnarHocrHMKa HHÖİHMHHpOBaHHOCTH aÖHıc€- 
poHcKof roriyımunRI C. safivus L. 

Peaırsarıyısı HAHHOTO HaTIpaBNeHHS T1O3BOLZHT 
HueHTHdbupoBaTB CTTeKTD TTATOTEHHbIX HHQeK- 
uni y C. sativus L. VI ycrenHO BHEHp3TB METO/HbI 
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TEpMO- H XHMHOT€paTHH /UET HCKODEHEHH51 BHDy- 
COB H HPyTHX TTATOTEHOB C HCHO/ZB3OBAHH€M M€TO- 
HOHOTHH KrTeTOHHOH ÖHOTEXHO/OTHH. 

5. AHaııns ronuMopd)H3Ma ArimepoHCKOfH T10- 
ry madbpaHa. 

5.1. HayueHne opraHH3aHy. TEHOMA H ƏKC- 
rıpeccHH TeHOB C. sativus L. Ha OTHC/IBHBIX əTarax 
OHTOT€H€3a C TIDPHMEHCHHE€M MHKpOHuHHOBOTO aHa- 
nnsa. 

5.2. CpaBHHT€"IBHBIH aHaNH3 CHEKTpa ƏKC- 
TIpeccHH TE€HOB HTaİ)paHa B 3ABHCHMOCTH OT apea- 
HOB KYHBTHBHpOBaHH3 B AsepöaifymkaHe. 

5.3. Ha ocHOBaAHHH pe3y/BbTaTOB MONEKYID- 
HO-TEHETHHU€CKHX HCCH€//OBAHHİH BBISIB"IEHH€ CTa- 
HHİE KOMHETEHTHOCTH K TODMOHA/IBHBIM İ)aKTOpaM 
TUT HHHYKUHH ƏMÖPHOT€H€33, MOpd)oTeH€3a H Op- 
TAHOT€H€Sa 77 V/TTO. 

6. BuoTexHO/OTHHECCKH€ ACTEKTBİ pa3MHO?K€- 
Hus C. sativus L. B ycunoBH3X in Vitro. 

Ərz HccuenoBaHV3 TIO3BO/ZST HHTEHCHÖHHMDpO- 
BATb MEPBI, HaTIpaB/CHHBIC Ha TTONyHCHH€ T10Ca/HOH- 
HOTO MAT€pHa/a B OÖB€MO, Y/IOB/TETBOPSTOHTEM TI1O- 
TpeÖHOCT5IM DBIHKA, /TAHIyT BO3MO?KHOCTP TTONyUHTB 
Ge3BHpyCHBİİ TIOCa/yOHHBIH MaTepHarı TIYTEM TEDMO- 
H XHMHOT€parHH B ycHOBH4X // VİİTO, CO3HATB 
TUTALVTApM TUT TEHETHHECKHX MƏHHTİYTSİHHİİ Cc BH- 
HoM C. sativus L. ro orıpeHe/eHHBIM TIDPH3HƏKaM. 
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Zəfəranın (Crocus sativus L.) Abşeron Populyasiyasının Biologiyasının Öyrənilməsi Strategiyası 


T.Q. Qaragözovİ, K.Q. Qasımov" S.V. Sərkərovi, E.N. Novruzov, 
P.Z. Muradov”, İ.Ə. Şahmuradov" 


"AMEA Botanika İnstitutu 
7 AMEA Mikrobiologiya İnstitutu 


Yüksək farmakoloyu keyfiyyəti ilə seçilən C. safivus L.-ın Abşeron populyasiyasının biologiyasının tədqiqi 
planı təklif olunur. Bir ekoforma kimi zəfəran istehsalının keyfiyyətinin standartlaşdırılma və sertifikasiyası 
məqsədi ilə, ekoformanın selen toplayıcısı kimi statusının təyin edilməsi, selenin transformasiya və dövr 
etməsində rizosfer bakteriyaların rolunun öyrənilməsi, ontogenetik inkişaf dövrlərinin müəyyən edilməsi və 
biotexnolofi çoxaldılmada hormon amillərinə kompetentlik mərhələlərinin aşkar edilməsi məqsədi ilə Crocus 
sativus L.-in hazırki populyasiyanın molekulyar-genetik, bniokimyəvi, mikrobiolofi, və virusolofi 
tədqiqatları irəli sürülür. 


Açar sözlər: C. sativus L., selenat, selenit, ontogenez, ekoforma, biotexnologiya 
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The Strategy Of Biology Study Of Absheron Population Of Saffron (Crocus sativus L.) 


T.G. Garagezov/, K.G. Gasumovi S.V. Sergerov/, E.N. Novruzov", 
P.Z. Muradov”, I.A. Shahmuradov" 


"lnstitute of Botany, ANAS 
? İnstitute of Microbiology, ANAS 


The research plan on biology of Absheron population of Czocuas sativus L., characterized by high pharmaco- 
logical quality is proposed. The molecular-genetic, biochemical, microbiological and virological studies of 
this population for the purpose of standardization and quality certification of saffron as a ecoform, determi- 
nation of the status of the ecoform as selenium-accumulator, elucidation of the role of rhizosphere bacteria in 
transformation and circulation of selenium, determination of the characteristics of the genetic control, setting 
of the period of ontogenetic development and determining steps of competence to hormonal factors at bio- 
technological breeding C. sazivus L. are offered. 


Key vvords: C. sativus L., selenate, selenite, ontogenesis, ecoform, biotechnology 
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Abşeron Şəraitində Vasminvari traxelospermum (Tracielospermum fasminoides 
L.) Növünün Bioekolofi Xüsusiyyətlərinin Və Vegetativ 


Çoxaldılmasının Öyrənilməsi 


A.D. Mehralıyev 


AMEA Mərkəzi Nəbatat Bağı, Badamdar şossesi, 40, Bakı AZ1004, Azərbaycan 


Məqalədə Xasminvari traxelospermum 


növünün Abşeronda 


(Mərkəzi Nəbatat Bağında) 


introduksiyası, bioekolofi xüsusiyyətlərinin öyrənilməsi və vegetativ yolla çoxaldılması öz əksini tapır. 
Növ Abşeronda ilk dəfə tədqiq olunur və tədqiqatların nəticəsində məlum olmuşdur ki, Abşeronda bu 
növ normal inkişaf etməklə şaquli yaşıllaşdırmada müvəffəqiyyətlə tətbiq oluna bilər. 


Açar sözlər: Vegetativ çoxaldılma, qələm, buğumarası məsafə, yarımkölgə, böyümə intensivliyi 


GİRİŞ 

Landşaft memarlığında şaquli yaşıllaşdırma 
elementlərindən (lianlar) istifadə, müasir dövrdə 
daha çox əhəmiyyət daşıyır. İri şəhərlərdə müxtəlif 
təyinatlı bina tikililərinin genişləndirilməsi təbii 
olaraq torpaq sahələrinin azalması ilə nəticələnir. 
Ona görə də mümkün torpaq sahələrindən daha 
səmərəli istifadə olunması, bitkilər becərilə bilən 
sahələrin şaquli istiqamətə genişləndirilməsi zəru- 
rətə çevrilir. 

Abşeron florasının yeni bitki növ və formaları 
ilə zənginləşdirilməsi baxımından aparılan tədqiqat- 
lar xüsusilə əhəmiyyətlidir. 

Tədqiq etdiyimiz növ — /asminvari traxelo- 
spermum Abşeron florası üçün ən yeni növlər- 
dəndir. Tərəfimizdən ilk dəfə AMEA-nın Mərkəzi 
Nəbatat Bağına 2012-ci ildə həvəskar bağbanlar 
vasitəsilə İtaliyadan birillik və ikiillik qələmlər 
(cilik) şəklində gətirilərək əkilmiş və üzərində 
tədqiqat işlərinə başlanmışdır. 

VTasminvari traxelospermum (77achelospermum 
asminoides L.) Kəndirkimilər (Apocynaceae lhuss.) 
fəsiləsinə aid olub, həmişəyaşıl kol tipli sarmaşan 
bitkidir. Yarpaqları enli-ellipsvari, üst tərəfdən tünd, 
altdan isə açıq yaşıl rəngli, səthi hamar və parlaq, 
kənarları bütövdür. Abşeronda iyun-iyul aylarında 
çiçəkləyir. Çiçəklər ağ rəngli, ətirli olub, çətirvari 
topalarda yığılmışdır. Çiçəkləmə müddəti Abşeron 
şəraitində 60 günə qədərdir. İntensiv çiçəkləmə qabi- 
liyyətinə malikdir. Çiçəklədiyi dövrdə bitki sanki ağ 
örtüyə bürünür (şəkil). Buna baxmayaraq, çox az 
meyvə əmələ gətirir. Meyvələri tək-tək və ya ikisi bir 
yerdə formalaşan buynuzmeyvədir. Meyvələr 
əvvəlcə yaşıl, sonda isə şabalıdı rəngli olmaqla 
oktyabr-noyabr aylarında yetişir. Yetişdikdə 
buynuzmeyvələri açılır və çoxlu sayda tüklü 
toxumlar ətrafa yayılır. Tədqiqat illərində bitkidə öz- 
özünə çoxalma müşahidə olunmamışdır. Hər hansı 
dayaqda birillik zoğların dolanması vasitəsilə dik 
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dura bilir. Ümumiyyətlə, bitkidə sürünmək və 
sallanmaq xüsusiyyəti daha yüksəkdir. 


MATERIALVƏ METODLAR 


Tədqiqat materialı olaraq 2012-ci ildə əldə 
olunmuş 20 (iyirmi) ədəd oduncaqlaşmış və 20 
(iyirmi) ədəd yaşıl qələmlərdən istifadə edilmişdir. 
Qələmlər İtaliyadan gətirilmiş bitki üzərindən 
götürülmüşdür. 

Çoxaldılmada R.X.Turetskayanın, F.V.Poli- 
karpovanın, T.V.Xromovanın və F.M.Məmmə- 
dovun metodlarından istifadə edilmişdir (Məmmə- 
dov, 1998, Typenkxas Hn İlonHkaprıoBa, 1968, 
XpoMmopBa, 1980). Əsas zoğların böyümə dinamikası 
A.A.Molçanovun B.V.Smirnovun təklif etdikləri 
metodika əsasında öyrənilmişdir (MonuaHoB H 
CMHPHOB, 1967). 


NƏTICƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKIRƏSI 


Qeyd olunmalıdır ki, qələmlərin tədarükü və 
əkini zamanı qəbul olunmuş ümumi metodikalara 
riayət olunmaqla aşağıdakı tədbirlərə də ciddi əməl 
olunmuşdur: 

y Qələmlər sağlam bitkidən və bitkinin orta 
yarusudan götürülmüş və kökverməyə təsir edən 
boy maddəsi olan indolil yağ turşusundan 
istifadə edilməmişdir, 

£ Qələmlər aşağıdakı tərkibdə və nisbətdə 
hazırlanmış substrata əkilmişdir: meşə torpağı, 
yanmış peyin, şirəli qum — (1:0,5:2), 

Qələmlər 196-li kalium-permanqanat məhlu- 
lunda 30 dəqiqə saxlanılmışdır, 

y Əkin zamanı qələmlərdə bir buğum və iki 
yarpaq substratın səthində, qalan hissəsi isə 
substratın içində saxlanılmışdır. 

Qələmlərlə çoxaldılmada tətbiq olunan əməliy- 
yatlar və çoxaldılmanın gedişi 1 saylı cədvəldə verilir. 


Abşeron Şəraitində dasminvari Trakselospermum 


Cədvəl 1. Abşeron şəraitində (M.N.B.) /asminvari traxelospermum növünün oduncaqlaşmış qələmlərlə çoxaldılması 


Qələmlərin xüsusiyyətləri 
.— m H - 
- — z 9 ə ə zə z il - e 
B 8 Bf£  £İE 2 £” iti: £ 
. in, un s .- şs Ss Pi e) ə.) - S 53 is 
Hs B £ İp ii 82) £ 3 433 3£ 5 
o m .- .-— — bədi 1 iə 
401 £ ia) 3 Q 6 iz £ 
50 8 5 £ “£ £——. 
2012 18-20 0.5 8-10 1-2 10.04 1 11.04 15-18 20 05.05 8 40 
2013 - - 7 35 
2014 
kölgələndirilmişdir - - - - - - - - - 12 60 
Cədvəl 2. Vasminvari traxelospermum növünün vegetasiya dövrü əsas zoğunun böyümə dinamikası (sm-lə) 
s/s Ölçmələrin aparıldığı tarix 55 . .. Yem 5 2 . : 
artım ümumi artım ümumi artım ümumi 
1 30.05.2014 15,0-2,0 15,0-2,0 20,0-:2,0 20,0-:2,0 18,0-:2,0 18,0-2,0 
2 30.06.2014 18,0-:3,0 33,0-3,0 20,0-:2,0 40,0-:2,0 25,0-:3,0 43,0-:2,0 
3 30.07.2014 12,02,0 45,022,0 15,0-1,0 55,010 30,0-:3,0 73,0-:3,0 
4 30.08.2014 12,0-2,0 57,0-E2,0 7,0-2,0 62,0-:2,0 27,0-E2,0 100,0-:2,0 
5 30.09.2014 15,0:3,0 72,0-3,0 13,0-:3,0 75,0-:3,0 28,0-:3,0 128,0-3,0 
6 30.10.2014 7,0--1,0 79,0--1,0 12,0-2,0 87,0-:2,0 20,0-E2,0 148,0-:2,0 
7 30.11.2014 5,02,0 84,0-:2,0 60,0-:3,0 93,0-:2,0 10,0-:2,0 158,0-2,0 
8 30.12.2014 —— 84,0-E2,0 -— 93,0-:2,0 -— 158,02.0 
əsas verir. 


Şəkil, Trachelospermum fasminoides 


Cədvəl 1-dən göründüyü kimi, qələmlərin 
bütün göstəricilərinin və tətbiq olunan aqrotexniki 
tərdbirlərin eyni olmasına baxmayaraq, onlarda 
bitiş faizi 2012-ci ildə 4096, 2013-cü ildə 3596, 
2014-cü ildə isə 6096 olmuşdur. Biz, 2014-cü ildə 
qələmlərin bitiş faizinin yüksək olmasını, onların 
süni şəkildə kölgələndirilməsi ilə əlaqələndiririk. 
Abşeronun yay aylarında qızmar günəş şüaları 
bitkinin cavan fərdlərinin inkişafına mənfi təsir 
göstərir. Günəş amilinin yaşlı bitkilərin də normal 
inkişafına mənfi təsir göstərdiyi tərəfimizdən 
müşahidə edilmişdir. Buradan belə bir nəticəyə 
gəlmək olur ki, Vasminvari traxelospermum 
yarımkölgə şəraitdə daha yaxşı inkişaf edir. Cədvəl 
2-nin nəticələri fikrimizi bir daha təsdiq etməyə 


Tədqiqat işləri üçillik bitkilərdən seçilmiş, hər 
bir şəraitdə üç ədəd bitki olmaqla, cəmi 9 (doqquz) 
bitki üzərində aparılmışdır. Ölçmələr hər ayın 
sonunda yerinə yetirilmişdir. 

Tədqiqatlar nəticəsində məlum olmuşdur ki, 
Abşeron şəraitində lasminvari traxelospermum 
yarımkölgə şəraitdə çox yaxşı inkişaf edir. Belə ki, 
il ərzində əsas zoğun uzunluğu kölgədə 84 sm, 
günəşli yerdə 93 sm olduğu halda, yarımkölgə 
şəraitində 158 sm olmuşdur. Bu hal bitkinin 
çoxaldılması zamanı da müşahidə edilmişdir. 
Cədvəl 1-dən aydın olur ki, 2014-cü ildə 
kölgələndirilmiş şəraitdə qələmlərin bitmə faizi 
digər illərə nisbətən daha yüksək olmuşdur. 
Buradan da belə nəticəyə gəlmək olur ki, bitkinin 
sürətli çoxaldəlmasında qələmlərin əsasən süni 
kölgələndirilməsi üsulundan istifadə olunmalıdır. 
Çoxaldılmada diqqəti çəkən məqamlardan biri də o 
olmuşdur ki, vegetativ üsulla digər çətin çoxalan 
bitkilərdən fərqli olaraq lasminvari traxelospermum 
növündə oduncaqlaşmış qələmlərlə çoxaldılma asan 
olduğundan inkişafı, xüsusilə kök əmələgəlməni 
intensivləşdirmək üçün xüsusi boy maddələrindən 
(auksinlər, hibberellinlər və s.) istifadə olunması 
zəruri deyil. Bu isə çoxaldılmanın iqtisadi cəhətdən 
səmərəsini artırır. 

Tədqiqatlar nəticəsində müəyyən olunmuş 
xüsusiyyətlər landaşf dizaynı tədbirlərində bitkinin 
yerinin düzgün seçilməsində və ondan geniş 
istifadə olunmasında mühüm rol oynayır. 
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Hayuenne BererarHBHoro Pa3MHoəkxeHHsi Vİ BnoəKovorMuecKkMe Oco6eHHOCTH BH/UOB 
Trachelospermum fasminoides L. B YecnoBunsx AömepoHa 


A//L Mexpa"ıbıeB 
Ilenmpanəonpii Oomanuueckuü ca HAHA 
CraTBs TIOCBSIHCHaA V3yHCHHEO ÖHOƏKOZOTHHCCKHX OCOĞEHHOCTEH, HHTpONyKHHH V BETETATHBHOMY 
pa3MHO?KeHHTO BH/Ha Trachelospermum fasminoides L. Ha Aönrepone (HeHTparıbHbifi BoraHrueckHi Can). 
BrrepBBie ÖBLTO BBISİBHİHO, HTO ƏTOT BH/I TipoXO/iMT HOPMƏ/IBHOC pa3BHTH€ H MO?KET ÖBİTB DEKOMEH/IOBaH B 
BEDTHKA/IBHOM O3€/I€6HEHHH AömepoHa. 
Kunroueepte cnosa: Besemamusnoe€ pa3MHOOLCeHU€, UEpEHKUu, hönymehb, unmencusHocmə pocma 
The Study Of Vegetative Propagation And The Bioecological Features Of Species 
Trachelospermum fasminoides Under Absheron Conditions 
A.D. Mehralıyev 
Central Botanical Garden, ANAS 

The study is devoted to the research of bioecological features, introduction and the vegetative 
reproduction of species 7rachelospermum fasminoides L. in Absheron (Central Botanical Garden). 
For the first time it has been revealed that this species develops normally and can be recommended for 


the vertical greening of Absheron. 


Key vvords: Vegetative reproduction, cuttings, penumbra, the development intensity 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 70, .No2, səh. 175-184 (2015) 


Fiziki Yükün Beyində Oksidant-Antioksidant Münasibətlərinə Təsiri 


S.A. Əliyev 
Azərbaycan Dövlət Bədən Tərbiyəsi və İdman Akademiyası, Fətəli xan Xoyski pr., 98, Bakı, Azərbaycan 


Normada orqanizmdə oksigenin aktiv formalarının (OAF) orta səviyyədə daimi yaranması aerob 
metabolizmin tərkib hissəsidir. Funksional fəaliyyətin güclənməsi zamanı bütün orqan və toxumalarda 
onun hasilatı yüksəlir. Fiziki yüklə bağlı skelet əzələlərində OAF-nın yaranması fiziolofi oksidləşdirici 
stres kimi qiymətləndirilir və bu hadisənin oksidləşdirici-zədələyici və siqnal-stimullaşdırıcı aspektləri 
tədqiq edilərək elmi ədəbiyyatda geniş əks olunubsa, oksidləşdirici stresə yüksək həssaslığa malik olan 
orqanda - beyində - analofi məsələlərə həsr edilmiş tədqiqatların sistemli analizi və müasir baxışların 
təqdimatı az yer almışdır. Təqdim olunan məqalə fiziki yüklərin təsiri altında beyində baş verən 
redoks dəyişikliklərin mahiyyəti, bu dəyişikliklərin həm neyrodegenerativ, həm də qoruyucu - 
müalicəvi mexanizmləri haqqında tədqiqatların nəticələrini diqqətə çatdırır, müasir dövrdə insanların 
ümumi sağlamlığının qorunması, eləcə də Altsheymer, Parkinson və digər sinir sistemi xəstəliklərinin 
qarşısının alınmasında fiziki yüklərin oksidant-antioksidant balansına təsir etmək xüsusiyyətlərinin 


üzə çıxarılması üzrə tədqiqatların vacibliyini əsaslandırır. 


Açar sözlər: Fiziki yük, oksigenin aktiv formaları, oksidant-antioksidant balansı, beyin 


GİRİŞ 


Müntəzəm fiziki məşğələlərin insan sağlam- 
lığında faydalı rolu var, o cümlədən ürək-damar, 
beyin-damar xəstəlikləri, xərçəng, diabet risklərinin 
azaldılmasında mühüm əhəmiyyət kəsb edir (Blair 
et al., 2001, Crespo et al,, 2002: Oguma et al, 
2002). Digər tərəfdən məlumdur ki, skelet əzə- 
lələrinin təqəllüsü zamanı sərbəst radikallar yaranır 
və uzunmüddətli, intensiv fiziki yüklər hüceyrə 
komponentlərinin oksidləşdirici zədələnmələrinə 
səbəb ola bilir (Tackson et al., 1985, Alessio et al., 
1988: Duthie et al., 1990, Reid, 2001). Son illərdə 
fiziki yüklərlə induksiya olunan oksidləşdirici stres 
hadisəsinin biolofi əhəmiyyəti haqqında təsəvvürlər 
xeyli genişlənmişdir, çoxsaylı tədqiqatların nəti- 
cələri göstərmişdir ki, əzələ fəaliyyəti zamanı əmələ 
gələn sərbəst radikalların yüksək səviyyəsində hü- 
ceyrələrdə zədələnmələr baş verirsə, oksidantların 
aşağı səviyyəsi hüceyrələrdə gen ekspressiyasının 
idarə edilməsi, hüceyrə siqnal yollarının tənzim- 
lənməsi və əzələ qüvvəsinin modulyasiyası kimi 
proseslərdə bir tənzimləyici kimi iştirak edir (Reid, 
2001, Droge, 2002, Smith et al., 2006). 

Fiziki yüklər və oksidləşdirici stres sahəsində 
son illərdə əldə edilən nailiyyətlərə həsr olunmuş 
icmal məqalələr əsasən fiziki yükün skelet əzələ- 
lərində yaratdığı oksidləşdirici streslə, onun bu hə- 
rəkət orqanının funksiyasına təsiri ilə bağlı tədqi- 
qatlara həsr olunub (McArdle 6z lackson, 2000, 
Sen, 2001, Radak et al., 2001, Van Remmen et al., 
2003, Xackson et al,, 2004: / et al., 2006:). Kifayət 
qədər dərindən oksidant maddələrin növləri (oksi- 
genin aktiv formaları, digər SR), onlarm fiziki yük- 
lənmələrlə stimullaşdırılan mənbələri, antioksidant 


sistemi və onun fiziki yüklə induksiyası, ekzogen 
antioksidantların rolu, əzələ işinin/yorulmasının 
redoks-modulyasiyası, skelet əzələlərində redoks- 
həssas hədəflər analiz edilərək oxucuya çatdırıl- 
mışdır. Müəllifin iştirak etdiyi bir sıra tədqiqatlarda 
da bu məsələlərlə bağlı maraqlı nəticələr əldə edil- 
mişdir (AraeBa H /zp., 2010, Rzayev və b., 2013). 
Lakin oksidləşdirici stresə yüksək həssaslığa malik 
beyində fiziki yüklə bağlı analofi məsələlərə həsr 
edilmiş tədqiqatların sistemli analizi və müasir 
baxışların təqdimatı öz əksini praktik olaraq tapma- 
mışdır. Son 10-15 ildə aparılan tədqiqatlarda mün- 
təzəm fiziki yüklərin beynin funksiyasına müsbət 
təsirinin, insult, Altsheymer, Parkinson xəstəlik- 
lərinin profilaktikasında və hətta müalicəsində belə 
vacib rol oynaya bilməsinin ehtimalı üzə çıxarıl- 
mışdır (Radak et al., 2010, 2013, Mattson dz Mag- 
nus, 2006). Burada çox mürəkkəb, kompleks xarak- 
terə malik fiziki yük effektlərinin müxtəlif səbəbləri 
- neyrotrofik faktorların vasitəsilə neyrogenez, ka- 
pillyarlaşmanın güclənməsi, oksidləşdirici zədələn- 
mələrin azalması, proteolitik deqradasiyanın yük- 
səlməsi və s. araşdırılmaqdadır (Cotman et al,., 
2002, Tohnson dz Mitchell, 2004, Molteni et al., 
2004, Radak et al., 2013). Təqdim etdiyimiz mə- 
qalədə beyində fiziki yüklə bağlı oksidant-antioksi- 
dant münasibətlərinin dəyişmələri və beynin funksi- 
yasına təsirinə həsr edilib, bu sahədə əldə edilmiş 
nəticələrin təhlili və ümumiləşdirilməsi cəhdi göstə- 
rilib. 

Bir neçə səbəblərə görə beyin oksidləşdirici 
stresə çox həssas olan bir orqandır (Hallivvell, 2001, 
Nagy, 2001). Digər toxumalarla müqayisədə beyin 
vahid kütləyə düşən oksigen sərfinə görə birinci 
yerdə durur, hesab olunur ki, oksigen sərfinin belə 
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yüksək səviyyəsində neyronların metabolizminə 
cəlb olunan molekulyar oksigenin çox kiçik bir 
hissəsinin (-0,176) superoksid aniona çevrilməsi 
beyinə toksiki təsir edə bilər (BobıpeB, 2003). 
Yüksək metabolizm səviyyəsi ilə yanaşı dəyişən 
valentli dəmir və mis fonlarının yüksək qatılığı da 
beynin oksidləşdirici stresə həssaslığını şərtləndirir. 
Bu metal ionlarının oksigenin digər aktiv forması 
olan hidrogen peroksidlə reaksiyası lipidlərin, zü- 
lalların və nüklein turşularının zədələnməsinə səbəb 
olan son dərəcə aktiv hidroksil radikallarının yaran- 
masına gətirir. Hidrogen peroksid bir sıra sistem- 
lərdən, o cümlədən neyronlarda və qliada mono- 
aminoksidaza A və B-nin iştirakı ilə yaranır 
(Gershon et al., 1990). Fe”” - H,O, reaksiyasından 
başqa Ca”” ionları ilə bağlı oksigenin aktiv forma- 
larının (OAF) yaranması da beyində oksidantların 
güclü potensial mənbələrindəndir, neyronların istər 
tormozlanması, istər aktivləşməsi Ca””- nəqlini 
fəallaşdırır və qlutamatın həddindən çox miqdarı 
OAF prodyksiyasının xeyli güclənməsinə gətirə 
bilər (Chinopoulos et al., 2006). Neyronların mem- 
branlarının polidoymamış yağ turşuları və onların 
efirləri ilə zəngin olması onları OAF-nın təsirinə 
çox həssas edir və zəncirvari reaksiyalara təkan 
verərək lipid radikallarının yaranmasına və mem- 
bran zədələnmələrinə gətirir. NADPH-oksidaza da 
neyron və gliya hüceyrələrində superoksid anion 
yaradan potensial mənbələrdəndir (Lambeth, 2007). 
NADPH-oksidaza ilə OAF-nın hasil olunması sər- 
bəst yağ turşularının, xüsusilə də mono və polidoy- 
mamış uzunzəncirli yağ turşularının hesabına oksi- 
dant istehsalını artıra bilər (Schonfeld et al., 2008). 
Onu da qeyd edək ki, beynin qan-beyin baryeri ilə 
kifayət dərəcədə qorunduğuna baxmayaraq, bu 
müdafiə mexanizminin qanla sirkulyasiya edən ilti- 
hab agentlərininin beyində radikallar yaratmasının 
qarşısının tam surətdə alınmasını təmin edə bilmir 
(Farkas et al., 2006) 

Oksidləşdirici stresin müxtəlif neyrodegenerativ 
xəstəliklərin patologiyası ilə yaşla bağlı pozulmalar 
da daxil olmaqla sıx bağlı olduğu artıq dəqiqliklə 
müəyyən edilmişdir (Koudinov et al., 2009, 
yellinger, 2009, Radak et al., 2010). Özünün yüksək 
reaktivliyinə və qısa yaşama müddətinə görə, OAF- 
nın birbaşa təyin edilməsi çox çətindir, buna görə də, 
onların miqdarı çox zaman antioksidant statusun 
dəyişməsi və ya lipid, zülal, DNT birləşmələrin ok- 
sidləşməsindən yaranan nisbətən stabil məhsulların 
yığılması ilə qiymətləndirilə bilər. Lakin oksidləş- 
dirici zədələnmələrin səviyyəsinə OAF-nın qatılığı 
ilə yanaşı həm də reparativ sistemlərin aktivliyinin 
də təsiri mövcuddur. 

Lipidlərin, zülalların və DNT-nın oksidləşdiri- 
ci modifikasiya səviyyəsi adətən oksidləşdirici zə- 
dələnmələrin markerləri kimi istifadə edilir, onların 
yaş neyropatologiyasının inkişafı ilə yüksəlməsi 
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müşahidə edilir, hətta bəzi hallarda spesifik xəstə- 
liklərin inkişafında bu da yaş neyropatologiyası ilə 
artır və bir sıra hallarda spesifik xəstəliklərin inki- 
şafına səbəb olan faktor kimi qəbul edilir (Head, 
2009, Martin, 2008, Esiri, 2008). Lakin, OAF-la 
həddindən artıq yüklənmənin nəticəsi kimi üzə çı- 
xan neyrodegenerasiya ilə yanaşı, bu reaktiv oksi- 
gen birləşmələrin mülayim təsiri altında siqnalötür- 
mədə, neyrogenezdə və epigenetik tənzimlənmə 
proseslərində faydalı effektlər özünü göstərə bilər. 
Məsələn, fiziki məşğələlər zamanı OAF isteh- 
salı artır (Radak et al., 2013), lakin məlumdur ki, 
müntəzəm məşqlər skelet və ürək əzələlərinin fizi- 
olofi funksiyalarını yaxşılaşdırır, çoxlu sayda xəstə- 
liklərin, o cümlədən ürək-damar xəstəliklərinin, 
xərçəngin bəzi növlərinin, II növ şəkərli diabetin və 
s. baş vermə hallarını azaldır (Radak et al., 2005). 
Son 10 illikdə məlum olmuşdur ki, müntəzəm fiziki 
məşqlər beynin funksiyasına da müsbət təsir göstə- 
rir və insult, Altsheimer, Parkinson xəstəliklərində 
mühüm qoruyucu və müalicəvi rol oynaya bilər 
(Radak et al., 2010, Mattson öz Magnus, 2006). 


Fiziki yük və beynin antioksidantları 


Beyin zülallarının konformasiyasının və bun- 
dan irəli gələn onların funksional aktivliyinin qo- 
runmasında rol oynayan vacib faktorlardan biri or- 
qanizmdə geniş yayılmış antioksidant qlutationdur, 
bu tripeptid (y-qlutamilsisteinilqlisin) SH-qrupların 
donoru kimi zülalların oksidləşdirici zədələnmələr- 
dən metabolik müdafiəsinin əsas iştirakçısıdır 
(Dringen, 2000). Göstərilmişdir ki, beyindəki SH- 
qrupların 9576-ə qədəri qlutationun payına düşür. 
Onlar zülal molekulları ilə qarşılıqlı təsirə girərək 
onların müxtəlif sərbəst radikallar və peroksid 
agentlər tərəfindən zədələnməsinin qarşısını alırlar. 
Baş beynin ayrı-ayrı nahiyələri qlutationun reduk- 
siya olunmuş formasının (GSH) səviyyəsinə görə 
fərqlənirlər (ArneB, 2000). Maraqlıdır ki, beynin 
aşağı şöbələrində (uzunsov və orta beyin) qlutatio- 
nun səviyyəsi (10,2-11,5 nmol/mqasa) ali şöbələ- 
rinə (aralıq beyin, beyin qabığı) nisbətən (16,2-17,2 
nmol/mqzila) xeyli azdır. Ony da qeyd etmək lazım- 
dır ki, qlutationun müəyyən hissəsi zülallarla birləş- 
miş formada rast gəlinir və bunun da beynin şöbə- 
ləri üzrə paylanması müxtəlifdir. 

Reduksiyaedici agentlər kimi qlutationla yanaşı 
beyində zülali tiolların da miqdarı yüksəkdir, zülal 
molekullarının səthində yerləşən və onların daxilində 
“gizlənmiş” SH-qruplara beynin bütün şöbələrində 
rast gəlinir. Zülalların səthi SH-qrupları beyin şöbə- 
lərinə görə eyni paylanırsa (54,4-60,5 nmol/mqa/ana), 
strukturdaxili SH-qruplar ali beyin strukturlarında 
üstünlük təşkil edir (28,1 nmol/mq,dnı beyin qabı- 
ğında, 17,2 nmol/mqada orta beyindəki səviyyəyə 
qarşı). 


S.A. Əliyev 


Əvvəlki tədqiqatların nəticələri göstərir ki, sər- 
bəst qaçış fiziki yükü az E-vitaminli yemlə qidalanan 
heyvanlarda oksidləşdirici zədələnməyə səbəb olur 
(Suzuki et al., 1983). Üzmə yükünə məruz qalmış 
siçovullarda lipid peroksidləşməsinin (LPO) əhəmiy- 
yətli dərəcədə güclənməsi və eyni zamanda qluta- 
tionperoksidaza fermentinin (GPx) aktivliyinin art- 
ması baş verir (Hara et al., 1997), halbuki 6-hidrok- 
simelatoninin qəbulu oksidləşdirici lipid zədələnmə- 
sinin qarşısını alır. Digər tərəfdən (Somani et al., 
1995) qeyd edilmişdir ki, antioksidant fermentlərin 
aktivliyi beynin nahiyəsindən asılıdır və fiziki yükün 
təsiri də beynin nahiyəsindən asılı olaraq müxtəlif 
olur. Beynin müəyyən strukturlarında, misal üçün, 
beyin sütununda və striatumda fiziki məşqlər nəticə- 
sində superoksiddimutaza (SOD) və GPx-nın aktiv- 
liyi yüksəlir (Somani et al.,1995). Belə tədqiqat 
nəticəsi də var ki, birdəfəlik fiziki yük skelet əzələsi, 
qaraciyər və böyrəyin oksidləşdirici zədələnməsinə 
səbəb olduğu halda, beyində belə zədələnmə üzə 
çıxmır (Radak et al., 1996). Antioksidant ferment- 
lərin də (Cu, Zn-SOD, Mn-SOD, katalaza (Kat), 
GPx) aktivlikləri məşq sessiyası ilə əhəmiyyətli 
dərəcədə dəyişmir. Oxşar vəziyyət fiziki məşqdən 
sonra da müşahidə edilmişdir. Tredmildə qaçış siço- 
vul beynində SOD, Kat və ya GPx aktivliklərini 
dəyişdirmir. Lakin məşq etdirilmiş diabetli siçovul- 
larda Cu, Zn-SOD, və GPx aktivliyinin aşağı düş- 
düyü müşahidə olunmuşdur (Ozkaya et al., 2002). 
Son illərin tədqiqatında göstərilmişdir ki, müntəzəm 
fiziki yük Cu,Zn-SOD, GPx fermentlərinin və PGC- 
10: transkripsiya koaktivatorunun (peroxisome pro- 
liferator-activated  receptor- y co-activator) miqda- 
rını artırır və sonuncunun mitoxondrial biogenez ilə 
bağlı olduğu üçün çox vacib olduğu bildirilir (Ma- 
rosi et al,, 2012). PGC-1o0-nın aktivləşməsi oksid- 
ləşdirici stresin zəifləməsinə gətirə bilər, bu ya anti- 
oksidant fermentlərin aktivliyinin yüksəlməsi hesabı- 
na, ya da mitoxondrial tənəffüsün aşağı səviyyəsində 
eyni ATF istehsalını təmin edən mitoxondri sayının 
artması hesabına baş verə bilər. 

Beynin antioksidant statusu ilə bağlı mövcud 
olan nəticələr göstərir ki, fiziki məşqlər beynin müx- 
təlif strukturlarında antioksidant fermentlərin aktivli- 
yini selektiv surətdə tənzimləyir. Bu vəziyyət skelet 
əzələləri üçün də müşahidə olunur (KepnMosna H Hp., 
2005). Fiziki yüklənmələr zamanı beyində antioksi- 
dant fermentlərin cavab reaksiyaları ehtimal ki, fiziki 
aktivliyin növündən, fiziki məşqlərin intensivliyin- 
dən, müddətindən və eləcə də yaşdan, cinsdən, siço- 
vulların xəttindən asılıdır. 


Funksional dəyişikliklərin oksidləşdirici 
zədələnmə təbiəti 


Zülallarda özünü göstərən oksidləşdirici zədə- 
lənmələrlə, onların aktiv karbonil törəmələrinin 
(ZKT) yaranması ilə, müəyyən beyin funksiyaları 


arasında əlaqə haqda ilk tədqqiat yaşla bağlı apa- 
rılan tədqiqat olmuşdur (Carney et al., 1991). Bu 
tədqiqatda göstərilmişdir ki, yaşlı və cavan siçanlar- 
da spin tələsi birləşməsinin (o-fenil-t-butilnitrone) 2 
həftə ərzində yeridilməsi zamanı və bu müddətdən 
sonra qlutaminsintetaza və proteinaza aktivlikləri 
artır, ZKT-nin səviyyəsi xeyli dərəcədə aşağı düşür. 
Bu dəyişikliklər beyin funksiyasının Morris testi ilə 
qiymətləndirilmiş yaxşılaşması ilə müşaiyət edilir. 

Digər bir tədqiqatda (Liu et al., 1996) siçovul- 
ların uzun müddət hərəkətsiz vəziyyətdə saxlanıl- 
masından onların beynində lipid, zülal və DNT-nın 
oksidləşdirici zədələnməsinin artması göstərilmiş- 
dir. Eyni şəraitdə hərəkətsiz vəziyyətə salma meto- 
du tətbiq edilərək 2 saatlıq hərəkətsiz vəziyyətdən 
sonra beyin funksiyasının passiv uzaqlaşma testində 
pisləşdiyi də üzə çıxarılıb (Radak et al., 2001). 
Lakin immobilizasiya olunmuş heyvanlara tətbiq 
edilən fiziki yükdən (üzmə yükü) sonra zülal mak- 
romolekullarının oksidləşdirici zədələnməsinin sə- 
viyyəsinin aşağı düşməsi məlum olub. 

Beynin zəifləmiş fiziolofi funksiyası oksidləş- 
dirici zədələnmələrlə bağlanılır. Beyin struktur- 
larında lipidlərin, zülalların qida deprivasiyası ilə 
bağlı oksidləşdirici modifikasiyaya uğraması qluta- 
tion müdafiə sisteminin metabolik xüsusiyyətlərin- 
də özünü aydın göstərir (KepHMOB, ArımeB, 2000, 
AckepoB H xp., 2011, AnnreB, 2014). Fiziki yüklərlə 
bağlı göstərilib ki, müntəzəm məşqlər beyində 
ZKT-nin yaşla bağlı toplanmasını zəiflədir, pro- 
teasom kompleksinin aktivliyini yüksəldir və beyin 
funksiyasını yaxşılaşdırır (Radak et al., 2001). 
Siçovullarda xroniki fiziki məşqlər beyində LPO 
səviyyəsini əhəmiyyətli dərəcədə dəyişməsinə sə- 
bəb olmur. Digər tərəfdən, vitamin C verilməsi 
lipidlərin oksidləşdirici zədələnməsini TBT-reaktiv 
birləşmələrin səviyyəsinə görə artırmışdır (Coskun 
et al,, 2005). Mülayim, ağır və həddindən artıq 
məşqlərə məruz qalmış siçovulların beyin funk- 
siyasında müsbət dəyişikliyin baş verməsi ZKT-nin 
toplanmasının hətta çox ağır və həddindən artıq 
məşqlər üçün zəifləməsi fonunda müşahidə edilmə- 
si başqa bir tədqiqatda göstərilmişdir (Ogonovski et 
al,, 2005). Digər tərəfdən, aşkar olunmuşdur ki, 
siçovul beynində yaradılmış Altsheimer xəstəliyi 
modelində həm təkcə fiziki yükün təsiri altında, 
həm də gicitkən əlavəsi ilə birgə təsir zamanı OAF 
yaranmasının yavaşıması və karbonil qrupları sə- 
viyyəsinin aşağı düşməsi baş verir (Toldy et al., 
2009). Bu tədqiqatda eyni zamanda göstərilmişdir 
ki, oksidləşdirici zədələnmənin aşağı səviyyəsi pas- 
siv uzaqlaşma testi ilə qiymətləndirilmiş daha 
yüksək beyin funksiyası ilə əlaqəlidir. 

DNT-nın oksidləşdirici modifikasiyası apoptoz 
prosesinin güclənməsinə gətirib çıxara bilər. Zəif- 
ləmiş funksiya və neyronlarda DNT zədələrinin 
toplanması beynin qocalmasına və neyrodegenera- 
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tiv xəstəliklərin inkişafına aidiyyəti olan əsas fak- 
torlar kimi sayılır. Göstərilmişdir ki, qocalma siço- 
vulların hippokampında 8-oksoquaninin (8-oxoG) 
səviyyəsini artırır, bu da beyin funksiyasını təhlükə 
altına ala bilir (Koltai et al,, 2011, VVong et al., 
2008). Əlbəttə, ferment 8-oksoquanin qlikozilaza 
(OGGT) ilə 8-oxoG-nin bərpası hüceyrələrin yaşa- 
ması üçün böyük əhəmiyyətə malikdir. OGGİ1-nın 
ümumi zülal tərkibi yaşlı siçovullarda artması de- 
mək olar ki, 8-oxoG-nin yüksək səviyyəsi ilə mü- 
barizə aparmaq üçün hüceyrənin cavabıdır, baxma- 
yaraq ki, bu halda cavab o qədər də müvəffəqiyyətli 
olmamışdır (Koltai et al., 2011). 

OGGI1 asetilləşməsi bu fermentin yarımçıq 
aktivliyinin posttranslayasion aktivasiyasıdır. Belə- 
liklə, müşahidə edilən 8-oxoG səviyyələrində yaşla 
bağlı artım OGG1 asetilləşməsinin yüksək dərəcədə 
zəifləməsi ilə əlaqədar ola bilər. Digər tərəfdən, 
IGF-1 əlavəsi ilə fiziki yükün birgə tətbiqi OGG1- 
nin asetilləşmə səviyyəsini artırır. Eyni zamanda 
göstərilmişdir ki, OGG1 asetilləşməsi orqanizmdə 
in vivo baş verir və fiziki yükün təsiri altında ase- 
tilləşmə dərəcəsi yüksəlir. Bu nəticə göstərir ki, 
OGG1 asetilləşməsini şərtləndirən farmakolofi tə- 
sirlər qocalma prosesi üçün faydalı ola bilər və 8- 
oxoG vasitəsilə həyata keçən apoptoz və mutasiya- 
ların nəzərə çarpan dərəcədə yüksəlmiş olduğu 
xüsusi xəstəliklərə təsiri ola bilər. Buna görə də, 
fiziki yüklərin siçovulların beynində yaşla bağlı 
DNT zədələnmələrini azaltması fikrinə gəlmək olar 
və ağır fiziki yükün siçovulların beynində 8-oxoG 
səviyyəsini artırmaması bunu təsdiq edir (Radak et 
al,, 2006). 

Bir sıra tədqiqatların nəticələri göstərir ki, mün- 
təzəm fiziki məşğələlər oksidləşdirici stresə qarşı 
mübarizə üçün əvvəlcədən şərait yaradan faktor 
kimi təsir edir. Beləliklə, məşq etdirilmiş siçovullar 
insult və ya digər oksidləşdirici streslə bağlı xəstə- 
liklər zamanı daha az zədələnmələrə məruz qalırlar 
(Ding et al., 2006). 

Beləliklə, mövcud olan məlumatlar göstərir ki, 
oksidləşdirici zədələrin toplanması beyin funksiya- 
sını zəiflədir və fiziki yüklər müəyyən şərtlər altın- 
da, beyin funksiyasının pozulmasına gətirə biləcək 
oksidləşdirici zədələrin toplanmasını zəiflədə bilər. 


Fiziki yük, fiziolofi funksiya və neyrotrofik 
faktorlar 


Beyin mənşəli neyrotrofik faktor (2rain-derived 
neurotrophic factor - BDNF) beyində olan ən uni- 
versal, mühüm neyrotrofik faktorlardan biridir. O, 
təlim prosesində, yaddaş, lokomosiya, davranış və 
bir çox stres reaksiyalarında tənzimləyici rolunu 
oynayır (Barde, 1989). Hesab olunur ki, BDNF 
beynin inkişafını, neyroplastikliyi, neyrogenezi və 
hüceyrənin yaşamasını tənzimləyir. BDNF-in eks- 
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pressiyası və zülal tərkibinin artmasının fiziki yük- 
lə, oksidləşdirici streslə tənzimlənməsi göstərilmiş- 
dir (Mattson et al., 2004). Fiziki yük sadəcə olaraq 
tək BDNF-in miqdarını, expressiyasını beynin 
müxtəlif nahiyələrində yüksəltmir, eyni zamanda 
BDNF-in effektorlarına bəzi induksiya olunan 
transkripsiya faktorlarının (misal üçün, NF-kB) kö- 
məyi ilə təsir edir və belə trans-aktivasiya genlərin 
OAF vasitəsilə nizama salına bilən davamlı eks- 
pressiyasını təmin edir. Həqiqətən göstərilmişdir ki, 
qlutamat neyrotoksiklik və hidrogen peroksidlə 
yaradılan oksidləşdirici stres NF-kB ilə DNT-nin 
birləşməsinin səviyyəsini yüksəldir (Zou et al., 
2006). OAF-la BDNF-in ekspressiyasının güclən- 
məsi və antioksidantların bunun qarşısını alması ən 
azından hüceyrə kulturasında aparılan təcrübələrdə 
üzə çıxarılıb (VVang et al., 2006). Neyronların 
OAF-nın nisbətən qısamüddətli təsirinə məruz qal- 
ması (6 saat) BDNF effektorunun aktivləşməsinə 
səbəb olur, lakin uzun müddətli ekspozisiya (24 
saat) BDNF-in zülal və mRNT səviyyələrini aşağı 
salır (Pugazhenthi et al., 2003). 

OAF ilə bərabər nitroksid də (NO) BDNF-in 
fiziki yüklə induksiya olunan dəyişikliklərin modul- 
yatoru kimi fəaliyyət göstərə bilər. NO-sintazanın 
qeyri-spesifik inhibitoru L-NAME (Z-Nitroarginine 
methyl ester) daxil edilməsi nəticəsində BDNF” ef- 
fektorunun aktivləşməsinin zəifləməsi üzə çıxarılıb 
və buradan fiziki yüklə induksiya olunan BDNF 
mRNT-nin ekspressiyasının NO istehsalı ilə bağlılığı 
görünür (Chen et al., 2006). Digər tərəfdən fiziki 
məşq etdirilmiş və qida deprivasiyasına məruz qal- 
mış heyvanların beynində NO-sintaza zülalının miq- 
darının artdığı aşkar edilməyib. Beləliklə, fiziki məş- 
gələlərin BDNF ekspressiyası və zülalının yüksəl- 
məsinə gətirən tənzimlənmə yollarının tam aydınlığı 
yoxdur, lakin redox-homeostazın bu tənzim proseslə- 
rində aparıcı rol oynadığı irəli sürülə bilər. 

Fiziki yükün təsiri nəticəsində artan trofik 
faktorlar arasında insulinəbənzər böyümə faktorunu 
(insulin-like grovvth factor, IGF-1) və damar endo- 
telial böyümə faktorunu (vascular endothelial 
grovvth factor, VEGF) göstərmək olar. Qəbul 
edilmişdir ki, fiziki yüklər neyrogenezi sürətləndirir 
və bu fiziki fəaliyyətin beyin funksiyasına müsbət 
təsir edən proseslərdən biridir (van Praag et al., 
2005). Lakin IGF-1 faktoru yeridilmiş siçovullar 
üzərində aparılan tədqiqatda kontrolla müqayisədə 
neyrogenezin səviyyəsinin artımı müşahidə olun- 
duğu halda, Morris testi ilə qiymətləndirilmiş fəza 
yaddaşında fərq aşkar edilməyib (Koltai et al., 
2011). Bu müşahidə birmənalı deyil və IGF-1 fak- 
torunun həmişə neyroprotektor xassəli və ümumiy- 
yətlə beyin üçün faydalı ola biləcəyini sual altına 
qoyur. 

BDNF-in neyrogenez üçün əsas tənzimlə- 
yicilərdən biri olduğu irəli sürülmüşdür. Lakin yeni 
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tədqiqatlar göstərir ki, VEGF faktoru da neyro- 
genezlə sıx bağlıdır. Fiziki yüklərin effektlərinin 
VEGF-in zülal tərkibi və mRNA ekspressiyasını 
şərtləndirən yük dozasından asılılığı ehtimal edilir 
(Ding et al., 2006). Son illərin tədqiqatlarında 
OAF-nın angiogenezdə vacib rolu olduğu göstərilir- 
sə də, lakin bunun molekulyar mexanizmləri hələ 
tam məlum deyil. Buna baxmayaraq, VEGF-in 
endoteli hüceyrələrinin proliferasiyasını və miqra- 
siyasını stimullaşdırmaqla angiogenezə təkan ver- 
diyi haqda məlumatlar var (Ushio-Fukai et al., 
2004). Ona görə də, görünür ki, fiziki məşqlər bey- 
nin daha yaxşı oksigen və enerf/i substratları ilə 
təmin olmasına şərait yaradır. 

IGF-1 sinir sisteminin inkişafı üçün, neyro- 
transmitterlərin sintezi və azad olması üçün çox 
vacibdir və hesab olunur ki, bu, funksional olaraq 
BDNF-in təsiri ilə bağlıdır. IGF-1 hiperqlikemiya 
nəticəsində yaranan oksidləşdirici stresdən və 
mitoxondrial membran potensialını tənzimləməklə 
neyronal zədələnmələrdən qoruya bilir (Gustafsson 
et al., 2004). IGF-1 faktorunun əsas funksional ef- 
fektləri redox homeostazdan asılı deyil, ancaq mü- 
şahidələrin göstərdiyinə görə o, oksidləşdirici pro- 
seslər zamanı bir tənzimləyici kimi çıxış edə bilər. 

Fiziki məşğələlər bəzi neyrotrofinlər üçün çox 
güclü bir modulyatordur və bu agentlərin sinir 
sisteminin funksiyasına fiziki yüklərin faydalı təsi- 
rində əhəmiyyətli dərəcədə rolu vardır. Bundan əla- 
və, redox-balansda fiziki yükün təsiri ilə yaranan 
dəyişikliklər bir sıra tənzimləmə yollarında həssas 
element kimi iştirak edə bilər. 
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Neyronlar bölünməyən hüceyrələrdir, lakin 
yaxşı məlumdur ki, hippokampda yerləşən bəzi 
neuronal hüceyrələr - precursor (sələf) hüceyrələr - 
bütün həyat boyu proliferasiya və differensasiyaya 
məruz qalır və onlardan törəyən hüceyrələr neyro- 
genezə gətirə bilər (Eriksson et al., 1998). Müşa- 
hidələr göstərir ki, bu hüceyrələr enerii home- 
ostazında baş verən dəyişikliklərə asan reaksiya ve- 
rirlər, ona görə də işemiya-reperfuziya, qocalma və 
metabolik patologiyalar, eləcə də fiziki yüklər 
neyrogenezin səviyyəsini dəyişə bilər. Həqiqətən 
sələf hüceyrələr yüksək mitotik xassə və potensial 
nümayiş etdirirlər və OAF onların bölünmə və 
differensiya qabiliyyətini idarə edən ən vacib 
siqnallardan biridir (Limoli et al,, 2004). Buna 
səbəblərdən biri ondan ibarətdir ki, sələf hüceyrələr 
oksigen səviyyəsinə çox həssasdır (bu səviyyənin 
beyində təxminən 266 olduğu hesab olunur). Oksi- 
genin səviyyəsinin siçovul beynində qısa müddətli 
aşağı salınması (orta beyin arteriyasının oklüziyası) 
neurogenezin yüksəlməsinə gətirir (Arvidsson et 
al,, 2002). Göstərilmişdir ki, neuronal sələf hücey- 


rələr başqa hüceyrə növlərindən təxminən 4 dəfə 
yüksək OAF istehsalı nümayiş etdirir və sələf 
hüceyrələrin miqdarından asılı olan OAF səviyyəsi 
proliferasiyanın intensivliyi ilə bağlıdır. İncə redox 
tənzimlənməsi bu növ neyronal hüceyrələrin proli- 
ferasiyasının vacib modulyatorudur və OAF və 
neyrogenez münasibətləri zınqrov formalı doza- 
cavab asılılığına uyğundur (Noble et al., 2005. 

Van Praag və b. tədqiqatlarında göstərildiyi 
kimi fiziki məşğələlər fəza yaddaşını yaxşılaşdırır 
və eyni zamanda neyrogenezi stimullaşdırır. Yeni 
yaranan neyronların da funksioanal olduğu üzə 
çıxarılıb. Neyrogenezlə bağlı nəticələrin əksər ola- 
raq fiziki yüklənmə kimi könüllü qaçışdan (müla- 
yim şiddətli) istifadə edilmiş tədqiqatlarda (van 
Praag et al,, 2005) alındığına baxmayaraq, məcburi 
qaçışdan (tredmildə qaçış) (VVu et al., 2008) istifadə 
olunan tədqiqatlarda onlar təsdiq olunmuşdur. 
Lakin sonradan göstərilmişdir ki, könüllü qaçış ilə 
tredmildə yerinə yetirilən qaçış beynin müxtəlif 
nahiyələrində plastikliyə müxtəlif təsir göstərir (Liu 
et al., 2009). Bundan əlavə, fiziki yüklə stimullaşan 
neyrogenezin təbiətinin siçan və siçovullarda müx- 
təlif olduğu üzə çıxmışdır. 

IGF-1 əlavə edilməsi yaşlı qruplarda yeni ney- 
ronların yaranma səviyyəsini artırır, lakin gözlə- 
nilməzdir ki, fiziki yükün təlim prosesinə faydalı 
təsiri aradan götürülür (Koltai et al., 2011). Son 
illərin nəticələri göstərir ki, anti-IGF-1 anticismin 
IGF-1 funksiyasını bloklaşdırmaq üçün istifadə 
edilməsi Morris testində siçanların gizli platforma- 
nın tapılmasına sərf etdiyi vaxta təsir etmir (Llo- 
rens-Martin et al., 2010). IGF-1 fiziki yüklə induk- 
siya olunan neyrogenezə mənfi təsir edir, lakin 
beynin plastikliyi IGF-1-dən asılı və/və ya IGF-1- 
dən asılı olmayan proses ola bilir. Həqiqətən hesab 
olunur ki, fiziki yüklərin beyin funksiyasına faydalı 
təsiri qismən IGF-1-dən asılı ola bilər. IGF-1 və 
insulin hormonu insulin/insulin rezistentliyi (1R) 
siqnal yolu vasitəsilə təsir göstərirlər və onların 
aktivləşməsi neuronların yaşama qabiliyyətini və 
beyin plastikliyini təmin edir. IR siqnal yolunun 
neyroprotektor təsiri barədə məlumatlar lazımınca 
təsdiq edilmişdir, lakin həmçinin göstərilmişdir ki, 
insulinin yeridilməsi beyin funksiyasını zəiflədə 
bilir (Kopf et al., 1999). Həmçinin digər bir məqa- 
lədə verilən nəticələr insulinin Morris testində üzə 
çıxan fiziki yüklərin faydalı effektini aradan götür- 
məsini göstərir, bunun da MNDA reseptorlarına IR 
siqnalının təsirinin nətticəsi ola bilməsi irəli sürülür 
(Muller et al., 2011). Beləliklə, bugünə əldə olan 
tədqiqat nəticələri göstərir ki, IGF-1/insulin siq- 
nalının aktivləşməsi həm faydalı, həm də zərərli ola 
bilər və bu da beyində çox incə IR siqnal yolunun 
əhəmiyyətinə işarə edir. Eyni zamanda belə nəticə- 
yə gəlmək olar ki, əgər müəyyən IGF-1/insulin siq- 
nalı beyin funksiyasına müsbət təsir göstərirsə, 
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insulin müqavimətliyinin neyrode generativ xəstə- 
liklərin etiologiyası ilə sıx bağlılıq təşkil etdiyini 
irəli sürmək olar. 

Müntəzəm fiziki məşğələlərin beynin funksi- 
yasını yaxşılaşdırması, müxtəlif hüceyrə siqnal yol- 
larının iştirakı ilə struktur, biokimyəvi və fiziolofi 
səviyyələrdə adaptiv dəyişikliklərə səbəb olmasına 
işarə edən çoxsaylı eksperimental faktlar mövcud- 
dur. Lakin bu fenomenin şərhində müxtəlif fikir- 
lərlə rastlaşırıq. Bir tərəfdən fiziki yüklərin mərkəzi 
sinir sisteminin fəaliyyətsizlikdən irəli gələn fəsad- 
larının zəiflətməsi kimi təqdim edilir. Digər tərəf- 
dən daha həqiqətə uyğun səslənən oksigenin aktiv 
formaları və/və ya redoks-homeostazda dəyişik- 
liklərin fiziki məşqlərin beyin funksiyasına faydalı 
təsirinin kifayət qədər mürəkkəb mexanizmində oy- 
nadığı rolla əlaqələndirilir. 

OAF hasilatının səviyyəsi ilə beyin funksiyası 
arasında əlaqə hormezis üçün səciyyəvi olan 
zınqrovabənzər asılılıqla xarakterizə olunur. Qəbul 
etmək lazımdır ki, həm aşağı, həm də yuxarı OAF 
səviyyələri hüceyrə funksiyasına zərər vura bilər. 
Aşağı OAF səviyyəsi redox homeostaz üçün qənaət- 
bəxş olmayan gen ekspressiyasına gətirərək, sonda 
oksidləşdirici stresə zəifləmiş reaksiya ilə nəticələnə 
bilər. O biri tərəfdən yüksək OAF səviyyəsi hüceyrə- 
lərin adaptasiya dözümlüyünü aşaraq ciddi oksidləş- 
dirici zədələrə, apoptoza, nekroza gətirə bilər. Ehti- 
mal ki, fiziki məşqlər oksidləşdirici təsirlərə qarşı 
orqanizmin müqavimət və dözümlüyünün yüksəlmə- 
sinə gətirən iki kritik kontrol nöqtə (çox aşağı və çox 
yüksək) arasında olan pəncərəni genişləndirir. 
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B.nnsHne Öbn3nueckoli HarpyakH Ha OKCHHAHT-AHTHOKCH/AHTHbI€ 
BasanMoorHomeHHsi B Mo3re 


C.A. A,ıHeB 
Asepöatüərcanckas eocyöapcmeseHhası axaöeus qbusuueckol Kynomypol u cnopma 


B HOpM€ yMEP€HHOC, HETIPEPBIBHOC OÖpa3OBaHH€ aAKTHBHBİX dbopM KHczopoya (AOK) B opraHH3M€ S1B:136TCS3 
COCTABHOİİ HacTbio aəpoöHoro Mera6ovmn3Ma. Bo BceX opraHaX H TKaHSIX TIPH. HTOBBİHEHHH İy HKHHOHƏaZİBHOH 
AKTHBHOCTH TIpoHCXONHT yCVTeHH€ rponykuyn AOK, BbisBaHHOoec dsuecKkoH Harpy3Kofii oöpasoBaHHe 
ACÖDK B CKeETHbIX MBİHHaX, paccMaTpBaeTCs, KaK dirsaHOnOTMHECKHİİ OKHCİHTETİBHBİİ CTpecc, H 
HCCH€HOBaHHS OKHCİHTEIBHO-HOBP€?K/İAFOHİX H: CHTHa/IBHO-CTHMyZIH py FOHHX 3CİTCKTOB: ƏTOTO 3BHEHHS 
HIHPOKO OCBCICHBI B HayuHOH nTepaType. OnHaKo VU TaKOTO OpTaHa, KaK MOST, OÖ/TaTaTOHCTO BBICOKOİİ 
UYBCTBHTEBHOCTBEO K OKHCHHTEBHOMY CTpPECCY, CHCTEMHBİTİ aHa/IH3 H COBDEMEHHBİ€ B3ETİSTYİBİ Ha DEHIEHH€ 
aHaOTHHHBIX 3a/1au H€ HaLHDIH CBOCTO OTpa?KeHHSI B COOTBETCTByTOLİMX o6sopax., B rrpeyunaraeMofi cTaTB€ 
OCBCIHCHbI H aHaıH3HpOBaHbI CYTE Pe/ZOKC-H3MƏHEHHİİ B MO3T€ TIO/1 HCİİCTBHeM İÖ)H3HHECKHX HaTpy30K, 
pe3y:I5TaTbI HCCC/IOBAHHİİ TO BBISBZHHEO KaK HEHpozeTeHepaTHBHBIX, TaK H 3aHHTHO-/ICHCÖHBIX 
MEXaAHH3MOB ƏTHX H3ME€HEHHİH. TaK?Ke yKa3bIBa€TCH Ha Ba2KHOCTB HCCH€/IOBAHHEİ MOVIyIBINHH. OKCHHƏHT- 
aHTHOKCH,IAHTHOTO ÖazaHca PH3HHECKHMH HaTpy3KaMH, pe3y:IBTATBI KOTODPBİX MOTYT  ÖBİTB. TOH€S3HBİ İTS 
coxpaHeHVis OÖIHETO 3/1OPOBBS TİFOZİCİİ H. TİDEBEHTHBHOTO B/İHSHHS Ha pa3BHTH€ TaKHX 3aÖozeBaHHH 
HEHTpa/IBHOH HEDBHOH CHCTEMBİ, KaK AyıbureHMep, llapKkrncoH H Hp. 


Kunrouceevie cinosa: Gbusuveckas Haəpy3xa, akmusHəot€ qbopMbi KuCnOpoÖa, oKcuOanm-anmuokcuÖanmhətü 
öananc, MO3? 
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Effect Of Physical Exercise On Oxidant-Antioxidant Relations In Brain 
S.A. Aliyev 
Azerbaüflan State Academy of Physical Training and Sports 


Moderate, continuous formation of reactive oxygen species (ROS) is part of the aerobic metabolism in the 
normal organism. In all organs and tissues, increased generation of ROS occurs at higher functional activity. 
Exercise-induced ROS in skeletal muscle is considered as a physiological oxidative stress, and studies of 
oxidation-damaging and signal challenging aspects of this phenomenon is vvidely reported in the scientific 
İiterature. Hovvever, for an organ such as brain highly sensitive to oxidative stress, systematic analysis and 
contemporary vfevvs on the solution of similar problems have not been reflected as a revfevv. In this paper vve 
covered and analyzed the essence of redox changes in the brain under the influence of exercise, the results of 
studies to identify either neurodegenerative or protective therapeutic mechanisms of these changes. İt has 
been also pointed out to the importance of studies of the oxidant-antioxidant balance modulation by physical 
exercise to maintain the overall health of people and preventive effect on the development of central nervous 
system disorders like Alzheimer, Parkinson and etc. 


Key vvords: Exercise, active forms of oxygen, oxidant-antioxidant balance, brain 
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MUSTAFA BƏY TOPÇUBAŞOV - 120 
Virtuoz Cərrah, Görkəmli Dövlət Və Elm Xadimi 


Avqustun 5-də Azərbaycanda tibb elminin inkişafında 
misilsiz xidmətlər göstərmiş görkəmli alim, ictimai 
xadim, Azərbaycan Milli Elmlər Akademiyasının 
təsisçilərindən biri, akademik Mustafa bəy Ağabəy oğlu 
Topçubaşovun anadan olmasının 120 ili tamam olur. 
Heyrətamiz istedadı, böyük entuziazmı, tükənməz eneriisi, 
yüksək intellekti, məntiqi təfəkkürü və iti zəkası hesabına 
cərrahiyyə sahəsində bir sıra ixtira və kəşfləri, möhtəşəm 
fəaliyyəti ilə Azərbaycana başucalığı gətirən, dərin insani 
keyfiyyətləri, ürəyinin sevgisi və skalpelinin sehri ilə 
apardığı yüz mindən artıq cərrahi əməliyyatlar nəticəsində 
insanlara sağlamlıq bəxş edən dünya şöhrətli alimin 
yubileyi ölkəmizdə geniş qeyd edilir. Virtuoz cərrah, 
görkəmli dövlət və elm xadimi Mustafa bəyin əziz xatirəsi 
dövlətimiz və xalqımız tərəfindən daima hörmətlə anılır. 


1995-ci il oktyabr ayının 14-də Heydər Əli- 
yevin 31 iyul 1995-ci il tarixli sərəncamı ilə Azər- 
baycan Dövlət Opera və Balet Teatrında akademik 
Mustafa bəy Topçubaşovun anadan olmasının 100 
illik yubileyi qeyd olunarkən Ümummilli liderimiz 
öz çıxışında demişdir: “/Musftafa bəy Topçubaşo- 
vun həyat yolu, yaradıcılığı, onun bizim üçün və 
gələcək nəsillər üçün qoyduğu irs milli sərvətimiz 
və milli iftixarımızdır”. Bu fikirlərdə akademik 
M.Topçubaşov şəxsiyyətinə Azərbaycan dövlətinin 
göstərdiyi böyük ehtiram oz möhtəşəm ifadəsini 
tapmışdır. 

Akademik M.Topçubaşov AMEA-nın ilk təsis- 
çilərindən, onun ilk həqiqi üzvlərindən biri olmaqla, 
şərəfli ömrünün 36 ildən artıq bir dövrünü Azər- 
baycan Milli Elmlər Akademiyası kimi möhtəşəm 
elm məbədinin inkişafına və bərqərar olmasına, 62 
ildən çoxunu - cərrahlıq elminin tərəqqisinə, 51 ildən 
çoxunu isə - Azərbaycan Tibb Universitetinin fakültə 
cərrahlığı kafedrasının təşəkkül tapmasına, elmi- 
pedaqofi işlərin, tibb elmi və tibb təhsili sistemlərinin, 
bütövlükdə Azərbaycan səhiyyə sisteminin təkmilləş- 
məsinə, gənc milli tibb kadrlarının hazırlanmasına, 
onların təkmil mütəxəssis kimi yetişmələrinə həsr 
edibdir. Səhiyyənin maddi-texniki bazasının möh- 
kəmləndirilməsində, tibb təhsilinin tədrisində, müalicə 
və profilaktika sahəsində mühüm islahatların həyata 
keçirilməsində də görkəmli alim misilsiz xidmətlər 
göstərmişdir. 


Mustafa bəy Ağabəy oğlu Topçubaşov 1895-ci il 
avqust ayının 5-də İrəvan şəhəri yaxınlığında 
Göykümbət kəndində dünyaya gəlib. İbtidai və 
gimnaziya təhsilini İrəvanda başa vurub. Uşaqlıq 
dostu, gələcəyin görkəmli dövlət və elm xadimi Əziz 
Əliyevlə eyni ibtidai məktəbdə, eyni gimnaziyada 
təhsil alıb. O vaxtlar İrəvan ibtidai məktəbi və 
gimnaziyasının təşkilində azərbaycanlı müəllimlərin 
böyük rolu olub. 

1914-cü ildə İrəvan gimnaziyasını bitirən 
M.Topçubaşov Kiyev Universitetinin tibb fakültə- 
sinə daxil olub. 1919-cu ildə təhsilini müvəffəqiy- 
yətlə başa vurduqdan sonra, universitetin kafedra- 
larının birində fəaliyyətini davam etdirmək təklifi 
edilməsinə baxmayaraq, Bakıya qayıdıb. 

O vaxt Azərbaycanda Xalq Cümhuriyyəti ya- 
radılmışdı. 1919-cu il sentyabrın 1-də yenicə müs- 
təqillik əldə etmiş ölkəmizin paytaxtında Bakı Dövlət 
Universitetinin (BDU) tibb fakültəsi təşkil edilmişdi. 
Ölkənin səhiyyə xidmətində ciddi problemlərin 
mövcudluğu, xüsusən də milli həkim kadrlarına 
böyük ehtiyac olduğu bir vəziyyətdə M.Topçubaşo- 
vun vətənə qayıtması, BDU-nun tibb fakültəsinin 
cərrahiyyə kafedrasında çalışan professor A.Oşmanı 
və universitetin rektoru, görkəmli cərrah-anatom 
professor V.Razumovskini məmnun etmişdi. M.Top- 
çubaşovun BDU-nun tibb fakültəsinin cərrahiyyə 
kafedrasında ordinator kimi işə düzəlməsində bu 
alimlərin böyük rolu olmuşdu. Mustafa bəy BDU- 
nun tibb fakültəsində cərrahlıq fənnindən dərs deməyə 
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cəlb edilən ilk milli kadrlardan olub. O, ordinator 
işləməklə yanaşı, Azərbaycan Səhiyyə Komissar- 
lığının Cərrahlıq Xəstəxanasının müdiri vəzifəsində 
çalışıb. Tez-tez respublikanın ucqar rayonlarına ge- 
dərək, yerlərdə cərrahi şöbələr təşkil edib, ambu- 
latoriya və stasionaraqədərki cərrahi yardımın mexa- 
nizmini qurub, əhaliyə yüksəkixtisaslı həkim yardımı 
göstərib. M.Topçubaşov 1922-ci ildə Nəriman Nəri- 
manovun təklifi ilə Naxçıvana göndərilib. O, Nax- 
çıvanda xəstəxana, ambulatoriya, Ordubadda feldşer 
məntəqələri təşkil edib. Akademik sonralar xatirə- 
lərində o illəri belə təsvir edirdi: “İş vaxtımın baş- 
lanğıcı və sonu yox idi. Gündüzün və gecənin nə 
vaxtı olursa-olsun xəstə gətirirdilər, yaxud xəstə üs- 
tə çağırırdılar. Mən həm terapevt, həm cərrah, həm 
nevropatoloq, həm epidemioloq, həm vərəm həkimi, 
həm yoluxucu xəstəliklər həkimi... işləyirdim. Hə- 
kimsən, demək loğmansan, bütün dərdlərə əlac qıl- 
mahısan”. 

Gənc həkim-cərrahın adı respublikada qısa 
müddətdə məhşurlaşıb və xalq arasında “Topçubaşov 
skalpelf” məfhumu yaranıb. 1923-1927-ci illərdə 
professor A.Oşmanın təqdimatı ilə əsasən neftçilərə 
xidmət edən və Bayılda yerləşən Paster adına xəstə- 
xananın cərrahlıq şöbəsinin və eyni zamanda Azər- 
baycan SSR Xalq Səhiyyə Komissarlığı Cərrahlıq 
Xəstəxanasının müdiri təyin edilib. 

Azərbaycanda sovet hakimiyyətinin ilk illərin- 
də səpgili yatalaq, qarın yatalağı, malyariya, tra- 
xoma kimi infeksion xəstəliklər əhali üçün ciddi 
təhlükə törədirdi. Bununla əlaqədar olaraq, 1925-ci 
ilin iyul ayında Azərbaycan hökuməti “Azərbaycan 
SSR-də qızdırmaya qarşı mübarizə” haqqında qərar 
qəbul etdi. Bundan sonra M.Topçubaşov elmi- 
tədqiqat işlərini qızdırmanın profilaktikası işinə 
yönəltdi. 

M.Topçubaşov 1925-ci ildə Tiflisdə keçirilən 
Zaqafqaziya Cərrahlarının 1 Qurultayında “Exino- 
kokkun cərrahi müalicəsi” və “Qalxanabənzər vəzin 
köçürülməsi” mövzularında çıxışlar edib və mövzu- 
lara aid ilk elmi məqalələrini Qurultayın material- 
larında çap etdirib. 

1926-cı ildə Mərkəzi Komitə Azərbaycanda 
“Həkimlərin nəzəri və təcrübi hazırlığını yaxşılaş- 
dırmaq haqqında” adlı xüsusi qərar qəbul edib və 
Azərbaycan Xalq Maarif Komissarlığı tibbi təcrübə 
keçmək üçün Almaniyaya 20 nəfər həkim göndəril- 
məsi qeyd edilib. Almaniyaya gedənlərin siyahısına 
M.Topçubaşovun adı salınmayıb və buna əsas sə- 
bəb komissarlığın kollegiya iclasında Mustafa bə- 
yin namizədliyi irəli sürüləndə hamının yekdilliklə 
dediyi fikir olub “Mustafa Topçubaşov artıq özü 
öyrədir. Öyrənməyə ehtiyacı olanları göndərmək 
lazımdır”. Almaniyaya göndərilən 20 nəfər həkim- 
dən 8-i bu səfərdən imtina etdiyindən, M.Topçu- 
başov ərizə yazaraq onun namizədliyinin irəli sürül- 
məsini xahiş edib. Müvafiq orqanlarla məsləhət- 
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ləşdikdən sonra onun da adı siyahıya salınıb. Belə- 
liklə, M.Topçubaşovla birlikdə gələcəkdə Azərbay- 
can Elmlər Akademiyasının ilk prezidenti olmuş, 
akademik Mirqasımov və digər həkimlər Almani- 
yanın Berlin, Münhen, Leypsiq və digər şəhərlərində 
təkmilləşmədə olublar. Mustafa bəy Almaniya təəs- 
süratı haqqında yazırdı: “Professor Krause çox 
hörmətli mütəxəssis idi. Həddən ziyadə tələbkar ol- 
duğu üçün onunla işləmək çox çətin idi. Professorun 
qohumlarından biri yol qəzasına düşmüşdü. Onu 
ağır vəziyyətdə klinikaya gətirmişdilər. Təcili qan 
köçürülməli idi. Həmin xəstəyə eyni qan qrupu 
olduğu üçün mənim qanımın köçürülməsinə razılıq 
verdim. Şahidlər deyirdilər ki, professor Krause bu 
nəcibliyə heyran qalmışdı. Həmin əhvalatdan sonra 
professor Krause ilə mənim aramda xoş ünsiyyət 
yaranmışdı”. 

M.Topçubaşov təkcə öz skalpelinin gücü, qüd- 
rəti ilə deyil, lazım gəldikdə, həm də donor kimi 
xeyirxahlığı ilə də insanları ölümün pəncəsindən 
qurtarmağı bacarırdı və bunun bir nümunəsi vətən- 
dən uzaqlarda — Almaniyada baş verdi. Bu əhva- 
latdan sonra professor Krause azərbaycanlı həkim- 
lərə müraciətlə demişdi: “Əgər Azərbaycanın indi 
sizin kimi yüz oğlu varsa, yarım əsrdən sonra yüz 
professoru olacaqdır. Mən bütün varlığımla buna 
inanıram”. 

Alman alimi professor Krauzenin inamı doğ- 
ruldu. Azərbaycan həkimləri Bakıya qayıtdıqdan 
sonra Almaniyada əldə etdikləri mükəmməl təcrübə 
onların hər birinin gələcək fəaliyyət yollarında geniş 
imkanlar açdı. M.Topçubaşov Almaniyadan qayıt- 
dıqdan sonra şəhər xəstəxanalarından birində cərrahi 
yardım göstərən ilk elmi-metodik mərkəz yaratdı. 

O, 1930-cu ildə cMalyariya mənşəli spleno- 
meqaliyanın klinikası, patogenezi və cərrahi müa- 
İicəsb. mövzusunda doktorluq dissertasiyası müdafiə 
edib, tibb elmləri doktoru elmi dərəcəsi və professor 
elmi adına layiq görülüb. Bundan sonra gənc alim 
Azərbaycan Tibb İnstitutunun (ATİ) Fakültə cərrah- 
lığı kafedrasının müdiri seçilərək, ömrünün sonuna 
qədər (1981-ci il) həmin vəzifəni şərəflə yerinə ye- 
tirib. 

M.Topçubaşov uzun müddət cərrahi ağrısızlaş- 
dırma problemi üzərində işləyib və nəhayət, istədi- 
yinə nail olub. Bu sahədə apardığı elmi axtarışlar 
1937-ci ildə ona cərrahlıq praktikasına yeni, nisbə- 
tən təhlükəsiz keyləşdirmə metodunu — “Analge- 
zin” adlanan inyeksion efir-yağ narkozunu daxil et- 
məyə imkan verib. Bu metod sadəliyinə, hazırlan- 
ma və tətbiq texnikasının asanlığına, inhalyasion 
narkoz zamanı rast gəlinən bir sıra mənfi halların — 
dərin narkoz yuxusu, qanda narkotik maddələrin 
yüksək konsentrasiyada toplanması və s. halların 
aradan qaldırılmasına imkan verdiyinə görə, cərrah- 
lar tərəfindən gündəlik praktikaya geniş tətbiq edi- 
lib. Təklif edilən efir-yağ qarışığı inyeksiyalarından 
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həm də öddaşı xəstəliyinin sancıları, travmatik şok, 
tetanus, qıcolma halları zamanı müalicə və eləcə də 
doğuş proseslərində ağrısızlaşdırma vasitəsi kimi 
istifadə edilib. 

1945-ci ildə SSRİ Xalq Səhiyyə Komissarlı- 
ğının Elmi-Tibbi Şurasının Farmakologiya 
Komitəsinin iclasında efir-yağ qarışığının cAnal- 
gezinə adı altında istehsal edilməsinə icazə verilib. 
Bu metodun kəşfi və tətbiqi ilə əlaqədar olaraq 
1963-cü ildə SSRİ Tibb Elmləri Akademiyasının 
A.Vişnevski adına Elmi-Tədqiqat Cərrahlıq İnstitu- 
tunda keçirdiyi konfransda M.Topçubaşov öz kəşfi 
barədə təqdimat nitqi söyləyib və görkəmli Azər- 
baycan aliminin çıxışı alqışlarla qarşılanıb. Elə 
həmin konfransda dünya şöhrətli alim A.Vişnevski 
adına mükafata və diploma layiq görülüb. Lenin- 
qradda (Sankt-Peterburq) fəaliyyət göstərən akade- 
mik P.Kupriyanov M.Topçubaşovun “Analgezin” 
haqqındakı kəşfindən danışarkən demişdir: “...Bakı 
nefti müharibə illərində tanklarımıza, təyyarələri- 
mizə nə vermişdisə, efir-yağ narkozu da hərbi - 
səhra cərrahiyyəmizə onu vermişdir. Akademik 
M.Topçubaşovun zəhmətini başqa heç cür müqayi- 
sə etmək və qiymətləndirmək olmaz”. 

Neyrofiziologiya sahəsində professor Q.Qəh- 
rəmanovla əməkdaşlıq edən akademik M.Top- 
çubaşov bu sahədə xeyli tədqiqat işləri aparmış, 
yüksək nəticələrə nail olmuşdu. Professor Q.Qəh- 
rəmanov belə əməkdaşlığa və akademikin kəşfinin 
Nobel mükafatına təqdimi məsələsinə toxunaraq 
yazırdı: “7977-ci ildə Beynəlxalq Nobel Mükafat- 
ları Komitəsindən Bakıya çox sevindirici bir xəbər 
gəldi. Bu xəbər məktub şəklində Mustafa Topçu- 
başova və mənim ünvanıma göndərilmişdi. Komitə 
təklif edirdi ki, bizə göndərdiyi anket suallarına ca- 
vab yazaraq, nəşr edilmiş elmi işlərimizin siyahısı 
ilə bərabər, dekabr ayından gec olmamaq şərtilə 
poçt vasitəsilə Komitəyə göndərək. Biz, “Davamlı 
analgeziya təbabətin və fiziologiyanın problemidir” 
adlı yenicə çapdan çıxmış kitabımızı, elmi işləri- 
mizin siyahısı ilə bərabər Komitəyə göndərdik... 
Komitədən cavab aldıqdan az sonra “Bakinskiy 
raboçiy” qəzetinin iki nömrəsində Nobelin əleyhinə 
bir məqalə dərc olundu... Görünür, azərbaycanlı 
alimlərin Nobel mükafatı laureatları sırasına düş- 
mək ehtimalının gerçəkləşə biləcəyi ərəfədə, Nobe- 
lin tənqid olunması təsadüfi deyildi. Bu məqalə 
barədə Mustafa bəy mənə dedi ki, “Söhbət təkcə 
bizdən getmir, ancaq çox istərdim ki, Nobel müka- 
fatına layiq görülənlərin siyahısına azərbaycan- 
ların da adı düşəydi”. 1978-ci ildə tibbə və fizio- 
logiyaya nəzərdə tutulmuş mükafat heç kəsə veril- 
mədi”. Birmənalı şəkildə demək olar ki, akademik 
M.Topçubaşov həqiqətən Nobel mükafatına layiq 
idi və məncə, əlavə şərhə ehtiyac yoxdur, çünki 
Azərbaycana qarşı ikili standartların tətbiqi o dövr- 
də də gündəmdə olub. 


Böyük Vətən müharibəsi illərində (1941-1945) 
professor M.Topçubaşov Azərbaycan Xalq Səhiyyə 
Komissarlığı Evakohospital İdarəsinin baş cərrahı 
təyin edilib və bu işdə də özünü bacarıqlı təşkilatçı, 
novator-cərrah kimi göstərib. Belə ki, o, SSRİ-də 
ilk dəfə olaraq evakohospitalların ixtisaslaşdırılma 
və növbələşdirilməsinin təşəbbüskarı və yaradıcısı 
olub. Müharibə illərində bundan hərbi-səhra 
cərrahlığı işinin təşkilində müvəffəqiyyətlə istifadə 
olunub. Evakohospitallarda apardığı çoxsaylı əmə- 
İiyyat və müşahidələr professora bir sıra səmərəli 
təkliflər irəli sürmək imkanı da verib. Hərbi səhra 
cərrahlığının ən aktual problemlərindən olan insan 
bədəninə daxil olmuş metal yad cismin İokaliza- 
siyası və onun xaric edilməsi problemi üzərində 
çalışan alimin konstruksiyası əsasında hazırlanan 
stereoskop aparatı portativliyinə və yad cismin 
lokalizasiyasını dəqiq təyinetmə imkanma görə bö- 
yük müvəffəqiyyətlə təcrübədə tətbiq edilib. 
M.Topçubaşov periferik sinir zədələnmələrinin 
cərrahi müalicəsində mum-parafin tubaiı, ətraflarda 
əmələ gələn və müalicəyə tabe olmayan ifliclər 
zamanı tendomioplastika, kəllə sümüklərinin krani- 
oplastikası və s. kimi böyük əhəmiyyət kəsb edən 
orifinal təkliflərinə görə respublikadan kənarda da 
böyük şöhrət qazanıb. Müharibədən sonra professor 
M.Topçubaşov Azərbaycan SSR Səhiyyə Nazirliyi- 
nin baş cərrahı vəzifəsində çalışaraq, respublikada 
cərrahi xidmətin yenidən təşkilinə bilavasitə rəh- 
bərlik edib. 

1945-ci ildə respublikanın 15 nəfər görkəmli 
elm xadimləri sırasında Azərbaycan SSR Elmlər 
Akademiyasının ilk təsisçilərindən olan alim, həm 
də, onun ilk həqiqi üzvlərindən biri seçilib. Onun 
1947-1949-cu illərdə Azərbaycan Elmi-Tədqiqat 
Kliniki və Eksperimental Təbabət İnstitutuna rəh- 
bərlik etməsi, uzun illər Azərbaycan SSR Elmlər 
Akademiyasının vitse-prezidenti vəzifəsini yerinə 
yetirməsi onun təşkilatçılıq qabiliyyətinə göstərilən 
etimadın parlaq təzahürlərindəndir. 

Akademik M.Topçubaşov beynəlxalq miqyasda 
əldə etdiyi yüksək səviyyəli nailiyyətlərinə, ixtira və 
kəşflərinin dəyərinə, səhiyyə sahəsindəki xidmətlərinə 
görə 1949-cu ildə SSRİ Tibb Elmləri Akademiyasının 
müxbir üzvü, 1960-cı ildə isə həqiqi üzvü seçilib. 

Alimin elmi-tədqiqat işlərinin əsas istiqamətini 
malyariya mənşəli splenomeqaliyanın klinikası, pa- 
togenezi, profilaktikası və cərrahi müalicəsi, öd 
yolları xəstəliklərinin, xərçəng xəstəliyinin cərrahi 
müalicə üsullarının işlənib hazırlanması və prak- 
tikaya tətbiqi, qarın və döş boşluğu orqanlarının 
cərrahi əməliyyat tələb edən xəstəliklərinin diaq- 
nostikası, klinikası, profilaktikası və cərrahi müali- 
cəsi, neyrocərrahiyyə və travmatologiya problem- 
ləri, müasir tibbi texnologiyaların işlənib hazırlan- 
ması, əldə olunan nəticələrin səhiyyə praktikasına 
tətbiqi və s. təşkil edib. 
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Akademik M.Topçubaşov 5 cildlik cXüsusi 
cərrahlıq kitabının, $ monoqrafiyanın, 300-dən 
çox çap olunmuş elmi işin və elmi-kütləvi məqa- 
lənin müəllifi olub. Onun rəhbərliyi və məsləhət- 
çiliyi altında 42 (12 doktorluq və 30 namizədlik) 
dissertasiya müdafiə edilməsi, alimin milli tibb 
kadrları hazırlığı istiqamətində yerinə yetirdiyi 
titanik işlərin parlaq təcəssümünü göstərir. 

O, gərgin elmi və təcrübi fəaliyyəti ilə yanaşı, 
geniş miqyaslı elmi-pedaqofi fəaliyyətlə məşğul 
olub və yüksəkixtisaslı çoxminli həkim kadrlarının 
hazırlanmasında böyük xidmətlər göstərib. Onun 
layihəsi üzrə kafedrada operasiyon - auditoriya 
təşkil edilib ki, bu da tələbələrə cərrahi müdaxilənin 
bütün detallarını izləməyə imkan verib. 

Mustafa bəy urologiyada, travmatologiyada, 
neyrocərrahlıqda, abdominal və torakal cərrahlıqda 
yüksək səviyyəli operasiyaların müəllifi kimi keç- 
miş Sovetlər İttifaqı, eləcə də xarici ölkə cərrahları 
arasında layiqli şöhrət qazanıb. Onun, xüsusilə, 
Bolqarıstan alimləri ilə yaratdığı sıx əməkdaşlıq hər 
iki tərəfdən məmnunluq hissi ilə qarşılanıb. Bunun 
müqabilində Azərbaycan aliminin 1952-ci ildə 
Bolqarıstan Elmlər Akademiyasının müxbir üzvü 
seçilməsi bu dostluğun, bu əməkdaşlığın, bu müna- 
sibətin zirvə nöqtəsinə çevrilib. Alimin Bolqarıs- 
tanda apardığı təmənnasız mürəkkəb cərrahi əmə- 
İiyyatlar ona bolqar xalqının hüsn-rəğbətini, səmimi 
məhəbbətini qazandırmışdır. 

Cərrahların Lissabonda keçirilən XI Beynəl- 
xalq Konqresində akademik M.Topçubaşov 20 
nəfər Sovet tibb alimi ilə birlikdə Beynəlxalq Cər- 
rahlar Assosiasiyasının üzvü seçilmişdir ki, bu da 
görkəmli alimin simasında dünya miqyasında Azər- 
baycan cərrahlıq elminə verilən ən yüksək dəyər, ən 
yüksək qiymətdir. 

Görkəmli alim dünya miqyasında həm də gör- 
kəmli dövlət xadimi və ictimai xadim kimi tanınıb. 
Azərbaycan EA-nın və SSRİ TEA-nın həqiqi, Bol- 
qarıstan EA-nın müxbir üzvü olan akademik M.Top- 
çubaşov 30 ilə yaxın bir müddətdə Azərbaycan SSR 
EA-nın vitse-prezidenti, Azərbaycan SSR Ali Sove- 
tinin sədri olub, 1-X çağırışlarda Respublika Ali 
Sovetinə, həmçinin SSRİ Ali Sovetinə deputat seçil- 
ib, Azərbaycan Respublikası Sülhü Müdafiə Komi- 
təsinin sədri, Ümumittifaq Sülhü Müdafiə Komi- 
təsinin üzvü, Sovet İttifaqının Asiya və Afrika Ölkə- 
ləri Xalqları ilə Həmrəylik Komitəsinin üzvü, cBö- 
yük Tibb Ernsiklopediyasıpnın redaktorlarından biri 
və Azərbaycan Sovet Ensiklopediyası (ASE) Baş 
redaksiya heyətinin üzvü olub. Sülh işi uğrunda 
xidmətlərinə görə M.Topçubaşov Ümumdünya Sülh 
Şurasının gümüş medalı və Sovet Sülhü Müdafiə 
Komitəsinin fəxri fərmanları ilə təltif olunub. Gör- 
kəmli alim Vətən qarşısındakı xidmətlərinə görə 4 
dəfə cLeninə ordeninə, cQırmızı Əmək Bayrağıp, 
Qızıl Ulduzə, cŞərəf Nişanıə ordenlərinə, Bolqa- 
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rıstanın II dərəcəli “Kirill və Mefodi” ordeninə, 
Sosialist Əməyi Qəhrəmanıə Fəxri adına, SSRİ 
Dövlət (Stalin) Mükafatı Laureatına, cOraq və Çə- 
kicə qızıl medalma, Qafqazın müdafiəsinə görəp, 
cAlmaniya üzərində qələbəş, “Fədakar Əməyə görə” 
medallarına, “SSRİ Səhiyyə Əlaçısı”, “SSRİ-nin 
Sanitar Müdafiəsi Əlaçısı” döş nişanlarına, Fəxri 
Fərmanlara layiq görülüb. Bakı şəhərindəki küçələr- 
dən və Xəzərdə üzən gəmilərdən biri, Səhiyyə 
Nazirliyinin Elmi Cərrahiyyə Mərkəzi akademik 
M.Topçubaşovun adını daşıyır. Elmi-Cərrahiyyə 
Mərkəzinin həyətində alimin büstü qoyulub, ATU- 
dakı iş otağında - “Xatirə Muzeyi” təşkil edilib. 

Görkəmli alim akademik M.Topçubaşov 1981- 
ci il noyabrın 20-də əbədiyyətə qovuşub. 

M.Topçubaşov irsi, onun elmi əsərləri, kəşf və 
ixtiraları bütün dövrlərdə olduğu kimi, bu illərdə də 
müasirliyini, gələcək nəsillərə nümunə olma göstə- 
riciliyini, bəşəriyyətə, o cümlədən vətənə və xalqa, 
tibb elminə və səhiyyəyə lazımlığını bütün dolğun- 
luğu ilə mühafizə edərək saxlayıb. 1995-ci ildə 
M.Topçubaşovun ATİ-dəki iş otağında alimin “Xa- 
tirə Muzeyi”nin təşkili, 2010-cu ildə ATU-nun yaran- 
masının 80-illik yubileyi ərəfəsində alimin yazdığı 5 
cildlik “Xüsusi cərrahlıq” kitabının nəfis tərtibatda 
yenidən nəşr edilməsi, eləcə də müxtəlif illərdə alimin 
yubileylərinə həsr edilmiş elmi konfransların keçiril- 
məsi, onun barəsində mətbuatda ardıcıl yazılar dərc 
edilməsi, haqqında kitablar yazılıb çap etdirilməsi bu 
yaxınlığın, bu qayğının, M.Topçubaşov əbədiyaşarlı- 
ğının bariz nümunələrindəndir. 

Mustafa bəyin 100-illik yubiley tədbirində dahi 
Heydər Əliyev bu zərurət meyarlarını təhlil edərək 
Azərbaycan Milli Elmlər Akademiyasının 50 illik 
yubileyini də gözlərimiz önündə geniş panoramla 
canlandırdı və bu möhtəşəm elm məbədinin fəaliy- 
yətini yüksək qiymətləndirərək dedi: “Bu // biz 
Azərbaycan Elmlər Akademiyasının yaranmasının 
50-illik yubileyini qeyd edirik. Bu, Azərbaycan 
xalqının tarixində böyük bir səhifədir. Çoxəsrlik 
tariximizdə elmimiz, alimlərimiz olubdur. Ancaq 
Azərbaycan elmi heç vaxt bu qədər mütəşəkkil və 
bu qədər qüvvətli, güclü, çoxsahəli olmayıbdır. 50 
il ərzində Azərbaycan Elmlər Akademiyası bütün 
elmi potensialı özündə cəmləyərək, xalqımızın 
elm, yaradıcılıq sahəsində nəyə qadir olduğunu 
dünyaya göstəribdir. Xalqımız istedadlı xalqdır, 
ağıllı xalqdır. Xalqımızın istedadlı, ağıllı, elmli, 
zəkalı olmağını biz Mustafa bəy Topçubaşov kimi 
adamların şəxsiyyətində görürük, bunu dünya da 
görür”. 

Bu sətirləri oxuyarkən düşünürsən ki, ümum- 
milli liderin AMEA-nın fəaliyyətinə və M.Topçu- 
başov yaradıcılığına, onun şəxsiyyətinə verdiyi 
qiymətdən dəyərli bir qiymət tapmaq mümkün 
deyildir və bu böyük alimə, eləcə də AMEA-ya ən 
yüksək qiyməti məhz, dahi Heydər Əliyev veribdir. 


Əhliman Əmiraslanov 


Onu da qeyd etmək lazımdır ki, bu il AMEA- 
nın prezidenti akademik Akif Əlizadənin layihəsi 
əsasında AMEA-nın ilk təsisçilərinin hər biri haq- 
qında ayrıca kitab çap olunması nəzərdə tutulub və 
bu kitablar artıq hazırlanaraq nəşriyyata təhvil verilib 
ki, bu da 15 nəfər təsisçinin, o cümlədən akademik 
M.Topçubaşovun xatirəsinə həsr olunmuş ən dəyərli 
töhfələrdən, ən monumental abidələrdəndir. 

Azərbaycan cərrahiyyə elminin əsasını qoyan, 
onun nailiyyətlərini beynəlxalq aləmdə yorulmadan 


nümayiş etdirən, mənəvi təmizlik, təvazökarlıq rəm- 
zinə çevrilən, insani keyfiyyətlərinə görə zəmanəmi- 
zin Hippokratı hesab edilən ictimai-siyasi xadim, 
akademik xatirəsi qədirbilən xalqımızın qəlbində 
həmişə yaşayacaqdır. 


akademik Əhliman ƏMİRASLANOV, 


AMEA Biologiya və Tibb Elmləri Bölməsinin 
akademik-katibi 
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SALEH MƏHƏRRƏMOV - 50 


Saleh Heydər oğlu Məhərrəmov 25 sentyabr 
1965-ci ildə Şərur rayonunun Alışar kəndində 
anadan olmuşdur. 1987-ci ildə Azərbaycan Kənd 
Təsərrüfatı İnstitutunu (indiki Azərbaycan Dövlət 
Aqrar Universiteti) fərqlənmə diplomu ilə bitir- 
mişdir. 

S.H.Məhərrəmov 1991-ci ildə Moskva şə- 
hərində Ümumittifaq Helmintologiya İnstitutunda 
namizədlik, 2011-ci ildə AMEA Zoologiya İns- 
titutunda cNaxçıvan Muxtar Respublikasında qo- 
yunların kompleks helmintofaunasının formalaşma 
xüsusiyyətləri, mədə-bağırsaq nematodlarına qarşı 
antihelmint bitkilərin tətbiqi və onların toksikolofi 
qiymətləndirilməsiə mövzusunda doktorluq disser- 
tasiyasını müdafiə etmişdir.. 

1999-cu ildə Naxçıvan Dövlət Universitetinin 
Zoologiya kafedrasının müdiri vəzifəsinə seçilmiş, 
2000-2013-cü illərdə həmin universitetin cTəməl 
tibb fənlərib kafedrasının müdiri vəzifəsində çalış- 
mışdır. 

S.H.Məhərrəmov 17 may 2013-cü ildə Naxçı- 
van Dövlət Universitetinin rektoru vəzifəsinə təyin 
olunmuşdur. 2014-cü ildə AMEA-nın müxbir üzvü 
seçilmişdir. 

S.H.Məhərrəmovun tədqiqatlarının əsasını 
antihelmint təsirə malik bitkilərin müəyyən edilmə- 
si, onların səmərəli formalarının işlənilib hazırlan- 
ması və toksiki xüsusiyyətlərinin araşdırılması təş- 
kil edir. Bununla yanaşı, yovşan-üzərlik, qalxanək- 
dirçək və çaşır-aclıq qarışıqlarının laboratoriya hey- 
vanları üzərində kəskin toksiki parametrləri, kumul- 
yativ xassələri, sinir sisteminə, mərkəzi sinir siste- 
minin koordinasiyanı nizamlamaq, həmçinin oya- 
dıcı və ləngidici funksiyalarına, heyvanların poza 
və davranışlarına, sidik ifrazına, göz bəbəyinin 
mənfəzinə, qan dövranına yerli və embriogen təsiri 
öyrənilmişdir. Qoyun orqanizminin ümumi kliniki 
vəziyyətlərinə, qanın, sidiyin fiziki-kimyəvi xas- 
sələrinə, daxili orqanlara histolofi təsir, gövşəmə 
aktma, mədə-bağırsaq traktına, funksional yüklən- 
miş heyvan orqanizminə, nəsilvermə funksiyasına 
təsiri müəyyənləşdirilmişdir. Antihelmint təsirə ma- 
lik bitkilərin yayıldığı otlaq sahələrinin helmintosid 
dərəcəsinə əsasən iqtisadi səmərəlilikləri hesablan- 
mışdır. Tədqiqatçı, eyni zamanda Naxçıvan Muxtar 
Respublikasının kompleks helmintofaunasını işlə- 
miş, helmintlərin ekolofi amillərdən asılı olaraq 
müxtəlif zonalarda və gövşəyən heyvanlarda yayıl- 
masını öyrənmişdir. 
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Tədqiqatların nəticələri Rusiya, Ukrayna, Türkiyə 
və İranda keçirilən beynəlxalq konfranslarda 
məruzə kimi təqdim edilmişdir. 

S.H.Məhərrəmov dövlətin böyük diqqət və 
qayğısı sayəsində universitetin maddi-texniki baza- 
sını zənginləşdirməyə, yeni tədris korpuslarının 
tikilməsinə xüsusi diqqət yetirmişdir. Cənubi Kore- 
yanın KOİCA şirkəti ilə cElektron Universitetə 
layihəsi uğurla başa çatmış, universitetdə bütün iş- 
lərin onlayn həyata keçirilməsinə nail olunmuş, 
şöbələr, fakültə və kafedralar yeni, müasir kompü- 
terlərlə təmin edilmiş, yeni elektron lövhələr quraş- 
dırılmış, akademik idarəetmə və tədris prosesinin 
keyfiyyəti daha da yüksəlmişdir. S.H.Məhərrəmov 
Naxçıvan Dövlət Universiteti ilə xarici ölkə univer- 
sitetləri arasında əlaqə yaradılmasına xüsusi səy 
göstərmiş, Rusiya, Fransa, Polşa, Türkiyə, Koreya 
və başqa ölkələrin aparıcı universitetləri ilə ikitə- 
rəfli əlaqələrin formalaşmasını reallaşdırmışdır. 

Saleh Məhərrəmov 101 elmi məqalənin, 3 mo- 
noqrafiyanın, 2 dərs vəsaitinin, 2 proqram, 2 təklif 
və 1 metodik vəsaitin müəllifidi. Onun rəhbərliyi 
altında 1 elmlər doktoru, 9 fəlsəfə doktoru disser- 
tasiya işi yerinə yetirilir. 

2007-ci ildə “Qabaqcıl təhsil işçisi” döş nişanı 
ilə təltif olunmuş, 2014-cü ildə “Əməkdar elm xa- 
dimi” fəxri adına layiq görülmüşdür. 


